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Streszczenie

Firma ATLAS-SOLLICH Zaktad Systeméw Elektronicznych istnieje od 1983r. Od
momentu powstania wiodacymi produktami firmy jest aparatura pomiarowa i urzadzenia
przemystowe konstruowane i produkowane na potrzeby elektrochemii i korozji.

Od ostatniej XV Krajowej Konferencji ktora odbyla si¢ w roku 2018, na ktorej
prezentowali§my naszg ofertg, w firmie powstato kilka unowocze$nionych i kilka nowych
urzadzen majacych zastosowanie w ochronie katodowe;j.

Wiele rozwigzan i funkcji zastosowanych w naszych produktach sg oryginalnymi
pomystami naszych Inzynierdw i nie maja one odpowiednikéw w produktach innych firm
dostepnych na rynku.

W stacjach ochrony katodowej SOLLICH 2100 CPM zaimplementowano funkcje
pozwalajaca rejestrowaé zmiany potencjatu od zaindukowanych zaktocen. Omowiona
zostanie funkcja rejestracji zmian potencjatu w czasie, E=f(t) i zalety jej stosowania.

Summary

The company ATLAS-SOLLICH Zaktad Systemow Elektronicznych has been operating
since 1983. Since its inception, the company’s leading products are measuring instruments
and industrial devices designed and manufactured for the electrochemistry and corrosion.
Since the last XV National Conference in 2018, where we presented our offer, the company
has developed several modernized and several new devices applicable in cathodic
protection.



Many of the solutions and functions used in our products are the original ideas of our
Engineers and they have no equivalents in other companies’ products available on the
market.

In the SOLLICH 2100 CPM cathodic protection stations, a function has been implemented
that allows for recording potential changes due to induced disturbances. The function of
recording changes in potential over time, E = f (t), and the advantages of using it will be
discussed.

Firma ATLAS-SOLLICH Zaktad Systemow Elektronicznych istnieje od 1983r.

Od momentu powstania wiodagcym produktem firmy jest aparatura pomiarowa i urzadzenia
przemystowe konstruowane i produkowane na potrzeby elektrochemii i korozji.
Dzigki ciagtemu rozwojowi a takze jakosci i precyzji naszych przyrzadow staliSmy si¢
wiodaca firma na polskim rynku produkujaca urzadzenia i aparatur¢ elektrochemiczna.
Potwierdzeniem wysokiej jako$ci naszych przyrzadow jest stata wspolpraca z wigkszoscia
Wyzszych Uczelni i Instytutow Naukowo - Badawczych w kraju i Europie, a takze firm
zajmujacych si¢ inzynierig materialowa, korozja elektrochemiczng i ochrong konstrukcji
przed tym zjawiskiem.

Wszystkie wyroby produkowane w firmie sg projektami naszych Inzynieréw i na
wiele z zastosowanych w nich rozwigzan firma posiada $wiadectwa ochronne oraz
uzyskane patenty. Przez lata naszej dziatalno$ci udoskonalamy nasze przyrzady i
poszerzamy oferte o nowe produkty.

Od ostatniej XV krajowej Konferencji ktora odbyla si¢ w roku 2018 w Spale, na
ktorej prezentowaliSmy nasza oferte, w firmie ATLAS-SOLLICH ZSE powstato kilka
unowoczesnionych i kilka nowych urzadzen majacych zastosowanie w ochronie katodowe;.
Wiele rozwigzan i funkcji zastosowanych w naszych produktach nie maja odpowiednikow
w produktach dostgpnych na naszym rynku.

Celem niniejszej publikacji jest zapoznanie z oferta nowych produktow firmy
ATLAS-SOLLICH ZSE i omoéwienie funkcji rejestracji zmian potencjatu w czasie, E=f{(t)
zaimplementowanej w stacjach SOLLICH 2100 CPS.

Produkty znacznie unowocze$nione.

1. ATLAS 1001 ERCM v.2020 - Korozymetr Rezystancyjny zostal przebudowany i
produkowany jest obecnie w znacznie mniejszej, 1zejszej obudowie, co dla urzadzen
hand held ma duze znaczenie. Zastosowano zasilanie akumulatorami litowo-jonowymi
o znacznie wigkszej pojemnosci. Wbudowano mozliwo$¢ pracy z wigksza iloscig
czujnikow, oraz zaimplementowano funkcje pozwalajace doktadniej mierzy¢ ubytki na
czujnikach rezystancyjnych.

2. SOLLICH 20903 PCG - Galwanostat Pradu Impulsowego uzyskal dodatkowy zakres
pradowy 2uA. Umozliwia on pomiary krotkich odcinkow rurociagdéw o bardzo dobrej
izolacji.

Whbudowanie zakresu 2uA wymusza stosowanie przez Uzytkownikow miernikow
napigcia o bardzo wysokiej impedancji wejSciowej, tak aby impedancja wejsciowa
miernika nie bocznikowata pomiaru napigcia elektroda pomiarowa — konstrukcja.

Aby zapewni¢ realizacj¢ tego warunku, firma wyprodukowata przyrzad SOLLICH
2153 HIS - Separator Wysoko-impedancyjny, ktérego impedancja wejsciowa jest
wicksza od 10 GOhm w catym zakresie napi¢¢ wejsciowych 0 do 48 V.



3. SOLLICH 2003 CPS i SOLLICH 2103 CPS. Przebudowano i unowocze$niono stacje
ochrony katodowej stosowane w ochronie przeciwkorozyjnej zbiornikow paliw
ptynnych i gazowych. Urzadzenia te otrzymaty nowe funkcje instalowane wczesniej w
stacjach OK stosowanych na rurociggach i rozlegtych konstrukcjach.

Rys. 1. Zmodernizowane urzqdzenia SOLLICH 1001 ERCM, SOLLICH 20903 PCG i
SOLLICH 2103 CPM

Nowe produkty firmy.
1. SOLLICH 2151 HIS - Oméwiony wyzej Separator Wysoko-impedancyjny
2. SOLLICH 2153 PCB - Programowany Przerywacz Pradu. Urzadzenie przeznaczone jest
do prac w terenie i w warunkach laboratoryjnych jako przerywacz pradu stalego. W
szczegolnosci, funkcje urzadzenia dopasowane zostaty do przerywania pradu DC Stacji
Ochrony Katodowej podczas prowadzenia pomiaréw DCVG na konstrukcjach
podziemnych. Urzadzenie jest produkowane w dwoch wersjach:
v.10A umozliwia przerywanie pradow DC 10pA dol0A, @ U <50V.
v.50A umozliwia przerywanie pradow DC 30mA do 50A, @ U < 100V.

Rys. 2. Nowe konstrukcje: SOLLICH 2153 PCB, SOLLICH 2159 PCB i SOLLICH 1911
CPMS

3. SOLLICH 2159 PCG - Programowane Zrodto Pradowe przeznaczone do prac w terenie
jako regulowane i przelaczane zrodlo pradu statego. W szczego6lnosci, funkcje
urzadzenia dopasowane zostaly do potrzeb pomiaru i obliczenia opornosci odcinka
rurociggu w Punktach Pomiaréw Elektrycznych.



Znajduje zastosowanie w badaniach ochrony katodowej, jako przenos$ne zrédto pradu
polaryzacji w testach i badaniach testujacych rozplyw pradow ochrony katodowej na
podziemnych konstrukcjach metalowych.

. SOLLICH 1911 CPMS - Pomiarowa Stacja Ochrony Katodowej shizy do
monitorowania i regulacji parametrow ochrony katodowej realizowanej w oparciu o
elektrody galwaniczne. Stacja mierzy prad polaryzacji i potencjat konstrukcji w
stosunku do elektrody odniesienia. Zastosowanie Stacji OK SOLLICH 2111 CPMS
umozliwia regulacj¢ pradu ochrony i lokalng oraz zdalna kontrol¢ parametrow pracy
przez wbudowane tacze cyfrowe. Stacja moze wydtuzy¢ czas zycia anod galwanicznych
nawet o 30-50%.

Bioragc pod uwage koszt wbudowania nowych anod galwanicznych, cena Stacji
SOLLICH 2111 CPMS jest niewielka, przy dodatkowych korzysciach wilaczenia
instalacji do zdalnego systemu monitorowania parametréw ochrony.
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Rys. 3. Nowe konstrukcje: SOLLICH 2100 CPS v.08 i SOLLICH 2100 CPS v.09

. SOLLICH 2100 CPS - Stacja Ochrony Katodowej. Jest przeznaczona do ochrony
katodowej konstrukcji metalowych, zbudowanych na rozlegtym terenie, na jego
powierzchni, w gruncie i wodzie. W szczegolnosci sg to wszelkiego rodzaju rurociagi i
gazociagi.

Stacja produkowana jest w kilku wersjach pradu nominalnego, pokrywajacych
uzytkowy zakres od pojedynczych pA do 10A.

Istotnym jest odpowiedni dobor stacji, aby pracowala z pradem od kilku do 60-70 %
pradu nominalnego. Gwarantuje to prawidtowsq i stabilng prace oraz regulacj¢ pradu i
potencjatu.

Stacja posiada wbudowane klucze przerywacza pradu i uklady synchronizacji
przerwan sygnatem GPS. Pozwala to na stosowanie jej w synchronicznych pomiarach
wykorzystujacych przerwanie pradu polaryzacji, bez stosowania zewngtrznych
urzadzen.



Stacja SOLLICH 2100 CPM produkowana jest w trzech wersjach obudowy,
ktorych wielko$¢ zalezna jest od pradu znamionowego stacji.
Glowne cechy urzadzenia:
Praca w trybie galwanostatycznym i potencjostatycznym i zasilacza napigciowego,
Tryby pracy i funkcje pozwalajace na konfiguracj¢ w szerokim zakresie zastosowan,
Programowane ustawianie i precyzyjne pomiary pradu i potencjatow,
Duza odpornos¢ na zaktdcenia pradami przemiennymi indukowanymi na konstrukcji
Mozliwa wersja wykonania akceptujaca zaktocenia pradem ac do wartosci 30 Vpp,
Duzy wyswietlacz LCD z pod$wietleniem, informacje o aktualnym stanie pracy,
Wysoka sprawnos¢ energetyczna,
Whbudowany zaawansowany przerywacz pradu sterowany sygnatem GPS,
Mozliwos¢ taktowania dwoma wartosciami pradu stacji,
Programowany kalendarz i harmonogram pracy przerywane;j,
Komunikacja z urzadzeniami zewn¢trznymi, obstuga protokotu Modbus,

Funkcja rejestracji przebiegu E=f(t).

W stacjach ochrony katodowej SOLLICH 2100 CPM zaimplementowano funkcje
pozwalajaca zarejestrowaé zmiany potencjatu konstrukcji wynikajace z zaindukowanych
zaklocen. Sygnaty zaktocen indukujace si¢ w rurociagu moga powstawac z wielu przyczyn.
Najczesciej spotykanym zakloceniem sa wplywy sieci energetycznych krzyzujacych sig,
lub biegnacych rownolegle do rurociagu. Innym rodzajem sa zaklocenia powstajace w
miejscach przecinania si¢ z trakcjami kolejowymi czy drogami. Kazde z tych zaktocen ma
inny charakter, czas trwania i nat¢zenie. Zaktocenia powstale od sieci energetycznych sa
harmonicznymi sieci 50 Hz, a ich ksztalt i nat¢Zzenie zmienia si¢ w zalezno$ci od
obcigzenia sieci. W sygnale zaklocajacym obserwuje si¢ wiele harmonicznych
czestotliwoscei podstawowej 50 Hz. Dzi$ sie¢ energetyczna jest nie tylko no$nikiem energii
wytwarzanej w wielkich generatorach elektrowni, ale jest tez wielkim magazynem do
ktoérego wprowadza si¢ energi¢ wytwarzang w farmach wiatrowych, czy systemach
fotowoltaicznych. Réwniez sposob i charakter obcigzenia sieci moze mie¢ znaczny wpltyw
na indukowanie zaktocen.
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Rys. 4. Obraz z ekranu oscyloskopu. Rejestracja potencjatu konstrukcji silnie zakioconego
siecig energetyczng.



Gazociag o srednicy @ 800 dlugosci ok. 46 km. Prad polaryzacji potrzebny do
osiggnigcia potencjalu 1,31 V wynosit 3,3 mA. Warto$¢ usredniona potencjalu wynosita
1,31 Vdec. Amplituda sygnatu ac nalozonego na sktadowa dc wynosita ok. 9,5 Vp.

Stacje ochrony katodowej ktore nie mierza sygnatu zakltocen ac, ktore mierza tylko warto$é
usredniona potencjalu, wskaza 1,31 V i dla Uzytkownika wynik mierzony przez stacj¢ jest
prawidtowy — ochrona jest prawidtowa.

Stacje SOLLICH 2100 CPS mierza warto§¢ skuteczng sktadowej ac. W
przytoczonym przyktadzie warto$¢ ta wynosi ok. 4,6 Vrms. Jest to wazna informacja
mowiaca o silnym zakloceniu, lecz w dalszym ciagu nie znamy ksztattu zaklocen.
Znajomos¢ wielkosci i ksztaltu zaktocen pozwolita na zastosowanie odpowiednich srodkow
odsprzegajacych i zmniejszenie ich poziomu do ok. 590 mVp.

Informacj¢ o ksztalcie zaklocen wystgpujacych na konstrukcji mozna uzyskac
przez uruchomienie w stacji SOLLICH 2100 funkcji Rejestracja E=f{t).

Funkcja ta pozwala zarejestrowaé przebieg sktadajacy si¢ z max. 3000 pomiaréw wartosci
potencjatlu, mierzonych z odstgpem czasu ts. Warto$¢ ts = { 0,1; 0,2 ... 1000} ms. Pozwala
to dokona¢ pomiaru i rejestracji napigcia jednego okresu sieci 50 Hz w 200 punktach.
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Rys. 5. Rejestracja przebiegu potencjatu konstrukcji silnie zaktoconego siecig energetyczng
a) przebieg z oscyloskopu, b) zarejestrowanego z rozdzielczoscig 0,1 ms,
¢) zarejestrowanego z rozdzielczoscig 1 ms

potencjal ochrony

W przypadku zaklocen siecig energetyczng, uzyteczne sa rejestracje z dostgpem
czasu 0,1 do 1 ms. Mozna wowczas zarejestrowac przebieg zaklocen w przedziale od 300
ms do 3 s. Dla obserwacji poziomu zaktocen w dtuzszym czasie nalezy ustawi¢ dluzsze
odstepy czasu pomigdzy punktami rejestracji.
Dla ts = 1000 ms i 3000 punktow, czas rejestracji wyniesie 50 min.



W tym ustawieniu mozna rejestrowaé np. zaktocenia generowane przez ruch pojazdoéw
trakcji kolejowe;.
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a) Przykladowy przebieg czasowy E(t)
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b) Zarejestrowany przebieg E(t) dla probkowania: ts =5 ms; Np =60; t =300 ms
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Rys. 6. a) przykliadowy przebieg potencjatu silnie zakioconego siecig energetyczng,
b) rejestracja z rozdzielczoscig 5 ms

m
°

potencjal ochrony

W przypadku konieczno$ci rejestracji potencjalu w dluzszym czasie, nalezy
wykorzysta¢ mozliwo$¢ rejestracji  wynikow pomiar6w w pamigci nieulotnej
zainstalowanej w stacjach SOLLICH 2100 CPS. Najkrotszy czas powtarzania pomiaréw i
zapisywania do pamigci nieulotnej wynosi 1 s. Przy pojemnosci pami¢ci mieszczacej ponad
196 000 wynikow, przy czasie powtarzania pomiaré6w 1/s, mozna zarejestrowaé przebieg
potencjalu w okresie ponad 54 godzin.

Podsumowanie

Znajomos$¢ dostgpnych na rynku produktéw stosowanych w danej branzy
umozliwia $wiadomy i najlepszy wybor urzadzen spetniajacych wymagania Uzytkownika
w planowanym zastosowaniu. Umiej¢tno$¢ najszerszego wykorzystania mozliwosci
zastosowanych urzadzen pozwala szczegotowiej scharakteryzowac i kontrolowac procesy
tam zachodzace.

Nowe mozliwosci pomiarowe sprzgtu stosowanego w ochronie katodowej utatwiaja analizg
stanu ochrony i wystepujacych zagrozen.



