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- ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
-N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
in ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

B KRYTERIA OCHRONY KATODOWE]J

dp <30 [m] — Ep -950 [mV]
130 < p <100 [@m] —Ep -850 [mV]
1100 < p <1000 [@Qm] — Ep -750 [mV]

0 p > 1000 [Qm] — Ep -650 [mV]
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o ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
-N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
in ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

B Sze$S¢ z siedmiu instalacji byta polaryzowana potencjatem o okreslonej

wartosci ktory wynosit:

° =—650 mV
o =-750 mV
e E=-850mV

e E=-1250mV
e E=-2000mV
B oraz jedna instalacja bez podtgczonych urzadzen polaryzujgcych.

e Ek- potencjat spoczynkowy
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ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

B KONSTRUKCJA STANOWISK BADAWCZYCH
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ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

B KONSTRUKCJA STANOWISK BADAWCZYCH
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Czujniki korozymetryczne
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- ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
4N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
BC ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

B POMIAR REZYSTYWNOSCI GRUNTU




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH

ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

B POMIAR SZYBKOSCI KOROZJI

il Analyse
Probe details
Serial No. 1574/20
Area [cm2] 2.00
Range of work [um] 400
Certificate Rr [nOhm] 0.00
Certificate Rc [mOhm] 0.00

Production date | 2020-05-05

Mount date 2020-07-24
Information
Use of probe in 2.8 %
Expecting time of probe use: 58.5 of year

Exploatation time of probe
2454

V [um/year]

00:00
2021-02-25

: 16:00
2020-10-16 2020-12-03

M Data momntazu
Date / |dG [um] V[um/year]—'|

1 | 2020-07-24 14:45:50 0.00 0.00

2 | 2020-10-16 11:07:17 5.64 2454

ﬂ 2021-01-26 09:50:06 6.52 3.16

ﬂ 2021-04-28 12:11:41 6.73 0.84

ﬂ 2021-07-29 10:29:21 10.00 12.97

6 ‘2021—09—2812:48:15 1.1 6.65 I
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ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

B Tablica zawiera wykaz zamontowanych czujnikow korozymetrycznych
wraz z uwzglednieniem gruntu w jakim czujnik zostat zamontowany oraz
jakim potencjatem jest polaryzowany.

Srednia
Potencjat .
Nr Rezystywnoé¢ | rezystywnosc pH gruntu
L.p. polaryzacji t
czujnika iy gruntu [Qm] BRIt 07.2020
1| 1574/20 -650 Q<30 15,0 6,9
2| 1575/20 -650 30<9<100 84,2 6,2
3| 1576/20 -650 100< 9 <1000 748,1 6,7
4| 1577/20 -650 Q>1000 5307,6 4,9
5| 1578/20 -750 Q<30 17,1 6,9
6| 1579/20 -750 30<9<100 82,7 6,2
7| 1580/20 -750 100< 9 <1000 469,3 6,7
8| 1581/20 -750 Q>1000 4630,6 4,9
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ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN

N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI
Srednia
Potencjat
L.p Nr Rezystywnos¢ | rezystywnos$é | pH gruntu
polaryzacj
.| czujnika gruntu [Qm] gruntu 07.2020
i E[mV]
[Qm]
9|1582/20 -850 Q<30 22,2 6,9
10( 1583/20 -850 30<9<100 82,4 6,2
11(1584/20 -850 100 < 9 <1000 511,1 6,7
12| 1585/20 -850 9 >1000 2709,3 4,9
13| 1586/20 -950 Q<30 18,1 6,9
14| 1587/20 -950 30<9<100 83,1 6,2
15| 1588/20 -950 100 < 9 <1000 349,0 6,7
16| 1589/20 -950 9 >1000 1189,3 4,9
17| 1590/20 -1250 Q<30 16,8 6,9
18| 1591/20 -1250 30<9<100 73,9 6,2
19(1592/20 -1250 [100< Q<1000 398,8 6,7
20| 1593/20 -1250 9 >1000 1868,1 4,9
21|1594/20 -2000 Q<30 16,5 6,9
22|1595/20 -2000 30<9<100 76,1 6,2
23]1596/20 -2000 [100< Q<1000 256,6 6,7
24|1597/20 -2000 9 >1000 1403,5 4,9
25| 1598/20 Ek Q<30 13,9 6,9
26|1599/20 Ek 30<9<100 79,0 6,2
27]1600/20 Ek 100 < 9 <1000 306,0 6,7

28|1601/20 Ek Q >1000 1603,8 4,9 -




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Zestawienie wartosci potencjatéw zatagczeniowych i
wylaczeniowych zmierzonych na zainstalowanych czujnikach.

11.2020 06.2021 10.2021 Srednia
Potencjat I [uA] w
Rezystywnos¢ zmierzona
Nr polaryzujacy dniu Potencjat | Potencjat Potencjat |Potencjat
Potencjat |Potencjat gruntu rezystywnosé
czujnika E montazu | | [pA] Eon Eoff 1 [pnA] Eon Eoff 1 [nA]
Eon [mV] |Eoff [mV] [Qm] gruntu
[mv] |24.07.2020 [mV] [mV] [mV] [mV]

[Qm]

1574/20 -650 10 2,40 -649 -642 4,15 -651 -638 3,93 -651 -645 9<30 15,0

1575/20 -650 6 8,90 -649 -567 2,49 -652 -623 2,43 -652 -622 30<9<100 84,2

1576/20 -650 0,05 12,50 -647 -520 7,41 -649 -536 7,5 -649 -534 100 < 9 < 1000 748,1
1577/20 -650 0,8 0,00 -650 -480 6,8 -649 -519 7,05 -649 -517 9 >1000 5307,6

1578/20 -750 15,5 23,60 -740 -700 1,47 -749 -735 1,87 -749 -735 9<30 17,1

1579/20 -750 91 38,60 -731 -575 4,04 -747 -616 4,44 -739 -600 30<9<100 82,7

1580/20 -750 4,3 25,60 -737 -516 3,09 -748 -641 3,55 -748 -627 100 < 9 < 1000 469,3
1581/20 -750 1 12,30 -750 -481 12,4 -743 -592 14,01 -742 -571 9 >1000 4630,6

1582/20 -850 8,7 11,06 -848 -735 8,02 -852 -826 13,6 -850 -820 9<30 22,2

1583/20 -850 18,4 38,60 -826 -701 2,35 -855 -823 3,33 -855 -822 30<9<100 82,4

1584/20 -850 5,5 19,80 -844 -636 9,07 -852 -609 9,42 -852 -604 100 < 9 < 1000 511,1
1585/20 -850 10 9,00 -850 -660 6,75 -852 -634 7,016 -853 -624 9 >1000 2709,3

1586/20 -950 11 10,30 -946 -880 3,32 -949 -803 3,74 -949 -769 9<30 18,1

1587/20 -950 18 10,50 -946 -905 1,45 -950 -859 1,33 -951 -860 30<9<100 83,1

1588/20 -950 30 46,80 -930 -766 6,7 -947 -876 6,55 -947 -877 100 < 9 < 1000 349,0
1589/20 -950 5,9 17,80 -942 -660 10,18 -946 -753 9,18 -945 -769 9 >1000 1189,3




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

11.2020 06.2021 10.2021 Srednia
I [uA] w
Potencjat . . . . . . | Rezystywnos¢ | zmierzona
Nr dniu Potencja | Potencja Potencja | Potencja Potencja | Potencja
polaryzuja gruntu rezystywnos¢
czujnika montazu | I[MA] | tEon | tEoff | I[uA] | tEon | tEoff | 1[pA] | tEon | tEoff i
cy E[mV] [QQm] gruntu
24.07.2020 [mV] [mV] [mV] [mV] [mV] [mV]
[Qm]
1590/20 -1250 28 8,40 -1246 -1025 3,89 -1248 -1070 4,29 -1247 -1068 9<30 16,8
1591/20 -1250 36 77,00 -1212 -1010 7,89 -1246 -1033 8,09 -1247 -1038 30<9<100 73,9
1592/20 -1250 42 68,00 -1250 -921 15,76 -1242 -1061 16,3 -1242 -1058 100 < 9 <1000 398,8
1593/20 -1250 22 27,02 -1240 -796 42,02 -1226 -929 41,73 -1229 -927 9 >1000 1868,1
1594/20 -2000 195 2270,00 -2000 -1300 11207 -1926 -1430 9828 -1944 -1435 9<30 16,5
1595/20 -2000 180 401,00 -2017 -1276 5783 -1952 -1452 4979 -1926 -1450 30<9<100 76,1
1596/20 -2000 76 215,00 -1912 -1156 2959 -1839 -1425 3008 -1965 -1415 100 < 9 <1000 256,6
1597/20 -2000 63 83,00 -1979 -860 840 -1949 -1496 733 -1944 -1500 9 >1000 1403,5
1598/20 Ek - - -587 - - - - -573 9<30 13,9
1599/20 Ek - - -578 - - - - -492 30<9<100 79,0
1600/20 Ek - - -584 - - - - -444 100 < 9 <1000 306,0
1601/20 Ek - - -585 - - - - -338 9 >1000 1603,8




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Wartosc¢ potencjatu odlgczeniowego czujnikdw umieszczonych w
gruncie o rezystywnosci < 30 [Qm]

Rezystywnosc gruntu p < 30 [(Qm]

150
‘:,v 7L 2212 1311 0,8 ‘U,r 13,9
-50
-250
-450
-650
-645
-735
-850 -769
-820
-1050
1068
-1250
-1450
1435
-1650
-650 -750 -850 -950 -1250 -2000 Ek
1574/20 1578/20 1582/20 1586/20 1590/20 1594/20 1598/20
mmmm Potencjat Eoff [mV] -645 -735 -820 -769 -1068 -1435
== Srednia rezystywnosc gruntu 15,0 17,1 22,2 18,1 16,8 16,5 13,9
e K ryterium potencjatowe [mV] -950 -950 -950 -950 -950 -950 -950
mmmm Potencjat Eoff [mV] == Srednia rezystywnosc gruntu e K ryterium potencjatowe [mV]

_




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Wartosc¢ potencjatu odlgczeniowego czujnikdw umieszczonych w
gruncie o rezystywnosci pomiedzy 30 a 100 [Qm]

Rezystywnosc gruntu 30 < p < 100 [(2m]

100 82,7 82,4 76,1
-100
-300
-500
-700
-900
-1100 -1038
-1300
-1500 -1450
-1700
-650 -750 -850 -950 -1250 -2000 Ek
1575/20 1579/20 1583/20 1587/20 1591/20 1595/20 1599/20
I Potencjat Eoff [mV] -622 -600 -822 -860 -1038 -1450
== Srednia rezystywnosc gruntu 84,2 82,7 82,4 83,1 73,9 76,1 79,0
e K ryterium potencjatowe [mV] -850 -850 -850 -850 -850 -850 -850

;




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Wartos¢ potencjatu odtagczeniowego czujnikdw umieszczonych w gruncie
o rezystywnosci pomiedzy 100 a 1000 [Qm]

Rezystywnosc gruntu 100 < p < 1000 [(2m]
1000
48,1

500 511,1

—507,0

398,8
~==3719,0 Kﬂr’ 306,0

0
-500 I I I
-534
627 -604
-877

-1000
-1058

-1500 -1415
2000 -650 -750 -850 -950 -1250 -2000 Ek
1576/20 1580/20 1584/20 1588/20 1592/20 1596/20 1600/20
m Potencjat Eoff [mV] -534 -627 -604 -877 -1058 -1415
e Srednia rezystywnosc gruntu 748,1 469,3 511,1 349,0 398,8 256,6 306,0
e K ryterium potencjatowe [mV] -750 -750 -750 -750 -750 -750 -750

. _




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Wartosc¢ potencjatu odlgczeniowego czujnikow umieszczonych w
gruncie o rezystywnosci >1000 [Qm]

Rezystywnosc gruntu p > 1000 [(Om]

6000
5000
4000
3000
2000
1603,8
1000
O .
-517 571 . I
1000 624 769
-927
-1500
-2000
-650 -750 -850 -950 -1250 -2000 Ek
1577/20 1581/20 1585/20 1589/20 1593/20 1597/20 1601/20
I Potencjat Eoff [mV] -517 -571 -624 -769 -927 -1500
e Srednia rezystywnosc gruntu 5307,6 4630,6 2709,3 1189,3 1868,1 1403,5 1603,8
e K ryterium potencjatowe [mV] -650 -650 -650 -650 -650 -650 -650

;




ANALIZA SZYBKOSCI

KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN

LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH

ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Widok okna programu PCcorrER.

AL Analyse
Probe details
Serial No. 1574/20
Area [cm2] 2,00
Range of work [um] 400

Certificate Rr [nOhm) 0.00
Certificate Rc [mOhm) 0.00
Production date |2020-05-05

Mount date  |2020-07-24

Information
Use of probe in 2.8 %
Expecting time of probe use: 58.5 of year

Exploatation time of probe
2454~

20.00-

V [um/year]

0.00-} '
11:07 16:00 00:00
2020-10-16 2020-12-03 2021-02-25

time

(o= 1

1] 20200724 144550 [KORR  0.00
3| 20210126095006 | 652 | 316 |

5 | 2021-07:2910:2921 | 1000 | 1297

Data momntazu

Date ‘ dG fum] |V [um/year]j"j

2 | 2020-10-16 11:07:17 5.64 2454

4 | 2021-04-28 12:11:41 6.73 0.84

6 | 2021-09-28 12:48:15 | 11.11 6.65
a—r

zuzycie czujnika [um)]

szybkosc korozj

=l

G fum] i

wykres szybkosci korozji

V fum/year] |

|

[wn]

0 \ 1-0.00
08:00 16:00 12:45
2021-05-19 2021-08-10 2021-09-28
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ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-650 [mV]

Srednia Szybkos¢ | Szybkosé | Szybkos¢ | Szybkosé | Szybkosé | Srednia
Nr Zmierzona korozji korozji korozji korozji korozji szybkos¢
czujnika | rezystywnosc | 16.10.2020 | 26.01.2021 | 28.04.2021 | 29.07.2021 | 28.09.2021 korozji
[Qm] [um/rok] | [um/rok] | [wm/rok] | [um/rok] | [um/rok] | [um/rok]
1574/20 15,0 24,54 3,16 0,84 12,97 6,65 9,63
1575/20 84,2 14,95 9,10 7,19 0,00 1,81 6,61
1576/20 748,1 3,91 2,13 1,01 0,00 5,33 2,48
1577/20 5307,6

Potencjat polaryzujgcy Eon =-650 mV

10,00 9,63 6000,0
9,00 5307,6
— 5000,0 —
' 800 £
o G
€ S
3 700 4000,0 €
= B~
S 600 &
) S
o 5,00 3000,0 £
\8 >
= %
% 4,00 2
@ 2000,0 &
© 3,00 ©
g o©
5 =
2 2,00 1,54 @
v 1000,0 ‘»
1’00 .
0,00 0,0
9<30 30<9<100 100<9< 1000 Q9 >1000

Tytut osi

mmmm Srednia szybkosc korozji e Srednia rezystywnosc gruntu l




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI ST, ALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

30,00
Potencjat polaryzujacy E =-650 [mV]
25,00
20,00
Z
= 15,00
5
5 10,00 9,63
<
Q
'8 6,61
= 5,00
5
139
0,00
-5100 z .
Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Srednia
korozji korozji korozji korozji korozji szybkosc
16.10.2020 @ 26.01.2021 @ 28.04.2021 @ 29.07.2021 @ 28.09.2021 korozji
— Q<30 24,54 3,16 0,84 12,97 6,65 9,63
e—30< Q<100 14,95 9,10 7,19 0,00 1,81 6,61
e——100< Q< 1000 3,91 2,13 1,01 0,00 5,33 2,48
9 >1000 1,07 1,40 1,01 0,33 3,90 1,54
e Dopuszczalna szybkosé 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

. _




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-650 [mV]

rezystywnos$é 100 - 1000 [Qm] rezystywnosc¢ >1000 %Qmﬁ




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH

Potencjat polaryzujacy Eon=-750 [mV]
Srednia | Szybkosé | Szybkos¢é | Szybkosé | Szybkoéé | Szybkoéé | Srednia |
Nr zmierzona korozji korozji korozji korozji korozji szybkos¢
czujnika | rezystywnos$¢ | 16.10.2020 | 26.01.2021 | 28.04.2021 | 29.07.2021 | 28.09.2021 | korozji
[Qm] [um/rok] | [um/rok] | [um/rok] [ [um/rok] | [um/rok] |[pm/rokK]
1578/20 17,1 0,05 0,50 0,57 0,00 0,00 0,22
1579/20 82,7 0,00 0,70 0,38 0,00 0,00 0,22
1580/20 469,3 1,24 1,50 1,58 0,00 0,00 0,86
1581/20 4630,6 0,00 0,57 0,04 0,00 0,00 0,12
Potencjat polaryzujgcy Eon =-750 mV
10,00 5000,0
9,00 4630,6 . 4500,0
2 800 4000,0 £
o G
~ —_—
E 7,00 3500,0 2
= E
5 600 30000
2 3
o 5,00 2500,0 €
0 =2
2 z
S 4,00 2000,0 g
& 5
& 3,00 1500,0 w©
_g c
=}
£ 200 469,3 1000,0 @
>
1,00 022 ., 0,22 /82,7 y 086 500,0
’ \ /
\/ \/ 0,12
0,00 0,0
Q<30 30<9<100 100< Q< 1000 Q>1000
Tytut osi

mmmm Srednia szybkoséc korozji e Srednia rezystywnosc gruntu l




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH

ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI
11,00 Potencjat polaryzujgcy E =-750 mV
9,00
7,00
5,00
3,00
. L, 58
4
1,00 —= 0,86
_——f
05 , 0,00———aF—— 0322
_1’m s z ’ ’ ’ 4 .
Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Srednia
korozji korozji korozji korozji korozji szybkosc
16.10.2020 @ 26.01.2021 @ 28.04.2021 29.07.2021 28.09.2021 korozji
w— Q<30 0,05 0,50 0,57 0,00 0,00 0,22
30 < Q<100 0,00 0,70 0,38 0,00 0,00 0,22
700 < Q< 1000 1,24 1,50 1,58 0,00 0,00 0,86
Q9 >1000 0,00 0,57 0,04 0,00 0,00 0,12
e D opuszczalna szybkosé 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

. _




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-750 [mV]

rezystywnos¢ 30-100 [(Qm)]

rezystywns’ 100 - 1000 [©2m] rezystywnos¢ >1000 iﬁﬁa




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-850 [mV]

Srednia Szybkos¢é | Szybkosé | Szybkosé | Szybkosé Szybkos¢ Srednia

Nr zmierzona korozji korozji korozji korozji korozji szybkos¢

czujnika | rezystywnos¢ | 16.10.2020 | 26.01.2021 | 28.04.2021 | 29.07.2021 | 28.09.2021 korozji

[Qm] [um/rok] | [pm/rok] | [um/rok] | [um/rok] | [um/rok] | [pm/rok]
1582/20 22,2 0,79 1,45 0,68 0,00 0,06 0,60
1583/20 82,4 2,19 0,00 1,97 0,00 2,98 1,43
1584/20 511,1 0,00 0,49 0,48 0,00 0,19 0,23
1585/20 2709,3 0,96 1,11 0,00 0,12 0,00 0,44

Potencjat polaryzujacy Eon = -850 mV
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S 3,00 S
c c
- o
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v ’ N
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1,00 0,60
’ 0,23 0,44
0,00 ’ — [ | 0,0
9<30 30<9<100 100< 9 < 1000 9>1000

Tytut osi

mmmm Srednia szybkosc korozji e Srednia rezystywnosc gruntu ///




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujgcy E =-850 mV

11,00
9,00
v
o
~
= 7,00
N
o 5,00
o
V4
3
R
= 3,00 98
& 2,19
1,43
1,00
-m><7‘* SN 1 sg—tpg—— /33
-l’m z z z z z 4 .
Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Srednia
korozji korozji korozji korozji korozji szybkosc
16.10.2020 26.01.2021 28.04.2021 29.07.2021 28.09.2021 korozji
w— Q<30 0,79 1,45 0,68 0,00 0,06 0,60
30 < Q<100 2,19 0,00 1,97 0,00 2,98 1,43
100 < 9 < 1000 0,00 0,49 0,48 0,00 0,19 0,23
9 >1000 0,96 1,11 0,00 0,12 0,00 0,44
e D opuszczalna szybkoscé 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

. _




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-850 [mV]

o rezystywnos¢ <30 [Qm]

—

rezystywno$¢100-1000 [Qm] rezystywnos¢ >1000 [Qm I
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ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-950 [mV]

Srednia Szybkoéé | Szybkoéé | Szybkoéé | Szybkosé | Szybkoéé | Srednia |
Nr zmierzona korozji korozji korozji korozji korozji szybkos¢
czujnika | rezystywnos¢ | 16.10.2020 | 26.01.2021 | 28.04.2021 | 29.07.2021 | 28.09.2021 korozji
[@m] [pm/rok] | [pm/rok] | [um/rok] | [um/rok] | [um/rok] | [um/rok]
1586/20 18,1 1,80 1,42 1,69 0,00 0,00 0,98
1587/20 83,1 1,05 1,39 0,60 0,00 0,00 0,61
1588/20 349,0 2,50 1,24 0,00 0,00 0,21 0,79
1589/20 1189,3 1,45 0,43 0,79 0,00 0,00 0,53

Potencjat polaryzujacy Eon =-950 mV
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Tytut osi

mmmm Srednia szybkoéc korozii e Srednia rezystywnosc gruntu -




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH

ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI
11.00 Potencjat polaryzujgcy E =-950 mV
Coberems dersws dexams jesews Gexama T
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8 | ———
'1100 ” , ’ s , < .
Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Srednia
korozji korozji korozji korozji korozji szybkosc
16.10.2020 @ 26.01.2021 @ 28.04.2021 29.07.2021 28.09.2021 korozji
e—Q <30 1,80 1,42 1,69 0,00 0,00 0,98
e—30< 9 < 100 1,05 1,39 0,60 0,00 0,00 0,61
100 < 9 < 1000 2,50 1,24 0,00 0,00 0,21 0,79
9 >1000 1,45 0,43 0,79 0,00 0,00 0,53
e Dopuszczalna szybkos¢ 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

. _




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

rezystywnosé 100-1000 [Om] rezystywnos¢ >1000 %Qmi ﬁ/




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-1250 [mV]

Srednia Szybkos¢ |  Szybkosé | Szybkosé |  Szybkoéé | Szybkoéé | Srednia |
Nr czuinika zmierzona korozji korozji korozji korozji korozji szybkosé
) rezystywnos¢ 16.10.2020 26.01.2021 28.04.2021 29.07.2021 28.09.2021 korozji
[Qm] [pm/rok] [pm/rok] [pm/rok] [pm/rok] [pm/rok] [pm/rok]
1590/20 16,8 1,28 0,00 1,51 0,00 0,00 0,56
1591/20 73,9 0,87 0,00 0,00 0,00 0,98 0,37
1592/20 398,8 2,28 1,27 0,00 0,00 0,00 0,71
1593/20 1868,1 0,84 1,27 0,41 0,00 0,00 0,50
Potencjat polaryzujgcy Eon =-1250 mV
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Tytut osi

mmmm Srednia szybkoséc korozji

e Srednia rezystywnosc gruntu

_



ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy E=-1250 mV
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-
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Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Srednia

korozji korozji korozji korozji korozji szybkosc
16.10.2020 @ 26.01.2021 28.04.2021 29.07.2021 28.09.2021 korozji
Q<30 1,28 0,00 1,51 0,00 0,00 0,56
—30< Q<100 0,87 0,00 0,00 0,00 0,98 0,37
—100< Q9 < 1000 2,28 1,27 0,00 0,00 0,00 0,71
Q>1000 0,84 1,27 0,41 0,00 0,00 0,50
e Dopuszczalna szybkosc 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

. _




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-1250 [mV]

N v

rezystywnos$¢ 100-1000 [Qm] rezystywnosc >1000 W




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjat polaryzujacy Eon=-2000 [mV]

$rednia Szybkosé | Szybkosé | Szybkosé | Szybkosé | Szybkose | Sredmia
. .. .. .. . .. szybkos¢
Nr zmierzona korozji korozji korozji korozji korozji korozii
czujnika | rezystywnos$¢ | 16.10.2020 | 26.01.2021 | 28.04.2021 | 29.07.2021 | 28.09.2021 for /r(j)k
[Qm] [pm/rok] | [um/rok] | [um/rok] | [pm/rok] | [um/rok] | ]
1594/20 16,5 2,07 0,01 0,44 0,00 1,52 0,81
1595/20 76,1 0,17 0,58 1,03 0,00 0,00 0,36
1596/20 256,6 2,31 1,42 1,69 0,00 0,00 1,08
1597/20 1403[5 1 £Q 1 17 [aWala) n NN n NN nc2
Potencjat polaryzujgcy Eon =-2000 mV
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Tytut osi
mmm Srednia szybkoséc korozii e Srednia rezystywnosc gruntu

_




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH

ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI
11,00 Potencjat polaryzujacy E =-2000 mV
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Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Srednia
korozji korozji korozji korozji korozji szybkosc
16.10.2020 = 26.01.2021 28.04.2021 @ 29.07.2021 28.09.2021 korozji
Q<30 2,07 0,01 0,44 0,00 1,52 0,81
30 < 9 <100 0,17 0,58 1,03 0,00 0,00 0,36
o100 < Q < 1000 2,31 1,42 1,69 0,00 0,00 1,08
9 1000 1,68 1,47 0,00 0,00 0,00 0,63
e Dopuszczalna szybkos¢ 10,00 10,00 10,00Tytut 0si10,00 10,00 10,00

. _




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Potencjatl polaryzujacy Eon—-2000 [mV]

rezystywnos$é 100-1000 [Q2m] rezvstywnosc >1000 [Qm |_




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Widok czujnika polaryzowanego potencjatem — 2000 [mV]

_




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN

" LABORATORYINYCH KOROZ]I CzU) NIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI
BRAK POLARYZACII
Srednia | Szybkosé | Szybkosé | Szybkosé | Szybkosé | Szybkosé | S$rednia |
Nr zZmierzona korozji korozji korozji korozji korozji szybkos¢
czujnika | rezystywnos¢ | 16.10.2020 | 26.01.2021 | 28.04.2021 | 29.07.2021 | 28.09.2021 | korozji
[Qm] [um/rok] [ [um/rok] | [um/rok] | [pm/rok] | [um/rok] | [pm/rok]
1598/20 13,9 148,53 132,42 198,07 60,37 104,63 128,80
1599/20 79,0 43,30 63,02 52,44 29,43 60,35 49,71
1600/20 306,0 45,06 42,53 62,85 22,93 35,72 41,82
1601/20 1603,8 66,84 43,37 36,65 14,11 18,20 35,83
Brak polaryzacji
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Tytut osi

mmm Srednia szybkoéc korozii e Srednia rezystywnosc gruntu |




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI ST, ALI, NA PODSTAWIE BADAN
N LABORATORYINYCH KOROZ211 CZUJNIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
n ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Brak polaryzacji - potencjat korozyjny Ek
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Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Szybkosc Srednia
korozji korozji korozji korozji korozji szybkosc
16.10.2020 @ 26.01.2021 28.04.2021 29.07.2021 28.09.2021 korozji
Q<30 148,53 132,42 198,07 60,37 104,63 128,80
30 < Q<100 43,30 63,02 52,44 29,43 60,35 49,71
7100 < Q< 1000 45,06 42,53 62,85 22,93 35,72 41,82
Q>1000 66,84 43,37 36,65 14,11 18,20 35,83
e Dopuszczalna szybkos$¢ mm/y 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

. _




ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

BRAK POLARYZACII
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ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI ST, ALI, NA PODSTAWIE BADAN
LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

Zestawienie szybkosci korozji z uwzglednieniem potencjatu polaryzacji i
rezystywnosci gruntu.
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oy ANALIZA SZYBKOSCI KOROZJI STALI, NA PODSTAWIE BADAN
-N LABORATORYINYCH KOROZJI CZUINIKOW KOROZYMETRYCZNYCH
in ZAINSTALOWANYCH W ZIEMI

B WNIOSKI

B W przypadku niepolaryzowanych czujnikow szybkosS¢ korozji wyraznie zalezy

od rezystywnosci gruntu

B Brak spetnienia kryterium potencjatowego nie swiadczy o braku spetnienia

kryterium szybkosci korozji

B Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze juz niewielka polaryzacja spowalnia proces

korozji

_
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G DZIALALNOSC MERYTORYCZNA INSTYTUTU

Instytut prowadzi catoksztatt dziatan zwigzanych z ropg naftowa
i gazem ziemnym, poczgwszy od poszukiwania i eksploatacji zt6z
weglowodorow, poprzez magazynowanie, transport, dystrybucje i uzytkowanie
gazu ziemnego, ropy naftowej i produktow naftowych, az po rozwoj
i doskonalenie technologii wytwarzania paliw ptynnych.




Dziekuje za uwage.

Kontakt:

Tomasz Minor

Instytutu Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad przesytania i Dystrybucji Gazu, minor@inig.pl

_




INSTYTUT NAFTY | GAZU
— Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Lubicz 25 A, 31-503 Krakow

www.inig.pl
office@inig.pl




