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Streszczenie

W pracy przedstawiono wazne spostrzezenie i wnioski dotyczace projektowania, wyko-
nawstwa i eksploatacji systemu rura przewodowa — rura ochronna. Oparto je na wieloletnim
doswiadczeniu praktycznym zdobytym przy stosowaniu technologii Casing Filler; wypeknia-
nia przestrzeni migdzyrurowej izolacyjna masa, 0 wkasciwosciach zapewniajacych skuteczna
eliminacje proceséw korozyjnych w tym obszarze.

Summary

In this paper some important observations and conclusions concerning designing, reali-
zation and maintenance of carrier pipe-casing pipe system are presented. It is based on
a long time experience of Casing Filler technology application. This technology consists in
filing the space between carrier pipe — casing pipe with right properties insulating sub-
stance. It effectively eliminates the corrosive processes in this space.
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1. Wprowadzenie

Rurociagi stalowe musza by¢ starannie zaprojektowane, wykonane oraz prawidtowo eks-
ploatowane. Stosowane systemy ochrony przeciwkorozyjnej; ochrona pasywna (powtoki
izolacyjne) oraz aktywna (ochrona katodowa) powinny prawidtowo wspotdziata¢ i zagwaran-
towac bezawaryjna prace rurociagdw w wieloletnim okresie eksploatacji.

Sposréd wielu newralgicznych punktéw rurociagu sa miejsca, gdzie zgodnie z branzo-
wymi rozporzadzeniami i obowiazujacym prawem nalezy stosowac rury ochronne zabudo-
wane na skrzyzowaniach z przeszkodami terenowymi. Potrzeba dodatkowego zabezpieczenia
tych miejsc jest oczywista, gdyz migdzy innymi zabezpieczaja one rurg przewodowsa przed
zmiennymi obciazeniami gruntu spowodowanymi ruchem pojazdéw kotowych i szynowych
oraz wyptyceniami. [1] (rys. 1).

Rys. 1. Przekroczenie rzeki gazociag DN700 w rurze ostonowej DN900

Rury ochronne ujawniaja swoja klopotliwa nature juz na etapie budowy (np. mozliwosé¢
uszkodzenia ciagtosci izolacji fabrycznych rur przewodowych), a p6zniej w czasie eksploata-
cji, kiedy nieprawidlowo zabudowane sa powodem zwar¢ elektrolitycznych czy galwanicz-
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nych. Koniecznos¢ wytaczenia gazociagu z uzytku na czas wykonania naprawy oraz prace
remontowe zwiazane z wymiana skorodowanej czesci rury (np. by-pass) sa sporymi wyzwa-
niami logistycznymi i oczywiscie finansowymi.

Skale wielkosci i komplikacji takich napraw, mozna sobie wyobrazi¢ chcac np. usunaé
defekt izolacji na rurze przewodowej lezacej w kilkusetmetrowej rurze ochronnej pod auto-
strada lub droga ekspresowa.

2. Wymagania stawiane rurom ochronnym

Rura ochronna musi posiada¢ odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczng oraz wiasciwa
powitoke izolacyjna. O wyborze stosowanych materiatdw powinny decydowaé gtéwnie wa-
runki geologiczne. Wykonanie catkowicie szczelnych zamknie¢ koncdw rury ostonowej przy
wykorzystaniu tradycyjnych metod jest praktycznie niemozliwe. Do rozszczelnionej rury
ochronnej dostaje sig¢ woda gruntowa i powstaja warunki sprzyjajace procesom korozyjnym.

Prawdopodobienstwo powstawania i propagacji korozji $cianki rury przewodowej
w miejscach zastosowania rury ochronnej mozna skutecznie wyeliminowaé juz na etapie
projektowania rurociagu stalowego, stosujac technologie¢ zabezpieczania antykorozyjnego
Casing Filler [2]. Polega ona na wypehieniu przestrzeni pomigdzy rura produktows a rura
ochronng antykorozyjnym syntetycznym materiatem izolacyjnym. Materiat jest wttaczany
w postaci ptynnej, a nastepnie przechodzi w stan plastycznego zelu stanowiacego skuteczna
bariere dla czynnikdw powodujacych korozje. W trakcie prac przygotowawczych nalezy
postepowac zgodnie z wymaganiami technologii dostarczanej przez dostawce.

3. Czynniki wpltywajace na skutecznosé ochrony rury przewodowej

Znaczacy wplyw na skutecznos¢ ochronny antykorozyjnej rury przewodowej w rurze
ochronnej ma jakos¢ prac zwiazanych z jej zabudowa.
Istotnymi czynnikami sg tutaj:
1. Rodzaj materiatu, z ktérego sa wykonane ptozy dystansowe, odpowiednie ich rozmiesz-
czenie oraz wiasciwy montaz.

2. Sposéb wciagania uzbrojonej rury przewodowej, podczas ktorego nie mozna dopusci¢ do
zanieczyszczenia przestrzeni miedzyrurowej woda, ziemia, lub innymi elementami.

3. Do prac zwiazanych z aplikacja masy izolacyjnej nalezy przystapi¢ niezwtocznie wyko-
nujac nastepujace operacje i czynnosci procesu technologicznego:

a) system kro¢cOw zalewowych nalezy prawidtowo zabudowaé zgodnie z schematem
(schemat 1). Bardzo istotnym elementem systemu jest krociec drenazowy zlokalizo-
wany po nizszej stronie rury ochronnej na godzinie 18.00, ktdrego zadaniem bedzie
odprowadzenie ptynnych zanieczyszczen, ktére ewentualnie mogly dosta¢ sie do
przestrzeni miedzyrurowej;

b) po montazu krd¢codw nalezy przystapi¢ do wykonania zamknigcia koncéw rury za-
czynajac od wyzszej rzednej konca rury ochronnej (szczeg6t A na rys. 1). Wymaga-
ne jest, aby poziom wody w wykopach, podczas prac przygotowawczych oraz pod-
czas aplikacji masy izolacyjnej, utrzymywany byt ponizej rury ochronnej;
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MATERIALY
Piyta pollstyrenowa XPS, grubosé 100mm
[2 Masa uszczelnlalgca ANTICOR SYNTETIX MASTIC
Planka PUR-ZK
Rekaw termokurczlw,
5 Tasma PE - POLYKEN 930-35
6 Rura stalowa DN50, L=70mm
7 Zaslepka DN50 [R2")
8 Powloka PUR PROTEGOL 32-55

UWAGI:
1, Kréclec zalewowy oraz kroclec odpowletrzajacy 1 montowad wytacznle po stronle wy2szej rzgdne] rury ochronnaj,
2, Plyte pollstyrencwa poz, 1 wklelé do wnetrza rury ochronnej przy utyclu plankl PUR poz, 3 ANTICOR PPH Sp. z 0.0,
3, Konce rgkawow termokurczllwych wzmocen|é tasma PE poz, 5 2_020 Wieliczk
4, Po wypetnieniu rury achronne] kroéce poz, 6 wraz z zaslepkami poz, 7 zabezpieczyé powtoka PUR poz, 8 32-020 Wieliczka

ul. Wygoda 28

Tyt Ny,
Rysunek jest wiasnescig ANTICOR PPH sp. z o.0. w Wieliczce. Wszelkie prawa zastrzezone. Schemat rury ochronnsj ‘ DMTA-AN-09

Rys. 1. Schemat rury ostonowej z zabudowanymi kréécami i technologig uszczelniania koncow

c) materiat antykorozyjny wprowadzany do przestrzeni migdzyrurowej musi posiada¢
odpowiednia temperature determinujaca jego lepkos¢, ktéra ma wptyw na zdolnosé
materiatu do penetracji trudnodostepnych miejsc (np. przestrzenie miedzy ptozami
dystansowymi) i catkowitego jej wypetnienia;

d) proces aplikacji masy musi by¢ kontrolowany przez licznik przeptywu. Poréwnanie
jego wskazan z obliczeniowa iloscia teoretyczna potwierdzi skutecznos¢ wypetnie-
nia. Ubytki objetosciowe masy izolacyjnej spowodowane zmiana stanu skupienia
musza by¢ uzupetnione. W celu zachowania ciagtosci izolacji fabrycznej rury
ochronnej nalezy zaizolowa¢ miejsca zabudowy krdécow zalewowych (rys. 2).

Technologia Casing Filler od lat stosowana jest podczas remontow gazociagow stalo-
wych wysokiego cisnienia zabudowanych w rurach ochronnych. Umozliwia ona skuteczne
usuwanie zwar¢ elektrolitycznych oraz ograniczenie proceséw korozyjnych w miejscach
zwaré galwanicznych. Przy wykonywaniu remontow eksploatowanych gazociagéw szczeg6l-
na starannos¢ nalezy zachowa¢ podczas dwoch operacji: mycia woda oraz suszenia przestrze-
ni miedzyrurowej. Czyszczenie wnetrza rury ostonowej nalezy wykonywaé strumieniem
czystej wody pod cisnieniem usuwajac z jej wnetrza wszelkie zanieczyszczenia (rys. 3). Pro-
ces suszenia nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu cieptego powietrza wytworzonego w na-
grzewnicy do catkowitego usuniecia wilgoci (rys. 4). Pozostate czynnosci procesu aplikacji
masy izolacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opisem w poprzednim rozdziale.
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Rys. 3. Mycie przestrzeni miedzy rura przewodowa, a ochronna woda pod wysokim cisnieniem
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Rys. 4. Suszenie przestrzeni migdzyrurowej przy uzyciu nagrzewnicy przemystowej

4. Podsumowanie

Technologia Casing Filler jest skuteczna metoda zabezpieczania antykorozyjnego odcin-
kéw gazociagow w rurach ochronnych. Dotyczy to zaréwno nowobudowanych gazociagow
jak i remontu juz istniejacych. Wazne jest, aby te prace dobrze zaplanowa¢ celem wihasciwego
ich wykonania. Powinny one by¢ ujete w harmonogramie inwestycji lub remontéw. Okresy
miedzy poszczeg6lnymi etapami powinny by¢ ograniczane do koniecznego minimum. Po
wciagnigciu rury przewodowej nalezy niezwtocznie przystapi¢ do procesu aplikacji masy
izolacyjnej, aby unikna¢ pojawienia si¢ wewnatrz rury zanieczyszczen oraz wilgoci. Popraw-
nie wykonana technologia Casing Filler gwarantuje wieloletnie zabezpieczenie rurociagu
stalowego w rurze ochronnej. Miejsca przekroczen przeszkdd terenowych nie wptywaja nega-
tywnie na prace systemu ochrony katodowej.
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