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Streszczenie

Glebokie uziomy anodowe s3 jednym z glownych elementoéw elektrochemicznej ochrony
przed korozja podziemnych konstrukeji stalowych. Pionowe sondowanie geoelektryczne wy-
konywane metoda Schlumbergera lub Wennera pozwala na okrelenie parametrow fizycznych
profilu geoelektrycznego gruntu.(ilos¢ warstw ich miazszo$é 1 oporno$é wilasciwa). Daje wiec
odpowiedz na pytanie czy mozliwe jest wykonanie uziomu o zadanych parametrach w miejscu
sondowanta oraz umozliwia sporzadzenie projektu wstgpnego uziomu. Pomiary karotazowe
wykonywane w odwiercie pozwalaja na doktadne zaprojektowanie budowy uziomu (typ, iloé
i rozstaw elektrod oraz sposob ich rozmieszczenia w wywierconym otworze). Wymogi jakim
musi odpowiada¢ "Projekt prac geologicznych” na wykonanie uziomu zawarte s3 w Rozpo-
rzadzeniu Min. Ochrony Srodowiska,Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 12.08.1994 ro-
ku. Warunki i sposéb wykonywania odwiertu od uziom okresla "Prawo Geologiczne i Gorni-
cze" (Ustawa z dnia 4 lutego 1994r)

Summary

The deep groundbeds are the main elements of the cathodic protection of underground steel
constructions. The vertical electric sounding carried out with the use of Schlumberger or Wen-
ner method allow to determine physical parameters (number of strata,their thicknesses and re-
sistivities). They are tied to apropriate elements of geological structure. Basing on the interpre-
tation results we worked out the preliminary project,in which we determine the possibility to
locate the groundbed in the most favorable conditions. Project of the technical hole has to meet
the requirements contained in the official gazette announcing current legislation (No 426 of 12
August 1994). The conditions and methods of drilling are detrmined in the Geological and
Mining Law regulations.

- 11 -



I. POMIARY GEOELEKTRYCZNE.
1. Wprowadzenie.

Metoda elektrooporowa jest jedna z metod badan geofizycznych wykonywanych na po-
wierzchni ziemi i nalezy do najpopularniejszych i najczesciej stosowanych. Zatozenia tej me-
tody zostaly opracowane w latach 1912-1920 przez geofizykdéw francuskich - Conrada
i Schlumbergera. Przedmiotem obserwacji w tej metodzie s3 wlasciwosci pola elektrycznego
wytworzonego sztucznie w podiozu przez system elektrod na ktorych utrzymywana jest
sztucznie stala rdznica potencjatow. W ten sposob wykonuje si¢ pomiary opornosci wlasciwej
skat znajdujacych si¢ w obrebie wytworzonego pola i na podstawie tych pomiaréw bada si¢
sposob ulozenia warstw gruntu rozniacych sie¢ zdolnoscia przewodzenia pradu elektrycznego.
Teoretycznie zasigg wnikania w glab gruntu linii pola jest nieskoniczenie duzy. Praktycznie jest
on jednak znacznie ograniczony i uzalezniony od odlegtosci migdzy elektrodami i tak np.na
glebokosci rownej dwom odlegtosciom migdzy elektrodami zasilajacymi (A i1 B) gestosé pradu
maleje do okoto 2% gestosci pradu w strefie przypowierzchniowej. Do okreslenia opornosci
wiasciwej podioza konieczna jest znajomos$é roznicy potencjalow jaka pojawia si¢ miedzy
dwoma punktami M i N znajdujacymi si¢ w obrgbie przestrzennego pola elektrycznego.
W przypadku podioza jednorodnego otrzymana warto$¢ elektrycznego opornosci wiasciwej
jest rowna wartosci rzeczywistej opornosci wiasciwej podtoza. Zazwyczaj jednak badane
podtoze jest niejdnorodne,zbudowane ze skat réznigcych sie opornoscia wiasciwa i sposobem
ulozenia w przestrzeni. W takim niejednorodnym podtozu pole elektryczne ulega deformacjom
a linie przeptywu pradu tworza skomplikowany ukiad przestrzenny. W konsekwencji wyzna-
czona oporno$¢ wlasciwa odzwierciedla zdolnosci przewodzenia pradu elektrycznego catego
kompleksu skalnego znajdujacego si¢ w obrebie przestrzennego pola elektrycznego i nazywana
jest opornoscia pozorna. Zdefiniowanie pojecia opornosci pozornej i opornosci wlasciwej mie-
rzonych w omometrach dotycza gruntow (skat) izotropowych tj. takich, w ktérych przewod-
nictwo pradu elektrycznego jest niezalezne od kierunku jego przeptywu. Najczesciej skaly lub
ich kompleksy nie sg izotropowe lecz anizotropowe co wyraza si¢ réznymi zdolnosciami do
przewodzenia pradu elektrycznego w zaleznosci od kierunku jego przeptywu. Okresla to tzw.
wspotczynnik anizotropii.

1.2. Pionowe sondowanie geoelektryczne.

Istota pionowego sondowania geoelektrycznego (PSG) jest wykonanie pomiaréw opornosci
pozornej warstw geologicznych przy wzrastajacej gigbokosci wnikania linii pradowych pola
elektrycznego, przez zwigkszenie rozstawu elektrod zasilajacych (AB/2). Sondowanie to wy-
konywane jest zwykle metoda Schlumbergera lub Wennera a jego wynikiem jest krzywa PSG
odzwierciedlajaca zmiany opornosci pozornej i sposob utozenia warstw gruntu znajdujacych
si¢ w zasiggu wytworzonego pola elektrycznego. Sondowanie metoda Schlumbergera prze-
prowadza si¢ do glebokosci ok.40 m a przy wigkszych glgbokosciach stosujemy metode¢ Wen-
nera. Wynik sondowania w postaci krzywej PSG przedstawia zalezno§é¢ opornosci pozornej od
AB/2 w skali logarytmiczne;.
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Rys. 1 Sondowanie geoelektryczne - krzywa PSG

Przekr6j geoelektryczny moze zawieraé dwie,trzy,cztery i wigcej warstw rdzniacych si¢ opo-
rami elektrycznymi. W zaleznosci od ilosci warstw krzywe sondowan nazywa si¢ dwu-, troj-,
cztero- i wielowarstwowymi. Ilos¢ warstw i stosunek ich oporow elektrycznych okresla typ
krzywej i typ przekroju geoelektrycznego.Otrzymana krzywa PSG jest poddana interpretacji
ilosciowej i jakosciowej w sposob tradycyjny za pomoca zbioru krzywych teoretycznych lub
z wykorzystaniem programu komputerowego. Na elektryczna opornos¢ luznych skat osado-
wych decydujacy wplyw maja trzy czynniki: zailenie, wilgotnos¢ (nasycenie woda) i minerali-
zacja wody. Materiat ilasty i woda,szczegélnie zmineralizowana stanowia komponenty dobrze
przewodzace prad. W przypadklu malej mineralizacji wéd podziemnych (M<lg/dem3) wplyw
zailenia na opornos¢ skaty jest bardzo wyrazny. Generalnie przy przejSciu od ifow przez gliny
piaszczyste, piaski zailone, piaski do zwiréw, opornos¢ wzrasta. Daje to mozliwo$é rozroznie-
nia w oparciu o badania geoelektryczne,utworéw o réznym wyksztatceniu litologicznym.
W przypadku wysokiej mineralizacji (M >6-8 g/dcm3) o przewodnictwie luznych skal osado-
wych decyduje nasycenie woda. W takich warunkach identycznymi oporno$ciami charaktery-
zuja sig zarOwno zwiry jak i piaski o roznej granulacji oraz pyly. Wykonanie pomiaréw karota-
zowych w odwiercie wyjasnia te watpliwosci. W tabeli przedstawiono najczesciej spotykane
w Polsce opomnosci wlasciwe skal.
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