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Adnotacja

Cyfrowy system aktywnej ochrony antykorozyjnej firmy ATEKO skiada si¢ z przenosnego
zestawu do pomiarow wielkosci elektrycznych na bazie DIGPRO oraz na stacjonarnych
mikrokomputerowo konstruowanych urzadzeniach MIRIUS, ktére moga byé potaczone do
sieci sterujacej. System dygitalizacji ochrony antykorozyjnej stosowany jest do monitorowania
elektrycznych pradow stalych w ziemi i na podstawie wynikow proponowana jest ochrona
antykorozyjna ulozonych w ziemi urzadzen metalowych, jak roniez do oceny korozyjnej
$rodowiska w celu optymalizacji eksploatacji aktywnej i pasywnej ochrony antykorozyjnej.

Summary

Digital system of active corrosion protection by the firm ATEKO consist of portable set for
detecting electrical condicion in the ground ,DIGPRO“ and of non portable microprocessor
oriented devices ,MIRIUS“, which can be connected to the control net. The system of
digitalisation of corrosion protection is used for detecting electric DC currents in the ground
and subsequently for the design of corrosion protection of buried metal installations as well for
the corrosion sounding of the environment, which leads to optimisation of the active and
pasive corrosion protection.
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System pomiarowy DIGPRO

Wykrywanie pola pradu stalego w ziemi odbywa si¢ przez pomiar ubytku napigcia
miedzy stacjonarnymi elektrodami referencyjnymi. Ze zmierzonych wartosci ubytku napiecia
po ich ocenie okrefli si¢, czy $rodowisko jest pod wplywem zmiennego lub statego,
skierowanego we wszystkich kierunkach napigcia.

Przebieg pomiaru jest w realnym czasie wyswietiany, wynik pomiaru jest zapisany do
wykresu pola pradowego lub napigciowego. Wedtug obliczonej wartosci blednego pradu,
kiory moze wptynaé takze do przysztego urzadzenia przewodzacego, oceniany jest stopien
agresywnoéci srodowiska z uzupelnieniem potrzebnej skali jego ochrony antykorozyjnej.

Qprogramowanie zawiera nastepujace komponenty:

- Pole pradowe . mierzy rozklad pola pradowego lub napigciowego
- Korelacja - mierzy wzajemna zalezno$é potencjatdw rurociag - gleba i rurociag -

tory w prostokatnym ukladzie wspotrzednych
- Charakterystyki VA : mierzy charakterystyki woltoamperowe péiprzewodnikow

- Sonika - sumaryczna informatyka inforamcyjna wedlug panstwowych,
resortowych i zaktadowych norm ochrony antykorozyjnej

- Potencjal - mierzy potencjaly napigciowe wzdiuz rurociqgu

- Komunikacja - automatyczne potaczenie urzadzen lokalnych z dyspozytornia

- Obliczenia : oblicza parametry stacji ochrony katodycznej

Komplet jest dostarczany w dwu walizeczkach zawierajacych:

Notebook 486/DX 1 szt.
Numeryczne aparaty pomiarowe 2 szt.
Program pomiarowy z podrecznikiem uzytkownika 1 szt.
Sondy pomiarowe z przewodami 1 szt.
Windows 1 szt.
Quattro pro for Win 1 szt.
Drukarka 1 szt.

Elementy aktywnej ochrony antykorozyjnej
System aktywnej ochrony antykorozyjnej firmy ATEKO zawiera nastepujace elementy:

MIRIUS mikroprocesorowo sterowany prostownik
MIRISAT  mikroprocesorowo sterowane saturowanie
MIRIDREN mikroprocesorowo sterowane drenowanie
KORPUS elektronika wykonawcza

MIRIKOM  mikroprocesorowo sterowana komunikacja
MIRIMER  mikroprocesorowo sterowany pomiary
MIRINEP blok ochron przed przepigciem
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Modutem wspdlnym wszytkich tych urzadzen jest jednoplytkowy mikroprocesor.
Chodzi o uniwersalna jednostke sterujaca oginie przezmaczona do pomiarow danych
eksloatacyjnych, sterowania procesow technologicznych z podtaczeniem do komputera
wyzszego rzedu o nastgpujacych parametrach techniczynch:

Mikroprocesor 80C32 Wejscia analogowe 8 0-5V
CMOS 32kB Wyjscia analogowe 4 0-5V (0-10 V)
EPROM 64 kB Wejscia dwuwartosciowe 8 24V
EEPROM 128 kB Wyjscia dwuwartosciowe 8 24 V/0,25 A
Czas RT Wejscia TTL 16
Kanaty RS 232 Wyjécia TTL 16

RS 485

Kazde urzadzenie aktywnej ochrony antykorozyjnej zawiera ten podstawowy modut
mikroprocesorowy oraz czg$¢ wykonawcza, specyficzng dla danego typu i rodzaju dziatalnosci
urzadzenia.

Mikroprocesor monitoruje stan eksploatacyjny urzadzen, ktorym sg takie wielkosci, jak
napigcie wejsciowe, prad wyjsciowy, potencjal ochronny i inne. Wielkosci te okresowo
zapisuje w swej pamigci wewnetrznej z danymi realnej daty i czasu.

Poszczegdlne urzadzenia moga pracowaé samodzielnie w rezymie iokalnym lub moga
by¢ podtaczone do sieci nawet na duzg odlegtos¢. Do centralnego punktu dyspozytorskiego
ochrony antykorozyjnej dane moga by¢ z pamigci przekazywane w wyznaczonych odstgpach
czasu.

MIRIUS
Mikroprocesorowo sterowany prostownik MIRIUS skiada si¢ z:

Blok sieciowy - zawiera obwody do podiaczenia urzadzenia do napigcia sieciowego 220 V
AC; w bloku znajduje si¢ filtr sieciowy, wejéciowy przetacznik bezpiecznikowy, bezpiecznik i
wentylator.

Transformator mocy - zabezpieczajacy transformator mocy 220/2 x 25 V jest standardowo
kalibrowany na moc eksploatacyjng do 800 V (z mozliwoscia zwigkszenia mocy) z
wbudowanym bezpiecznikiem cieplnym wylaczajacym obciazenie przv przekroczeniu
temperatury granicznej. Wtérne uzwojenie podiacza si¢ seryjnie (40 V/20 A) lub szeregowo
(20 V/40 A) wedlug wymagan parametrow wyjsciowych.

Prostownik - most diodowy umieszczony na chiodnicy prostuje napiecie zmienne
transformatora mocy. Wszeregowane w bloku obejscie umozliwia pomiar pradu wyjéciowego.

Wiagczniki - elektronika sterujaca steruje czgstotliwoscia 100 Hz triakiem na prymarnej stronie
transformatora.

Elektronika sterujaca - wyposazony w mikroprocesor i programowalng pamieé blok steruje
dziataniem urzadzenia wedlug zmiennego algorytmu. Obstuga ma do dyspozycji czytnik do
wyswietlania danych eksploatacyjnych oraz klawiature do wprowadzania instrukcji.
Elektronika sterujaca przy pomocy plywajacego wzmacniacza dyferencjalnego mierzy
potencjal ochronny i wedlug jego poziomu ustala wielko$é pradu wyjéciowego. Wartosci
pradu wyjéciowego i napigcia sa elektronicznie ograniczane i zabezpieczane na poziomie
zadanym przez obsluge.
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MIRISAT

Mikroprocesorowo sterowana saturacja ma podobng struktur¢ blokowa, przy czym nizej
opisane bloki sa w podanym zakresie nastawialne.

SCHEMAT BLOKOWY - MIRISAT

BLOK PRZELACZNIK TRANSFORMATOR H PROSTOVNIKH PRZELACZNIK t—-—
SIECIOVY MOCY

220VAC

WYJSCIE

—[ELEKTRONIKA
TERUJACA
TSTERUJA POMIARY

KOMUNIKACJA

Transformator mocy. Transformator mocy 220/2x4V jest standardowo kalibrowany na moc
eksploatacyjng 320 V (z mozliwoscia zwigkszenia mocy). Uzwojenie sekundarne podtaczane
jest seryjnie (8 V/40 A) lub wykorzystywana jest tylko jedna sekcja (4 V/40 A).

Elektronika sterujaca. Elektronika sterujaca przy pomocy pltywajacego wzmacniacza
dyferencjalnego mierzy potencjat ochronny i wedlug jego poziomu steruje wielkoscia pradu
wyjsciowego. Prad drenazowy moze by¢ odprowadzany caly bez sterowania, albo jego
wielko$¢ moze by¢ ograniczana. O ile prad drenazowy nie zdofa stworzyé zadnej wartosci
potencjalu ochronnego, prad wyjéciowy jest uzupelniany energia z transformatora mocy.
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MIRIDREN

Mikroprocesorowo sterowane drenowanie zawiera dwa bloki.

Blok sieciowy - zawiera obwody dla podigczenia urzadzenia do napigcia sieciowego 220 V
AC. W bloku znajduije sie filtr sieciowy, bezpiecznik i wentylator.

Elektronika sterujgca - elektronika sterujaca przy pomocy plywajacego wzmacniacza
dyferencjalnego mierzy potencjal ochronny 1 wedhug jego poziomu steruje wielkoscia pradu
wyjsciowego.

Mikroprocesorowo sterowane drenowanie MIRIDREN jest przeznaczone do
sterowania  zewnetrznych  elementdéw  wykonawczych  (przelacznikow MOSFET),
umieszczonych samodzielnie w korpusie MIRIDREN lub w innych skrzynkach rozdzielczych
lub na pulpitach.

KORPUS

Korpus MIRIDREN zawiera elementy elektroniczne wedlug potrzeb danego
zamdwienia lub projektu. Uklad typowy moze zawiera¢ nizej opisane bloki.

Dioda - po przejéciu pradu wejsciowego przez bezpiecznik nozowy jego biegunowosé jest
determinowana przez diode mocy.

Przetacznik - przez przestawienie przelacznika ze stanu wylaczonego do jednej z dwu
kolejnych pozycji obwod jest zamkniety i prad jako niesterowany wychodzi z urzadzenia.
Przez przestawienie przetacznika do drugiej z pozycji prad wyjsciowy jest prowadzony przez
blok wiacznikow.

Wiaczniki - blok zawiera wiaczniki MOSFET z opornikami, ktére sa sterowane przez
mikroprocesorows elektronike sterujaca MIRIDREN. Wartos¢ pradu i napigcia jest mierzona i
przekazywana do elektroniki sterujacej MIRIDREN. Wigczniki pétprzewodnikowe sa
zabezpieczone ochrona przepigciowa.

MIRIKOM

Mikroprocesorowo sterowana komunikacja nie zawiera zadnych elementow
wykonawczych. Urzadzenie przeznaczone jest do pomiaru parametréw eksploatacyjnych
obcych urzadzen, przechowywania zmierzonych danych i ich przekazywania na wyzszy
poziom. Oprécz bloku sieciowego zawiera tylko modut mikroprocesora i ewent. modem
telefoniczny lub radiowy.

MIRIMER

Urzadzenie do mikroprocesorowo sterowanych pomiaréw rozni sie od MIRIKOMu
tylko tym, ze nie zawiera modemu komunikacyjnego. Zapisane zmierzone dane przenoszone
s3 do notebooku przez kanat seryjny.
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MIRINEP

W kompaktowym bloku umieszczone s ochrony przepigciowe do zasilania
sieciowego, do sygnatu z elektrody czujnikowej i do wyjscia z urzadzenia aktywnej ochrony
antykorozyjnej.

Wszystkie urzadzenia aktywnej ochrony antykorozyjnej moga by¢ zasilane ze zrodet
alternatywnych:

- energia stoneczna
- prad drenowy
- prady bigdne.

Sie¢ dyspozytorska ochrony antykorozyjnej

Poszczegoine elementy aktywnej ochrony antykorozyjnej mozna podiaczaé do sieci
dyspozytorskiej, jak przedstawia to rysunek.

STRUKTURA'SIECI DYSPOZYTORSKIEJ OCHRONY
ANTYKOROZYJNEJ

Ki :

MIRIKOM LAN
MIRIUS MODEM MODEM

TELEFONICZNY TELEFONICZNY

k4
RS 232

MIRISAT N MODEM MODEM KOMPUTER

RADIOWY RADIOWY QOSOBISTY

I

RS5232

NOTEBOOK MIRIDREN \J RS 485
N A /Rﬁﬂ

Kazdy z elementéw moze by¢ podlaczony przez szyne zbiorcza RS 485 do komputera
sterujacego ewent. i zwyklego typu komputera osobistego, na ktorego wyjsciu znajduje si¢
przetwornik RS 485/RS 232.

Mozna réwniez budowac sieci gwiazdziste i to na duze odleglosci, ktére s
pokonywane przez modemy telefoniczne lub radiowe, podtaczane do aktywnych elementow
ochrony antykorozyjnej przez czton RS 232.

Do tego czlona na ktérymkolwiek elemencie sieci mozna podtaczyé wyzszego rzedu
lub kontrolny komputer osobisty wiacznie notebooka i systemu pomiarowego DigPro.
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