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Streszczenie

Rejestrator mikroprocesorowy RP 97 jest specjalizowanym, dwukanalowym mierikiem z
pamigcia wewnetrzng o zakresach 20 V i-2 V, stosowanym w korelacyjnej technice pomiaro-
wej pradow bladzacych. Mierzone sygnaly sa probkowane z czestotliwoscia 0,5, 1 lub 2 Hz.
Rejestrator moze zapamigta¢ 65410 pomiaréw z rozdzielczoscia 12 bitéw.  Zgromadzone
dane wczytuje si¢ do komputera za posrednictwem facza szeregowego RS232.

Summary

The microprocessor data logger is a specialized two-channel measuring instrument with an
operating store 20 V and 2 V ranges, intended for use in a correlation technique for measuring
stray currents. The signals under measurement are sampled at a frequency 0,5, 1 and 2 Hz. The
12-bit data logger can collect 65410 maesurement dates. The data collected can be loaded
into a computer through the RS232 connector.
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Wprowadzenie

Instytut Elektrotechniki Przemystowej Politechniki Poznanskiej od szeregu lat prowadzi
prace w dziedzinie techniki pomiarowej w ochronie elektrochemicznej. Opracowano migdzy
innymi szereg rejestratorow wolnozmiennych sygnatow napigciowych. W pracy [1] opisano
mikroprocesorowe, dwukantowe rejestratory 8 i 10 bitowe, natomiast w [2] rejestrator
cyfrowy.

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie nowego 12 bitowego mikroprocesorowego
rejestratora dwukanatowego.

2. Rejestrator

Mikroprocesorowy rejestrator RP 97 (rys.1) zostal zaprojektowany i wykonany jako
specjalistyczny przyrzad pomiarowy, stosowany w technice antykorozyjnej przy okreslaniu
stopnia zagrozenia pradami btadzacymi metalowych konstrukcji podziemnych. Urzadzenie jest
przystosowane do rejestracji napiec statych i wolnozmiennych w dwoch niezaleznych kanatach
o zakresach 20,47V oraz 2,047V i moze zarejestrowac 65410 pomiarow z rozdzielczoscia 12
bitéw na jednym lub dwoch kanalach wybieranych opcjonalnie. Pomiary sa pamigtane w
pamigci statycznegj RAM w postaci ,paczek” pomiarowych. Na poczatku kazdej paczki
zapisywany jest znacznik poczatku oraz czas i data dokonania pomiarow. Przy konstrukcji
przyrzadu duzy nacisk potozono na:

- wysoka jako$¢ toru pomiarowego (zastosowano uklady integracyjne o czasie catkowania
100 ms, co zapewnia skuteczne tlumienie sygnalow zaktécajacych o okresie 20 ms pocho-
dzacych od trakeji elektrycznej),

- latwos¢ obstugi (wszystkie informacje dotyczace urzadzenia sa stale wyswietlane na pod-
$wietlanym ekranie cieklokrystalicznym 2x16 znakow),

- bezpieczenstwo danych (zastosowanie nowoczesnej modulowej pamieci statycznej NV
SRAM wraz z zegarem czasu rzeczywistego).

Caloscia steruje 8-bitowy mikrokontroler, ktory rowniez zarzadza praca monitora stanu
baterii zasilajacych, oraz ukladem zdalnego wyzwalania. Dane mozna w kazdej chwili wezytad
do komputera klasy PC za pomoca facza szeregowego RS 232, gdzie w dalszej kolejnosci
dokonuje si¢ analizy zarejestrowanych przebiegow. Transmisja przebiega w trybie asynchro-
nicznym z szybkoscia 9600 bodéw. Ramka transmisji danych zawiera bit startu, osiem bitow
danych oraz jeden bit stopu bez kontroli parzystosci. Na koficu przesylany jest bajt COh, a
nastepnie suma kontrolna (w postaci jednego bajtu) obliczona ze wszystkich bajtow paczek
pomiarowych. Wyzwalanie zdalne rejestratora umozliwia zewnetrzny sterownik wspolpracuja-
cy z pagerem [3].
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Rys. 1. Mikroprocesorowy rejestrator napiec wolnozmiennych

Dane techniczne rejestratora:

Zakres pomiarowy dla kanalu I
Zakres pomiarowy dla kanatu II
Przetwornik A/C

Rozdzielczos¢ kanatu 1
Rozdzielczosé kanatu II

Rezystancja wejsciowa (kan. T i II)

2047V
2,047V
12-bitowy
0,005V
0,0005V
IMQ



Czestotliwo$é pobierania pomiar6w 0,5Hz, 1Hz, 2Hz

Pojemnos¢ pamigci (ilos¢ pomiarow) 65410

Min. czas rejestracji (dwa kan./2Hz) 273 min

Max. czas rejestracji (jeden kan./0,5Hz) 2184 min

Poboér pradu w stanie uspienia 20 mA

Pobor pradu podczas pracy 30 mA

Zasilanie 72V

Transmisja do komputera szeregowa (asynchroniczna)
Wymiary 140x110x45 m

Masa 400 g.

Rejestrator skiada si¢ z czterech zasadniczych podzespotow:
1. Modut przetwornikéw A/C
2. Mikrokontroler sterujacy
3. Wyswietlacz

4. Pamieé¢ danych z zegarem czasu rzeczywistego.

Modut przetwornikow A/C

Modut analogowo-cyfrowy zostat zaprojektowany w sposéb umozliwiajacy bezposrednia
wspolpracg z 8-bitowym mikrokontrolerem. W module tym pracuja dwa 12-bitowe prze-
tworniki analogowo-cyfrowe z wyjéciami przystosowanymi do magistrali 8-bitowej. Ukiady
posiadaja trojstanowe wyjscia, pracuja na zasadzie podwojnego catkowania i wykonane sa
technologia CMOS. Przetworniki posiadaja wlasny generator kwarcowy oraz wysokostabilny
zasilacz.

Mikrokontroler sterujqcy

Modut mikrokontrolera sterujacego pracuje z czestotliwoscia 3,6864 Mhz i jest bezposred-
nio pofaczony ze wszystkimi modutami urzadzenia. Mikrokontroler steruje praca przetworni-
kow A/C, oblicza i podaje wyniki na wyswietlaczu alfanumerycznym, zarzadza pamigcia
danych oraz obstuguje transmisje szeregowa,

Wyswietlacz

Aby zapewni¢ latwa obsluge urzadzenia, rejestrator zostal wyposazony w cieklokrystaliczny
ekran alfanumeryczny, umozliwiajacy wyswietlenie 32 znakéw w dwoch liniach, posiadajacy
wiasny generator znakow oraz mozliwos¢ podswietlania.
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Pamie¢ danych z zegarem czasu rzeczywistego

Dane pomiarowe sa gromadzone w module NV SRAM o pojemnosci 128K x 8. Uklad ten
oprocz pamigci posiada wbudowany zegar czasu rzeczywistego (Phantom Clock) oraz baterie
zasilajaca z gwarantowanym przez producenta 10-letnim okresem zywotnosci.

3. Zastosowanie rejestratora w technice korelacyjnej

szczegdlnie przydatny w technice korelacyjnej

Mozliwos¢ dwukanatowej rejestracji sygnatow napigciowych sprawia, ze rejestrator jest

badania zagrozenia korozjg elektrolityczna

powodowang pradami biadzacymi. Przyktadowo na rys.2 przedstawiono zaleznos¢ potencjatu
konstrukcji w funkcji napigcia konstrukcja - szyna. Dla opracowania wynikow pomiardw i ich
prezentacji graficznej wykorzystano program ANKOP-2 [4].
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Rys.2. Wykres korelacji potencjatu konstrukcji i napigcia konstrukcja-szyna

. Uwagi koncowe

1. Mikroprocesorowy rejestrator RP 97 jest urzadzeniem oryginalnym, odznaczajacym sie:

a) wysoka doktadnoscia pomiarow
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b) ciaglym wyswietlaniem petnej informacji o stanie rejestratora

¢) mozliwoscig pracy bez komputera klasy PC w terenie

d) mozliwoscia zdalnego wyzwalania rejestratora

€) pamietaniem wielu paczek pomiarowych

f) automatyczna rejestracja czasu pomiaru

g) malymi wymiarami

h) jednoczesna dwukanalows rejestracja

i) zabezpieczeniem przed blednymi pomiarami na skutek wytadowania baterii
j) eliminacja zaklocen nakladanych na mierzone napigcie stale

k) skutecznym zabezpieczeniem przed utrata danych

2. Mikroprocesorowy rejestrator jest urzadzeniem precyzyjnym o dokfadnosci zaleznej

wylgcznie od zastosowanych przetwornikow A/C. 12-bitowe integracyjne przetworniki o
czasie catkowania 100 ms (stabilizowane kwarcem) skutecznie eliminujg zaklocenia. Zasto-
sowanie dwoch niezaleznych ukladow pozwolito uzyska¢ jednoczesny pomiar na obydwu
kanatach. Urzadzenie posiada rowniez wbudowany zegar czasu rzeczywistego. Do pomia-
row dopisywana jest informacja o czasie rejestracji. Wyjicie zewngtrznego wyzwalania
zapewnia mozliwos¢ zdalnego sterowania. Centralny mikroprocesor umozliwia ponadto
latwa obstuge rejestratora w terenie, wyswietlajac odpowiednie komunikaty w jezyku pol-
skim na alfanumerycznym ekranie cieklokrystalicznym. Duzy nacisk potozono na zabezpie-
czenie danych, ktore mozna wykasowa¢ tylko swiadomie, uzywajac odpowiedniej kombina-
cji klawiszy. Danych nie utraci si¢ nawet po rozmontowaniu rejestratora na czesci.

. Zarejestrowane wyniki pomiar6w moga zostaé przeanalizowane i przedstawione graficznie

przy zastosowaniu programu komputerowego ANKOP2.

Pracg wykonano w ramach projektu badawczego Nr 8T10C 013 14 finansowanego przez
Komitet Badan Naukowych.
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