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Streszczenie

Oméwiono problem rozprzestrzeniania si¢ pradow biadzacych z bocznicy kolejowej duzego
zakladu przemystowego. Powodem znacznych uptywoéw pradéw trakcyjnych byla niska
rezystancja torowisk bocznicy oraz przypadkowe polaczenia ich z systemem uziemief.
Zastosowano polaryzowane za pomoca diody sekcjonowanie torow bocznicy od szlaku
glownego. Krétko oméwiono wystepujace problemy i sposob ich usuniecia. Opracowany
system dziata bardzo efektywnie i nadaje si¢ do upowszechnienia.

Summary

The problem has been described of spreading of stray currents from a siding of a large
industrial enterprise. The low resistance of rails of the siding and the accidental connection of
the rails to the earthing system were the cause of significant outflow of traction currents.
Polarised sectionalisation with a diode of the siding rails from the main route was applied. The
occurring problems and the method of their elimination were shortly described. The elaborated
system functions very effectively and can be applied elsewhere.
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Wprowadzenie

Polaryzowane sekcjonowanie sieci szynowej polega na zastosowaniu zlaczy szynowych
izolowanych, bocznikowanych dioda lub zespotem diod w taki sposob, aby umozliwié jedynie
wyplyw pradow trakcyjnych z toru bocznego lub bocznicy do torow gléwnych. Postgpowanie
takie zaleca norma PN-92/E-05024, jednak w Polsce rozwiazania takiego nie stosuje sig.

W niniejszym komunikacie przedstawiono pierwsze do$wiadczenia z wykonania
polaryzowanego sekcjonowania bocznicy kolejowej w Elektrowni Opole. Prowadzone dla
potrzeb elektrowni badania zagrozenia korozyjnego metalowych konstrukcji podziemnych
wykazaly szkodliwe oddziatywania pradow bladzacych pochodzacych z pobliskiego szlaku
kolejowego. Wykonana analiza i pomiary wykazaty, ze istnieje mozliwosé ograniczenia tego
oddzialywania poprzez oddzielenie bocznicy kolejowej elektrowni od szlaku giéwnego
poprzez polaryzowane ztacze izolujace. W rezultacie wlaczenie w obwdd powrotny
polaryzowanego zlacza szynowego, ukierunkowujacego przeptyw pradow trakcyjnych
z bocznicy kolejowej Elektrowni Opole do szlaku glownego PKP, calkowicie
wyeliminowalo mozliwo$é przedostawania si¢ ta droga pradow bladzacych do
konstrukcji podziemnych, chociaz bardzo niska rezystancja bocznicy wzglgdem ziemi
powoduje, ze nadal, uplywaja prady trakcyjne zporuszajacych si¢ na niej
elektrowozow. Zainstalowane urzadzenia pracuja niezawodnie.

Pomiary rozplywu pradow trakcyjnych w bocznicy

W 1995 1 1996 r. na terenie Elektrowni Opole przeprowadzono pomiary rozptywu
pradow trakcyjnych w torach dojazdowych i w bocznicy elektrowni. Zasadniczego pomiaru
nat¢zenia pradu dokonywano na $rodkowym uzwojeniu diawikéw torowych oraz na
facznikach szynowych wiodacych prad trakcyjny za pomoca amperomierza cegowego
FINEST 135 i amperomierza CURRENT PROBE typ TAC 500D prod. CHAUVIN wraz
z multimetrem METEX M 3850. Ponadto wykorzystano dwa mierniki napiecia stalego do
pomiaru spadkow napieé w szynach. Badania przeprowadzono podczas sztucznego obcigzenia
trakcji za pomoca elektrowozu przemieszczajacego si¢ w rozne miejsca bocznicy Elektrowni
Opole. Motorniczy obciazat zahamowang lokomotywe do pradu okoto 400 A. Wartosé pradu
odczytywana byta na amperomierzu w lokomotywie i przekazywana ekipie pomiarowej przy
pomocy radiotelefonu.

Przeprowadzone pomiary wykazaly, ze prad trakcyjny ze szlaku glownego PKP stale
wplywa szynami do bocznicy Elektrowni Opole. Chwilowe wartosci w torze nr | przekraczaty
wartos¢ 80 A. Do szlaku gtownego PKP przeptywa zaledwie ok. 1/5 pradu trakcyjnego
lokomotyw znajdujacych si¢ w rejonie bocznicy. Dokladne ustalenie kierunkéw rozptywu
pradoéw trakcyjnych praktycznie nie byto mozliwe podczas normalnej eksploatacji bocznicy.
Pomiary potencjatu szyn potwierdzaja dobry stan techniczny podtorza bocznicy.

Uptyw pradu do ziemi z torowisk w obrebie bocznicy nastepuje poprzez uszynienia
stupéw trakcyjnych, uszynienia zwrotnic tsemaforéw. Nie stwierdzono uplywu pradow
poprzez iskierniki (wszystkie sg sprawne). Najwigkszy uptyw pradow, lacznie rzedu 150 A,
ustalono dla uszynien trzech szaf EOR, w ktorych nastepuje polaczenie uszynionej obudowy
z zerem systemu energetycznego elektrowni (uziemieniem). Odlaczenie na czas pomiaréw tych
pofaczen wskazalo na poprawe rozplywu pradéw - wzrost sumarycznego pradu
odprowadzanego z bocznicy do szlaku gltéwnego PKP.

Pelny opis uzyskanych wynikéw pomiarowych, {acznie z przyjeta metodyka, zostang
zaprezentowane w obszerny sposob w czasopismach specjalistycznych.
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Pomiary wykazaly konieczno$¢ zastosowania polaryzowanych zlaczy szynowych.
Ogolny schemat zaproponowanego sekcjonowania torowisk w rejonie Elektrowni Opole
przedstawiono na rysunku.

Dla wyeliminowania iskrzenia na styku szyn w zlaczu zaprojektowano urzadzenie do
automatycznego zwierania diody na czas przejazdu sktadu wagonow. Iskrzenie powodowane
Jest pradem ptynacym w kierunku zaporowym diody poprzez metalowe elementy wagonow.
Spowodowane jest to znaczaco nizsza rezystancja obwodéw powrotnych bocznicy w stosunku
do rezystancji szlaku gtownego PKP. Jesli polaczenie elektryczne pomiedzy wagonami na
zaczepach posiada zwigkszong rezystancj¢, w momencie rozwierania si¢ obwodu podczas
zjezdzania wagonu ze zlacza wystepuje fuk elektryczny pomiedzy stopka szyny (na
izolowanym zlaczu od strony elektrowni) a kolem wagonu.

Opis rozwigzania technicznego

Bocznica kolejowa Elektrowni Opole posiada diugi, dwutorowy odcinek
dojazdowy ze stacji Czarnowssy, biegnacy w poblizu toréw gléwnych zelektryfi-
kowanej linii kolejowej relacji Opole - Dobrzen Wielki - Wroclaw, przy czym tor nr 2
biegnie po wiadukcie nad linia. Z uwagi na mozliwo$¢ powstania zwarcia miedzy
szynami a konstrukcja wiaduktu oraz z uwagi na mozliwo$é zaklécenia pracy
dwutokowych obwodéw torowych urzadzen sterowania ruchem kolejowym (zmiana
rezystancji drogi powrotnej), polaryzowane zlacze szynowe zlokalizowano po jednym
w kazdym torze, w miejscu przejécia obwodéw dwutokowych w jednotokowe. Jedng
diod¢ wiaczono migdzy dlawik torowy i tok trakcyjny toru nr 1 w km 1,115 (koniec
obwodu torowego ItH), druga migdzy dtawik torowy i tok trakcyjny toru nr 2 w km
1,250 (koniec obwodu torowego ItG). Kierunek przewodzenia diéd jest tak ustawiony,
aby umozliwial jedynie wyplyw pradu trakcyjnego z bocznicy w kierunku toréw
glownych.

Projekt techniczny urzadzen do polaryzowanego sekcjonowania toréw bocznicy
kolejowej, wykonany przez SPZP ,,Corrpol” oraz zaaprobowany przez BPK Wroclaw
i Dolnodlaska DOKP, zrealizowany zostal przez SPZP ,Corrpol” pod nadzorem
Wydziatu Transportu Kolejowego Elektrowni Opole.

W poblizu obu toréw wjazdowego i wyjazdowego ustawione zostaly szafy
zawierajace w kazdej: diod¢ bocznikujaca izolowane zlacze szynowe, stycznik
zwierajacy diodg, iskiernik zabezpieczajacy diodg oraz obwody zasilajace stycznik
i obwody wspélpracujace z automatyka srk.

Zalozenia konstrukcyjne polaryzowanych zlacz szynowych sa nastepujace:

e staly pobér pradu trakcyjnego przez elektrowozy poruszajace si¢ na odcinku toréw
ograniczonym przez ztacza 1600 - 2000 A, a chwilowo (rozruch) do 3000 A,

* mozliwo$¢ wystapienia zwarcia w sieci trakcyjnej, podczas ktérego potencjal szyn
wzgledem odleglej ziemi moze osiagnaé wartos¢ rzedu 1000 V, a prad zwarcia
w przypadku petli zwarciowe;j o skrajnie niskiej rezystancji moze osiagnaé¢ wartoéé
rzedu 10000 A,

» mozliwos¢ wystapienia silnych wyladowan atmosferycznych i powstawania
wysokich napig¢ na zlaczu diody prostownicze;j.
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Powyzsze zalozenie spelniaja diody typu D20-1600-20T produkcji Lamina Piaseczno
(Iravy=1600 A, Urpn=2000 V, Ipsp=19500 A), zabezpieczone przepigciowo iskiernikami typu
ExFs (napiecie przeskoku ok. 1 kV, maksymalny prad udarowy ok. 100 kA), wiaczone
w obwody powrotne w wyzej opisany sposob.

Z uwagi na wyplyw znacznych pradow z toréow gléwnych w kierunku bocznicy
elektrowni, ztacza polaryzowane musza by¢ zwarte w trakcie przejazdu pociagu, poniewaz -
jak juz wspomniano - w momencie odrywania kot pociagu od plaszczyzny glowki szyny za
izolacja, zapala sig tuk elektryczny, niszczacy materiat izolacji kolejowego ztacza izolowanego.
Jako zwore zastosowano stycznik pradu stalego typu SU610, 220V=, produkowany przez
firme APENA S A. Bielsko-Biala. Stycznik ten posiada obciazalnos¢ 630 A, a ustalono ja
w oparciu 0 analiz¢ spadkdéw napigcia na rezystancji diody prostowniczej oraz rezystancji
stycznika wraz z przewodami potaczeniowymi. Ustalono, ze przy maksymalnym przeptywie
pradu trakcyjnego, tzn. 1000 A tylko trzecia czgs¢ tego pradu poptynie przez diod¢ a reszta
przez roéwnolegle wlaczony stycznik,

Cewka stycznika zasilana jest pradem stalym o napigciu 220 V. Pobér pradu
przy zalaczeniu wynosi 300 mA, a przy pracy ciaglej (trzymaniu) 50 mA. Cewka ta
zalaczana jest na czas ,przejazdu pociagu przez zlacze izolowane zestykiem
przekaznika torowego, odpowiedniego dla odcinka izolowanego srk, sgsiadujacego ze
zlaczem polaryzowanym.

Diod¢ prostownicza z radiatorem, zabezpieczong iskiernikiem typu ExFs
1 zbocznikowana stycznikiem typu SU-610 wbudowano w szafg¢ z laminatu typu SL-09
produkeji Kolejowych Zakladow Automatyki w Krakowie.

Zaprojektowane urzadzenia zostaly catkowicie odizolowane od systemu istniejacych urzadzen
zabezpieczenia ruchu kolejowego (srk).

Podsumowanie

Silne oddzialywania pradow bigdzacych uplywajacych =z trakcji  kolejowej
obserwowane byly w rejonie calej infrastruktury metalowych konstrukcji podziemnych na
terenie Elektrowni Opole. Badania wykazaly, ze prady te wplywaja z szlaku gtownego do
bocznicy kolejowe). Jedynym rozwiazaniem, umozliwiajgcym zdecydowane ograniczenie
szkodliwosci pradoéw btadzacych byto zastosowanie polaryzowanego za pomocg diod
sekcjonowania bocznicy kolejowej od szlaku gtownego PKP.

Wykonane liczne badania rozplywu pradow trakcyjnych w bocznicy kolejowej
wykazaly istnienie metalicznych polaczen pomigdzy torowiskami a systemem uziemien
elektrowni (uszynienia szaf EOR). Udowodniono pomiarami, ze prady trakcyjne sptywaja ze
szlaku gléwnego do bocznicy kolejowe;. C

W celu przeciwdziatania uptywu pradow ze szlaku gtéwnego do infrastruktury
podziemnej elektrowni zastosowano polaryzowane zlacze szynowe w celu odseparowania
obwodoéw bocznicy od szlaku gléwnego. Zaprojektowano specjalne urzadzenia automatycznie
potaczone z systemem kontroli ruchu kolejowego.

Wykonane badania po zainstalowaniu polaryzowanego sekcjonowania torow bocznicy
potwierdzity wysoka skuteczno$¢ zabezpieczenia. Oddziatywanie pradéw bladzacych na
rurociagi podziemne w Elektrowni Opole radykalnie zmniejszylo sie.

Praca wykonana zostata przez SPZP ,,CORRPOL” S-k¢ z 0.0. w Gdarisku
na zlecenie Elektrowni Opole.
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