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Streszczenie

Gazownictwo w Republice Czeskiej obchodzilo w ubiegtym roku 150-lecie swego istnienia.
W referacie przedstawiono krotki rys historyczny rozwoju gazownictwa oraz na tym tle zakres
zastosowania ochrony katodowej gazociagéw. Oméwiono stosowane urzadzenia i metody
ochrony. Przedyskutowano metody oceny skutecznoéci ochrony katodowej gazociagdéw oraz
techniki wykrywania uszkodzen w izolagji rurociggéw. Podkreslono potrzebe wykrywania wad
w 1zolagji przeciwkorozyjnej rurociagu oraz pomiaru w nich potencjatu polaryzacyjnego jako
skuteczng technie oceny skutecznosci ochrony katodowe;.

Summary

Gas engineering in the Czech Republic celebrated its 150" anniversary last year. In the paper
a short historical outline has been presented of development of gas engineering and on this
background the scope of application of cathodic protection of gas pipelines. The applied
equipment and protection methods have been described. Methods have been discussed of
evaluation of effectiveness of cathodic protection of gas pipelines and techniques of detection
of damages in the insulation of pipelines. The need has been emphasised of detection of defects
In the anticorrosion insulation of the pipeline and measurement in them of the polarisation
potential as an effective technique of the evaluation of the effectiveness of cathodic protection.
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Wstep

Gazownictwo w Republice Czeskiej obchodzilo w ubieglym roku 150-lecie swego
powstania. Na swej dhugiej drodze urzeczywistnito kitka podstawowych zmian, ktore z niego
uczynily znaczacy czynnik cywilizacyjny majacy wptyw nie tylko na energetyke przemysiu, ale
rowniez na podstawowe potrzeby mieszkancow. W koficu sytuacja jest podobna tez u naszych
sasiadow tak w Polsce, jak i na Stowacji, Wegrzech, w Austrii lub w Niemczech. Za jeden
z decydujacych etapow rozwoju gazownictwa nalezy niewatpliwie uwazac przejécie od
lokalnej produkcji gazu $wietlnego w gazowniach muejskich do rozprowadzania gazu pod
wysokim ciénieniem z miejsc produkcji koksu, tj. z koksowni wysokich mocy. Najwigce)
gazowni lokalnych istniato w roku 1937 - ogolem 84, po wojnie, w 1947 roku gaz
produkowano w 66 gazowniach (1).

Rozwéj budowy gazociagow przesylowych w CRS nastapil dopiero po roku 1950.
Réwnolegle z jej ekspansja doszto do szybkiej likwidacji ekonomicznie niekorzystnej produkcji
gazu $wietlnego. W ciagu 10 lat spadia ilos¢ gazowni lokalnych z 52 w 1952 roku do 33
wroku 1960. Do gléwnych gazociagéw przesylowych okresu poczatkowego nalezaty
gazociagi Most - Praga (1947), gazociagi regionalne we Wschodnich Czechach przedtuzone
wroku 1950 az do Pardubic, gazociagi gazu koksowniczego na Potnocnych Morawach
z Ostrawy do Otomunca i Prost&jowa i dalej do Brna, polaczenie Pardubice-Otomuniec w roku
1957, magistrala srodkowoczeska z Ujscia nad Laba do Pardubic polaczona do dostawy gazu
z gazowni ci$nieniowej duzej mocy w Uzinie w roku 1961 oraz magistrala potudniowoczeska
Viesowa- Lobodice.

W polowie lat szesédziesiatych na terenie dzisiejszej Republiki Czeskiej zbudowany
zostal spdjny system publicznych dostaw gazu z wykorzystaniem wszelkich elementow
nowoczesnej techniki gazowniczej (2). Nieroziaczng czgscia systemu transportu gazu jest jego
ochrona antykorozyjna. Dziedzina ochrony pasywnej posiadata juz w tym czasie taka sama
tradycje, jak w innych przemystowo rozwinietych krajach. Prace badawcze nad wdrazaniem
ochrony katodowej nowo budowanych gazociagdw przemystowych rozpoczgto w roku 1953,
Ich efektem bylo zrealizowanie ochrony katodowej gazociagu przemystowego Ostrawa -
- Otomuniec - Prost§jow w latach 1955-58. Od roku 1967 stacje ochrony katodowej
Wyposazono w automatycznie sterowane prostowniki opracowane przez Instytut Badan Paliw
(UVP) w Béchovicach oraz Plynoprojekcie Praga. Wszystkie typy zostaly przebadane
w praktycznej eksploatacji w Poinocnomorawskich gazowniach (SMP) w Ostrawie (3). Na
rozwdj automatycznie sterowanych prostownikdw wplynat szybki postep w elektryfikacji kolei
1jej obciazenie. Obok automatycznie sterowanych prostownikow konieczne byto opracowanie
sprawnego elektrycznie polaryzowanego drenazu, ktéry speiniatby wymagania zabezpieczenia
kolei. Udato sie to w roku 1964 w UVP w Béchowicach 1 juz na jesien 1965 wprowadzano
pierwsze urzadzenie typu EPD 100 do eksploatacji na gazociagu przemystowym DN 500
Pribor - Brno na terenie stacji przetwornikowej Czechostowackich Kolei Panstwowych (CSD)
w Prosenicach koto Prerowa. Gazociag ten jest dotychczas eksploatowany bez awarii pomimo
tego, iz juz po 18 miesigcach po wprowadzeniu do ruchu doszlo do kilkukrotnego
oddzialywania korozyjnego pradow bladzacych. Dopiero w roku 1994 doszio do peinej
modernizacji bylego urzadzenia systemem cyfrowym typu Miridren wyposazonym w pamie¢
umozliwiajacq przechowanie danych eksploatacyjnych za okres kilku miesiecy, zdalne
sterowanie oraz komunikacj¢ z odleglym PC. W SMP, as. Ostrawa wszystkie gazociagi
wysokiego ci$nienia wyposazone sa w ochrone katodowa. W wigkszosci stacje ochrony
wyposazono w automatycznie sterowane prostowniki. Z nich prawie polowa zostala
zdigitalizowana. Digitalizacje przeprowadzono w catosci wedtug naszej koncepcji. Aktualnie
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produkowane urzadzenia typu Mirius 98 wyposazono w szereg dalszych funkcji, ktére
umozliwiajq praktycznie bezproblemowa transmisje danych i zdalne sterowanie
z ktoregokolwiek miejsca. Wbudowany procesor przechowuje wybrane dane eksploatacyjne
prostownika w pamigci a jej zawarto$¢ mozna na zyczenie lub automatycznie przestaé
1 opracowa¢ na odlegtym stanowisku inspekcji sieci. Urzadzenia Mirius 98 moga by¢ zdalnie
nie tylko regulowane, ale w dowolnym momencie wytaczone lub przelaczone na inny rodzaj
pracy - wlacznie z nastawa wybierania dla potrzeb pomiaréw intensywnych metodami CIPS
lub DCVG.

Metody oceny funkcji ochronnej urzadzen ochrony katodowej

Starania o najlepsze, a zarazem ekonomicznie dogodne metody oceny wydajnosci
ochrony katodowej sa zjawiskiem ogdlnym i wynikaja z potrzeby efektywnego zastosowania
badz co badz bardzo kosztownej nowej techniki pomiaréw. Mozemy to zaobserwowaé
w réznych pracach analitycznych, zaleceniach technicznych i nowych przepisach powstajgcych
nie tylko w organizacjach fachowych wspélnoty europejskiej. Réwniez w RC opracowano
nowy regulamin techniczny (wydany przez GAS, sr.0. Praga) pod oznaczeniem TPG 92022
nazwany ,Ochrona antykorozyjna stalowych urzadzen posadowionych w  gruncie.
Eksploatacja i konserwacja urzadzen ochrony aktywnej*. Regulamin ten zawiera w formie
zafacznikow  zalecane metody pomiaréw korozyjnych. Tematyka dotyczaca parametrow
skutecznosci ochrony katodowej zawarta jest w zalacznikach nr 4 do 9 Autorzy regulaminu
rozumieja poszczegolne zalaczniki jako zlecenia techniczne do tworczego podejscia do analizy
poszczegdlnych funkeji aktywnej ochrony. Na przyktad w zalaczniku nr 6 opisano sposob
badania skutecznoéci ochrony katodowej wg DIN 50 925 wlacznie z zaleceniami
postepowania w konkretnych warunkach lokalnych. Zwraca uwage na zalezno$¢ miejsca
powstania wady izolacji i ich wielkosci od obciazenia eksploatacyjnego, na ktore skiadaja sig
przede wszystkim wptywy mechaniczne i korozyjne. Wplywy te nabieraja na znaczeniu przy
eksploatacji gazociagu pod bardzo wysokim cisnieniem (ponad S Mpa). Rysy i naciecia na
powierzchni rurociagu powstate przy naruszeniu izolacji maja wplyw na jakos¢ powierzchni
1w decydujacym stopniu wptywaja na wytrzymato$¢ statyczna i granicg zmeczenia czasowego.
Geometria nacig¢ wpoldziata na naprezenie, co przy zmiennym naprezeniu moze prowadzi¢
do powigkszenia rys i przy osiagnieciu wartosci krytycznej nawet do peknigcia (ziamania).
Powyzsza sytuacja graniczna musi  zostaé bezwarunkowo wyeliminowana. Przy
podkrytycznych wartoéciach naprezen moze state zwigkszenie rys prowadzi¢ do perforacji
rurociagu bez wystapienia peknigcia. Przy dziataniu napr¢zenia rozrywajacego na
powierzchnig z rysami i nacigciami konieczne jest wiec, by doszto “do uniku wczesniej, niz do
peknigcia®. Dla eksploatacji gazociagu wazne jest, by powierzchnia rurociagu byla o ile to
mozliwe bez rys i nacigé. W przypadku ich wystapienia zjawiska zalezne sg od ich geometrii,
a nie zawsze od ich giebokosci. Wglebienia spowodowane przez korozjg posiadaja przewaznie
wymiary podkrytyczne. Krytycznych wymiaréw moga osiagna¢é, o ile w nastepstwie korozji
zewngtrznej pod naprezeniem powstaja tancuchy miejsc uszkodzonych przez korozje wzerowa
albo miejsc uszkodzonych przek korozje w inny sposob. Z powyzszych powodéw nalezy tego
rodzaju korozj¢ mozliwie wyeliminowaé. Uszkodzenia korozyjne przejawiajq si¢ tak
powstaniem wzerdw i wglebien, jak i ryséw wywotanych przez naprezenia (4). Eliminacja
wzerowej i powierzchniowej korozji zalezna jest od ochrony katodowej kazdego miejsca
naruszonej izolacji rurociagu oraz od kontroli jej wilasciwej funkcji. Diugoletnie badania
wykazaty, iz szybko$¢ korozji pod ochroniona powierzchnia wynosi od 1 do 10 mikrometrow
na rok i juz dalej z potencjalem ujemnym nie spada. Tylko potencjal pozbawiony
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znieksztalcajacej skladowej IR mozna uwazaé za potencjal przyczyniajacy si¢ do wiasciwej
ochrony katodowej rurociagu. Celem stosowanych metod pomiarowych jest uzyskanie
wynikéw najbardziej zblizonych do potencjatu polaryzacyjnego. Potencjal pozbawiony
znieksztatcajacej skiadowej IR to napiecie pomiedzy rurociagiem i elektroda odniesienia
w bezposredniej odlegtosci od chronionego rurociagu, o ile w tym miejscu wystepuje réwniez
wada w izolagji rurociagu. Powyzszy sposéb umieszczenia jest praktycznie nie do osiagnigcia
wspolczesnymi metodami pomiarowymi. Dlatego konieczne bylo opracowanie systemowo
nowej metody pomiarowej. Metod tych jest kilka :

Wedtug DIN 50 925

istnieja 3 metody :

1. technika wylaczenia

2. technika pomiarow intensywnych

3. pomiary potencjatu zewnetrzna sonda pomiarowa.

Czynniki znaczaco wplywajace na poziom potencjatu polaryzacyjnego zostaty w DIN 50 925

zestawione w tabeli. Jest ich 7. Roznig sie w zaleznosci od charakteru pradu wywotujacego

spadek IR. ;

Konkretna metoda obrana zostaje po analizie czynnikdw.

1. stosowana jest w przypadku katodowo chronionych systeméw, gdzie technika wylaczen jest
jednoznaczna.

2. o ile technika wylaczen nie daje dostatecznych informacji o stanie zjawisk pomiedzy
punktami pomiarowymi.

3. ogoblnie stosowana jest w przypadkach lokalnego wykorzystania w miejscach z dzialaniem
pradow biadzacych.

System PIM (Pipeline Integrity Management)

W odroznieniu od DIN 50 925 uwaza autor (5) badania z zastosowaniem metody CIPS za
znieksztalcone, ze znaczna iloscig btedoéw i kosztowne. Preferuje on system PIM opracowany
w Wielkiej Brytanii, ktory opiera si¢ o dziesig¢ informacji wejsciowych stuzacych do okreslania
priorytetow napraw izolacji rurociagu. Zawiera on:

1. miejsce wady w izolacji (konfiguracja w terenie),

2. rozmiar wady i jej znaczenie (DCVG w % IR),

3. ksztalt wady (DCVG),

4. zachowanie korozyjne wady ( DCVG, CIPS, Uz, Uy, delta U ap)

5. agresywnos$¢ gruntu wg oceny pozornej wzglednej opornosci gruntu,

6. pH gruntu (zwlaszcza kwasniejsze grunty),

7. interferencja katodowa i anodowa (wplywy trakcyjnych stalych pradow bladzacych
i zmiennych pradow - zwlaszcza wplywy sieci energetycznych wysokiego napigcia),

8. pomiary potencjatéw ( gtdwnie ocenia si¢ poziom potencjatow bez spadku IR),

9. okreslenie miejsca, z ktorego mozna chroni¢ wadg ( decyduje kryterium ekonomiczne -
tansze rozwiazania: anoda galwanizowana, mata stacja ochrony katodowej, obnizenie
1 usunigcie wady, wymiana rury).

10. historia eksploatacji (analiza wszelkich dostepnych informacji o awariach).
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System Mirianvad

Metoda zaklada odnalezienie mozliwie wszystkich wad kombinacja metod pradu statego

i zmiennego. Wszystko zalezy od zlozonosci metalowych konstrukcji w gruncie (rurociagi

przesylowe czy tez siecie migjskie) (6).

System opiera si¢ o nastepujace informacje :

I. znalezienie wady w izolacji, jaj lokalizacja (wytyczenie, oznakowanie, wykrywacz
rurociagu, DCVG, CIPS, Mirian),

2. sprawdzenie, czy chodzi o wade (kontrola urzadzeniem Mirain),

3. pomiary potencjatu polaryzacyjnego w epicentrum wady (mutisenzorem w zestawie
Mirian),

4. zakres i ocena (opracowanie wynikéw na PC whacznie z wnioskami).

O ile wszystkie wady izolacji zostana chronione, pod ochrona bedzie powierzchnia catego

rurociagu. Niemniej wazne jest rowniez sprawdzenie poziomu potencjatu polaryzacyjnego

w miejscach skrzyzowania z innymi metalowymi urzadzeniami w gruncie, czy nie dochodzi tu

do interferencyjnych oddziatywan instalowanej ochrony katodowej. W miejscu skrzyzowania

przeprowadza si¢ wzajemne pomiary korelacyjne (aparatura Mirian lub DigPro) (7).

Wykrywanie wad w izolacji"rurociqgu i ich lokalizacja

W Republice Czeskiej do wykrywania wad w izolacji stosowana jest juz prawie 40 lat
metoda pradu zmiennego - metoda Pearsona. W praktyce zostala ona wdrozona przede
wszystkim na rurociagach przesylowych - zwlaszcza na ropociagach, gdzie stosowana jest
systematycznie, oraz na gazociagach przesylowych, gdzie stosowana jest sukcesywnie
w zaleznosci od kumulacji niektérych aktualnie powstalych specyficznych problemow
o bezkoncepeyjnej orientacji. Wady w izolacji wodociagdw nie sa dotychczas systemowo
badane. W ramach metody Pearsona najczgsciej stosowane sa wykrywacze rurociagéw typu
Seba-Dynatronic (1450Hz) i Severin - Disa (1100Hz) - oba z Niemiec oraz HVT (1450 Hz)
z VCP, a.s. Hradec Kralove, zakiadu Skutec we Wschodnich Czechach. Zestaw HVT posiada
zalet¢ polegajaca na tym, iz wykorzystuje rowniez sprezenia pojemnosciowe, co umozliwia
zlokalizowanie wad w izolacji nawet w przypadku gleboko przemarznigte] gleby, pod
betonowa, asfaltowa lub bardzo sucha powierzchnia gruntu. W ostatnich latach na czeskim
rynku pojawily si¢ wykrywacze produkcji brytyjskiej firmy Radiodetection, ktére zwlaszcza
w praktyce gazowniczej bardzo szybko si¢ zadomowily. Dla zestawu Radiodetection zostalo
Juz opracowane oprogramowanie do tatwiejszego analizowania danych eksploatacyjnych na
PC. Ostatnim hitem powyzszej firmy brytyjskiej jest wykrywacz rurociagdéw i wad w izolacji
PCM - Transmutter, ktory pracuje tez z sygnatem 4 Hz obok 640 Hz i 9 kHz o napigciu 24 V
i maks. pradzie 3 A, co umozliwia moc 72 VA i zasigg do 32 km. Poza przej$ciami przez duze
komunikacyjne szlaki (autostrady, koleje), gdzie kontrolowane rurociagi chronione sa
specjalnymi rurami ochronnymi, z metods Pearsona na rurociagach przesylowych poza
aglomeracjami miejskimi 1 przemystowymi nie ma problemow. Te pojawiaja sie w przypadku
rownolegtych i kilkakrotnie krzyzujacych sie rurociaggébw na gesto zabudowanych terenach.
Tam konczg si¢ mozliwosci techniczne tej metody. W powyzszych miejscach konieczne jest
zastosowanie metody pradu stalego.

Za dostatecznie niezawodna uwazana jest metoda DCVG, i to albo w klasycznym
wykonaniu Mulvana, albo w ktérejs z modyfikagcj, np. za pomoca urzadzenia Mirian (8).
W otwartym terenie przydatna jest kombinacja powyzszej metody z metodq Pearsona,
wzglednie przystosowanie poszczegolnych mocy urzadzen Mirian tak, by uzupelnialy sie.
Na przyktad w miejscu zlokalizowane; wady w izolacji przeprowadza si¢ pomiary wady
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Z zastosowaniem pomiaru zwierciadlanego za pomoca trzech miedzianych elektrod odniesienia
(9). W niktérych przypadkach mozna z powodzeniem zastosowaé metody pomiarowe Mirian
z wykorzystaniem techniki CIPS (10) Niemniej mozliwe jest zastosowanie kombinacji
jakosciowego wykrywacza rurociagdw i samodzielnego urzadzenia pomiarowego Mirian.

Zlokalizowana wade w izolacji rurociagu nalezy dokiadnie zaznaczy¢, przeprowadzié
namiar. W bardzo krotkim czasie decydujaca role na pewno przejmie system GPS - rowniez
w RC.

Bardzo wazne jest przeprowadzenie poprawnych i bezblednych pomiaréw rurociagu
w miejscu  wykrytej wady. Do miejsca wady przyprowadzilismy przewod pomiarowy
z najblizszego wyprowadzenia kontrolnego lub przylacza do obiektu. Jego dlugo$¢ jednak
moze by¢ znaczna - nawet kilkaset metrow! W takich przypadkach stosujemy specjalne
wiertta, z ktérych pomoca uzyskamy jakosciowe galwaniczne polaczenie z rurociagiem
w miejscu wady (7), praktycznie bez koniecznosci wykopu. W ten sposob wykonane
potaczenie z rurociagiem nazywamy KVV (kontrolne wyprowadzenie wady).

Pomiary potencjalu polaryzacyjnego w epicentrum wady

Dla okreslenia poziomu potencjatu polaryzacyjnego mozemy zastosowac ktorakoliwiek
z obiektywnych metod podanych w normach czeskich i przepisach technicznych. Wazne jest,
by wybrana metoda nie wnosita kolejnych niewiadomych do juz tak zlozonej analizy.
Zaktadam  zastosowanie aplikowanej nadbudowy wczesnigjszych wynikéw  badan
panstwowych prowadzonych przez UVP Bechovice, w ktérym miatem honor osobiscie bra¢
aktywny udziat. Aktualnie wspdtpracuje z ostrawska firma prywatna ATEKO na opracowaniu
oprogramowania do urzadzen ochrony aktywnej, gtéwnie w celu ich digitalizacji.

W ramach zadan panstwowych z przed okolo 25 lat zostala opracowana nowa
metodyka pomiarow potencjatu polaryzacyjnego za pomocg imitowanych wad w izolacji
rurociagu, wykonanych z tego samego materiatu jak rurociag w gruncie. Podiaczono je do
urzadzenia pomiarowego i po zgodnym spolaryzowaniu z rurociagiem badano wartosci
ochronne zawsze tylko do tak imitowanych wad, oznaczonych wg zastosowanych czynnikow -
np. PS 15, PS 10, PSta 10, PS 1a 10 Pb, PS 10 Pb. Metoda ta stosowana jest w SMP, as.
dotychczas, bowiem posiada caly szereg zalet, np. :

1. jest przeno$na i1 mozliwa do zastosowania gdziekolwiek w $rodowisku katodowo
skutecznym,

2. mozna g zastosowa¢ w rejonach pradow bladzacych,

3. dostarcza wigcej podstawowych informacji o zachowaniu elektrochemicznym stosowanego
materiatu anizeli sama metoda pomiaru potencjali miedziang elektroda odniesienia (Us,Uz,
Uv, Delta Uir, U pol, zdolnoé$ przedpolaryzacji, okreslenie kierunku i wielkosci pradu
wejsciowego czy wyjsciowego z konstrukgji itp.).

Mankamentem jest to, iz do badanej konstrukcji podiaczona jest imitowana wada,
ktorej na rurociagu ewidentnie nie ma, cho¢ w przypadku izolacji nizszej jakosci nie odgrywa
to praktycznie zadnej roli. Nalezy to jednak podkreslic.

Imitowana wadg dla rurociggéw stalowych stanowi okragla pitytka o powierzchni
10 cm® wykonana z tego samego materiatu co badany rurociag, wtozona do bloku w ksztalcie
walca z teflonu o $rednicy 50 mm, wysokosci 100 do 150 mm. W $rodku bloku znajduje si¢
przestrzen w ksztalcie walca o srednicy 20 mm do umieszczenia elektrody odniesienia lub
pomocniczej elektrody, np. Pb. Przestrzen ta zakonczona jest diafragma z CaSO4 lub materiatu
porowatego wypelniajacego ujécie przestrzeni. Elektroda odniesienia zanurzona jest
w elektrolicie wodnym w wyzej opisanej przestrzeni polaczonej z elektrolitem gruntu wyzej
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wymieniong diafragma. Gwarantuje to pomiary pomocniczej elektrody stalowej bezposrednio
na powierzchni granicznej metalu, a wigc mierzony potencjat nie jest znieksztalcony spadkiem
napigcia wywotanym przeptywem pradu. Wynik pomiaru stanowi mieszany potencjat
polaryzacyjny podtaczonego rurociagu i imitowanej wady nie jest potencjalem polaryzacyjnym
samego badanego rurociagu, wzglednie jego najblizszej wady wzgledem punktu pomiarowego
na rurociaggu. Mankament ten zostal rozwiazany przez pomiary wykonywane multiczujnikiem
Mirian, ktory dzigki zastosowanej technice cyfrowej eliminuje pomocnicze elektrody metalowe
stuzagce do okreslenia potencjalow polaryzacyjnych, a poziom realnego potencjatu
polaryzacyjnego oblicza ze znaczng niezawodnoscia i dostateczng dokladnoscia. Wazna
korzyscig jest rowniez wybdr metody pomiarowej dla okreslenia potencjatu polaryzacyjnego
metoda wytaczenia, pomiarow poszczegolnych spadkéw napigcia IR lub bezposrednich
pomiaréw polaryzacji poszczegélnych imitowanych powierzchni multiczujnika.

W miejscu wykrytej wady okresla sie jej:

¢ potencjat polaryzacyjny tak w epicentrum, jak i na skraju wady,

e potencjal wiaczenia i wylaczenia,

¢ napigcie (prad polaryzacyjny) dla danej polaryzacji wady,

o caly szereg wielkosci jpomocniczych (potencjal stacjonarny metalowych elektrod
pomocniczych i zdolnos¢ ich polaryzacji, parametry przedpolaryzacyjne - prad, napigcie,
sktadowe IR na pomocniczych elektrodach metalowych itp.), ktére posidaja wysoka
zdolno$¢ charakteryzowania przebiegajacych zjawisk elektrochemicznych w  miejscu
pomiaru,

® pozorng opornosc¢ gruntuy,

* glgbokosé zagtebienia rurociagu w gruncie.

Whioski

Do oceny wydajnosci instalowanej ochrony katodowej konieczne jest jednoznaczne
wykazanie, iz doszlo do pomiaru potencjatu polaryzacyjnego rurociag - grunt lub jemu
podobnego parametru, a nie tylko potencjatu wiaczenia. Potencjal ten powinien byé znany we
wszystkich  miejscach, gdzie istnieja wady izolacji rurociagu, gdzie rurociag jest
z jakichkolwiek powodow przypadkowo lub celowo uziemiomy i gdzie jest potaczony
z innymi urzadzeniami metalowymi w gruncie. Aktualnie jest juz do dyspozycji kilka sposobow
1 metod obiektywnej analizy. Nie wszystkie s tanie i tak samo skuteczne.

Czeska metoda Mirianvad powstala w korozyjnie wymagajacym srodowisku
ostrawskiej aglomeracji przemystowej, gdzie wiekszo$¢ metod nie zdata egzaminu, badz stala
si¢ cenowo niedostgpna. Fakt, iz okreslenie stopnia poziomu ochrony katodowej nie odbedzie
si¢ bez metod zwiazanych z wykryciem wszelkich wad izolacji rurociagu w gruncie i bez
pomiaru jego potencjalu polaryzacyjnego, jest na tyle zasadniczy, iz jego najskuteczniejszym
rozwigzaniem nieustannie zajmujg si¢ naukowcy najbardziej rozwinigtych krajow $wiata.
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