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Streszczenie

W artykule uzasadnia si¢ potrzebg Sledzenia warto$ci procesow majacych wpltyw na
ochrong katodowa podziemnych urzadzen w krytycznych miejscach.

Wedtug tych danych bgdzie przeprowadzone zdalne przestawianie wiasciwych wartosci
regulatoréw na stacjach ochrony katodowe;.

Tak zaprojektowany system kontrolny bedzie zawieral rowniez mozliwo$¢ zdalnego
mierzenia z krytycznych miejsc a takze z innych lokalizacji, ktore nie sa wyposazone w
mozliwos¢ podtaczenia do pradu.

Artykut opisuje przyktady technicznej i programowej realizacji systemu informacyjne-
go 1 sterujacego, ktory jest zatozony na przedstawionych zasadach.

Summary

The report gives reasons for the necessity for monitoring of the process quantities hav-
ing influence to the cathode protection of the store appliances in critical points.
According to these data, the remote reset of the control device required rates in the
stations of the cathode protection should be made.

The control system conceived in such way includes also remote measuring from the
critical points as well as from other localities unequipped by an electric connector.

The article brings out examples of the technical and programme realisation of the in-
formative and control system built upon the mentioned principles.
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Firma ATEKO juz dziesig¢ lat prowadzi badania i bierze udziat w rozwoju aktyw-
nej ochrony katodowej i dostarcza oraz montuje elementy i systemy do mierzenia i
ochrony urzadzen metalowych. Wigkszos¢ urzadzen jest wyposazona w mikrokompute-
ry, ktore umozliwiaja zbieranie i archiwizowanie wartosci roboczych oraz ich przesyta-
nie do nadrzednych stanowisk. Funkcje mikrokomputeréw umozliwiaja duza elastycz-
no$¢ dzialania urzadzen oraz duza mozliwo$¢ zmiany programu podczas pracy, takze
na odleglosc.

Urzadzenia :
Mirius Prostownik sterowany komputerowo
Mirisat Urzadzenie nasycajace sterowane komputerowo
Miridren Urzadzenie drenujace sterowane komputerowo
Mirimer Urzadzenie mierzace sterowane komputerowo
Mirian Sterowany komputerowo analizator potencjatu polaryzacyjnego
VyVad Sterowane komputerowo urzadzenie wyszukujace wady izolacji rur

sa wyposazone w port komunikacyjny, ktory umozliwia poditaczenie do kabla szerego-
wego RS232 lub RS485. Do gniazda komunikacyjnego tych urzadzen mozna podiaczy¢
modem GSM, modem telefoniczny, radiowy lub bezposrednio komputer osobisty.
Zdalna komunikacja dziala w obie strony przy uzyciu modeméw GSM Siemens od
wersji M1 do M20. Obecnie dostarczane sg dwuzakresowe modemy 900/1800 Mhz
Siemens TC35.

Urzadzenia, ktére nie sa wyposazone w mikrokomputer:
e NERDREN  Laczone drenowanie

e  Wszystkie inne zewngtrzne urzadzenia

sa wyposazone w adapter komunikacyjny MERKOM.
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Wszystkie urzadzenia mozna pod-
taczy¢ do sieci, poniewaz maja
takie same gniazda i ten sam spo-
s6b komunikacji. W zaleznosci od
swojego charakteru wykorzystuja
takze taki sam zbior polecen steru-
jacych i posiadaja podobng struk-
turg danych.

System $rodkéw technicznych
zawiera nast¢pujace grupy urza-
dzen: aktywne elementy ochrony
katodowej, elementy mierzace
ochrong katodowa, telefony ko-
moérkowe 1 sprzgt komputerowy
centrali przeciwkorozyjne;j.

Komputer w centrali przeciw-
korozyjnej jest takze wyposazony
w modem, za pomoca ktorego
realizuje si¢ sprzgzenie do pod-
rzgdnego stanowiska.

Zestaw DigPro, przeznaczony
do pomiaréw pola pradu i innych
pomiarow z dziedziny ochrony
przeciwkorozyjnej jest wyposazo-
ny w przeno$ny komputer. Zestaw
Vzorkovace (Probniki), mierzacy potencjat polaryzacyjny, takze wspotpracuje z prze-
no$nym komputerem. Uzytkownicy czgsto zamawiaja obydwa zestawy jako komplet.
Ten komplet moze takze przejaé funkcje komputera centrali przeciwkorozyjne;j.

Ze swoim otoczeniem komunikujg si¢ w dwoch niezaleznych ale wspotpracujacych
ze soba systemach:

e  Wielokomputerowy podsystem obustronnie komunikujacy si¢ ze stanowiskami z
centrali przeciwkorozyjne;j.

e  Wieloterminalowy podsystem GSM obustronnie komunikujacy si¢ ze stanowi-
skami z telefonu komorkowego.

System sterujacy komunikuje si¢ obustronnie przy pomocy wiadomosci tekstowych
lub transmisji danych. Transmisja danych jest wykorzystywana przede wszystkim przy
przesytaniu duzej ilosci danych, jak np. przesytanie archiwum, a wiadomosci tekstowe
sa wykorzystywane do przesytania komunikatow alarmowych. W przypadku urzadzen,
ktore nie sa podiaczone do wydajnego zrodta energii, jak np. drenaze, przesylanie in-
formacji odbywa si¢ za pomoca wiadomosci tekstowych. Takie urzadzenia sa aktywne
w tym sensie, ze sg ciagle w trybie ,,uSpienia” a po obudzeniu wewngtrznym zegarem
przeprowadza zaprogramowane operacje, wysla wiadomo$§¢ i znowu wejda w stan
uspienia. Ten tryb umozliwia przy duzej oszcz¢dnosci energii wykorzystaé wszystkie
dostgpne funkcje urzadzenia.
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Podczas gdy wielokomputerowy podsystem jest sterowany komputerem przeciwkoro-
zyjnej centrali, to wieloterminalowy podsystem GSM dziala asynchronicznie.

Komputer centrali przeciwkorozyjnej w regularnych odstgpach automatycznie taczy
si¢ z pojedynczymi stanowiskami i odczytuje z nich archiwizowane dane robocze.
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Urzadzenia z czujnikami maja swoja pamig¢, do ktoérej mozna zapisywaé zmierzone
robocze analogowe wartosci. Interwal zapisywania danych mozna nastawi¢ od jednej
sekundy w gore, wigc mozna w przypadku zapisywania danych co godzing, odczytywaé
je z centrali antykorozyjnej co 14 dni. W dowolnym momencie operator moze zazadac¢
zmierzenia aktualnych wartosci na jakimkolwiek stanowisku, a takze w czasie petnej
eksploatacji systemu, zdalnie zmienia¢ parametry i funkcje pojedynczych urzadzen.

W poréwnaniu s tym wieloterminalowy podsystem GSM zaktada, Zze niektorzy tech-
nicy przeciwkorozyjni bgda posiadali telefony komorkowe, za pomoca ktorych beda sig
komunikowa¢ z urzadzeniami czujnikowymi. W przypadku awarii, lub niepozadanego
stanu pracy, urzadzenia czujnikowe wysla komunikat na okreslony telefon komorkowy,
w ktorym bedzie podana godzina, data, nazwa stanowiska a takze zdarzenie, ktore wy-
wolato alarm. Takie dziatanie oszczedzi czas technikom, poniewaz jesli znajduja si¢ w
poblizu stanowiska, moga natychmiast naprawi¢ sytuacj¢. Komunikat alarmowy jest
rownolegle wysytany do archiwum na komputer technika. Podobnym sposobem technik
moze sprawdzi¢ sprawno$¢ dziatania jakiegokolwiek stanowiska poprzez wystanie
wiadomos$ci SMS, sktadajacej si¢ z prostego polecenia (np. r — czytaj) na numer telefo-
nu danego stanowiska. Ze stanowiska otrzyma na swoj telefon komorkowy wiadomos¢
SMS, ktore bedzie zawierac date, czas, nazwe stanowiska i analogowe wartosci obecnie
mierzonych danych. W ten sposéb technik moze kiedykolwiek sprawdzi¢ poprawnosé
dziatania stanowiska, bez koniecznosci jechania na to miejsce. Ta funkcje mozna wyko-
rzysta¢ w przypadkach, kiedy stanowisko przez dtugi okres nie wysyta komunikatow
alarmowych, aby sprawdzi¢ jego dziatanie. Pytania SMS moga by¢ wczeéniej nasta-
wione na telefonie komérkowym.

System sterujacy jest kierowany programem nadzorczym o nazwie SuperKom.
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Wszystkie stanowiska czujnikowe mozna podzieli¢ na grupy a ktéorymkolwiek sta-
nowiskiem, nie zaleznie od tego jak jest wyposazone, mozna sterowa¢ z komputera
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centrali antykorozyjnej. Przejrzyste okno pokazuje wszystkie wartosci robocze stanowi-
ska 1 wartosci dodatkowe, ktore okreslit dyspozytor. W oknie stanowiska sa wyswietla-
ne stany alarmowe i mozna wywota¢ wszystkie komunikaty alarmowe.

SuperKom nie zajmuje sig tylko sterowaniem stanowisk, ale takze monitoruje prze-
bieg wlasnego procesu przekazywania komunikatow.

Stale sprawdza jakos$¢ potaczenia a do archiwum zapisuje wybrane statystyczne pa-
rametry skutecznej komunikacji.

Programowy system automatycznie obstuguje miejsca transmisyjne a zmierzone da-
ne zapisuje do plikow zapasowych, gdzie sa przygotowane do interpretacji tekstowej i
graficznej w zaleznosci od polecenia dyspozytora.

Wszystkie zapisane dane mozna w danym okresie czasu i z danego stanowisko wy-
$wietli¢ na monitorze komputera lub wydrukowa¢ w tabelkach, lub graficznie w krzy-
wych na kolorowej drukarce.

Jako jedne z najwazniejszych funkcji urzadzen czujnikowych Mirius (a takze urza-
dzen Mirisat, Miridren a Mirimer) i Merkom mozna wymienic:

e  Prostownik Mirius mierzy analogowe wartosci: potencjat zataczeniowy, napigcie
wyjsciowe, natgzenie pradu wyjsciowego, i razem z danymi czasu, data zapisuje je
do swojej wewngtrznej pamigci w wybranych odstgpach czasu.

=1®ix
| ] maitenidat zobrazeni Tisk Info Konec @ g|
KOMUHIKACE
Idisto:
o Ffedmdt:
Jména:
Poz:
25
Datum:
Cas:
£l Pesindals]:
Soubory):
15 CAEormnikacelPASKOVE7 QDT
10
s
Fas [hod] Datum | Cas
o 28696 182011
o Zobrazovana oblast 100 2.7 96| 202011
0 50 100 150 200 300 00 778 02041
300 11796 42011
—— U Napt M) Iz Zao]. proud [4] —— Bt napkt 1[4
[T I == ]

e Poleceniem z komputera centrali antykorozyjnej mozna przeczyta¢ i przenies$¢
aktualne i archiwowane dane z prostownika Mirius do komputera w centrali. ROw-
niez mozna przeczyta¢ wszystkie parametry stanu a takze wszystkie je zamieni¢ na
nowe.

e Robocze parametry prostownika, jak np. wysokos¢ dozwolonego pradu wyjscio-
wego lub poziom wymaganego potencjatu zataczeniowego mozna zmienia¢ pod-
czas pracy bezposrednio z komputera centrali lub z telefonu komérkowego. W ten
sposob mozna zdalnie zmieniaé dzialanie prostownika.
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Warunki w definicji powstania zdarzenia mozna zmienia¢ w prostowniku Mirius
podczas pracy bezposrednio z komputera centrali. Definicja zdarzenia pozwala
uzywaé operatory matematyczne, tak wigc mozna nastawia¢ kombinacje mierzo-
nych wartosci.

Urzadzenie Merkom mierzy analogowe warto$ci: potencjat zataczeniowy, napigcie
wyj$ciowe, natezenie pradu wyjsciowego i razem danymi czasu, data zapisuje je do
swojej wewngtrznej pamigci w wybranych odstepach czasu.

Poleceniem z komputera centrali antykorozyjnej mozna przeczyta¢ i przenie$¢
aktualne i archiwowane dane z Merkomu do komputera w centrali. Réwniez mozna
przeczyta¢ wszystkie parametry stanu a takze wszystkie je zamieni¢ na nowe.
Warunki w definicji powstania zdarzenia mozna zmienia¢ w urzadzeniu Merkom
podczas pracy bezposrednio z komputera centrali. Definicja zdarzenia pozwala
uzywaé operatory matematyczne, tak wigc mozna nastawia¢ kombinacje mierzo-
nych wartoS$ci.

W celu intensywnych pomiaréw mozna prostownik Mirius wprowadzi¢ w tryb
taktowania. Podczas pracy z komputera centrali lub z telefonu komérkowego
mozna poda¢ date i czas poczatku taktowania, date i czas konca taktowania oraz
dtugo$¢ impulsu i opdznienie. Do urzadzenia Merkom mozna podtaczyé wytacz-
nik, ktory w odpowiednim takcie bedzie wiaczat i odlaczat prad w ochranianym
urzadzeniu.

W przypadku powstaniu zdarzenia zostaje wysytana wiadomo$¢ SMS na telefon
GSM, ktora zawiera nazwg stanowiska, gdzie doszto do zdarzenia i aktualne ana-
logowe dane potencjatu zataczeniowego, wyjsciowego napigcia i natgzenia pradu,
ktére doprowadzity do powstania zdarzenia.

W przypadku powstania zdarzenia, ktére spowoduje wylaczenie i ponowne wia-
czenie napigcia moze zostaé wystana analogiczna wiadomo$¢ SMS.

Przy zapytaniu z telefonu komoérkowego zostaja na nim wy$wietlone aktualne
wartosci robocze wybranego stanowiska: potencjal zataczeniowy, napigcie wyj-
$ciowe, natezenie wyjsciowe pradu.
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