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W 2002 r. Firma Vogelsang zaoferowata na rynku europejskim w tym i polskim nowa
generacje izolacji termokurczliwych. Izolacje te maja zastosowanie do napraw i remontow
izolacji fabrycznej rurociagu, a w szczegdlnosci przeznaczone sa do izolowania potaczen
spawanych rur. Posiadaja one oznaczenia: Vogelsang C30 i Vogelsang C50.

Laty i ta§my naprawcze Vogelsang C50 sa pokryciem dla uszkodzonych miejsc
izolacji fabrycznej rur. Sktadaja si¢ ze stabilizowanej i siatkowanej folii no$nej, ktora z
jednej strony pokryta jest topliwym klejem na bazie copolymerow. Strona zewngtrzna
fat i tasSm nadrukowana jest barwnym wskaznikiem temperatury, aby méc rozpoznaé
wilasciwa temperaturg obrobki przez zmiang barwy wskaznika. Stosuje sig je do napra-
wy uszkodzen mechanicznych (uszkodzenia do kilku cm® lub rysy) w izolacji fabrycz-
nej rur ulozonych w ziemi i w wodzie izolowanych polietylenem lub polipropylenem.

Manszety termokurczliwe Vogelsang C30 i C50 sa opaskami wykonanymi zgodnie
z wymaganiami norm DIN EN 12068 i DIN 30672. Sktadaja si¢ z siatkowanej i stabili-
zowanej czarnej folii no$nej o grubosci ca 1,0 mm, ktora na wewngtrznej stronie pokry-
ta jest trwala masa plastyczna na bazie butylokauczuku o grubosci ca 1,5 mm.

Manszety C30 i C50 z listwa zamykajaca montowane sa w procesie na ciepto, tem-
peratura kurczenia w przedziale od 200 do 250°C. Stosuje si¢ je do izolacji szwow
spawalniczych na rurociagach utozonych w ziemi lub w wodzie jak rowniez do napra-
wy mechanicznych uszkodzen izolacji fabrycznej rur z polietylenu, poliuretanu, epok-
sydu i bitumu.

W odréznieniu od dotychczas znanych i powszechnie stosowanych izolacji termokurcz-
liwych innych firm manszety tj. opaski termokurczliwe Vogelsang C30 i C50 wykonane sa
w takiej technologii, ze tacza zalety dotychczas stosowanych izolacji nawojowych (tasmo-
wych) z zaletami dotychczas stosowanych izolacji termokurczliwych.

Dla poréwnania dotychczas stosowanych manszet termokurczliwych z nowa gene-
racja manszet termokurczliwych Vogelsang C30 i C50 zestawmy istotne cechy i r6zni-
ce obu rodzajow:

133



Opaski termokurczliwe Vogelsang C30 i C50

Dotychczas stosowane opaski termokurczliwe
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1. Przygotowanie powierzchni do zaizolowania

stopien czystosci powierzchni: wystarcza
reczne usunigeie rdzy szczotka druciang St3,
ewentualnie obrobka strumieniowo-cierna wg
Sa2 s (ISO 85011)

zbgdne ogrzewanie rury stalowej plomieniem

propanowym palnika co skutkuje znacza
oszczgdnoscia  energii 1 nakladu pracy

nie jest wymagany zaden PRIMER lub inny
srodek/klej stuzacy do uzyskania przyczepnosci

2. Montaz

manszete naklada si¢ obciagajac wokot izolo-
wanego szwa spawalniczego, wyklucza to za-
istnienie jakichkolwiek zabrudzen migdzy rura
stalowq a manszeta

przy obkurczeniu naklada si¢ na kazde miejsce na
rurze stalowej rozptywajaca si¢ ptynnie warstwa
masy butylokauczukowej (specjalnej nowego ty-
pu) w pelni wypetniajac wszystkie mikropory

nowa technologia wykonania manszet samo-
istnie wyklucza powstanie czy pozostawienie
pustych przestrzeni pod folia termokurczliwa

specjalnie modyfikowana masa butylokauczu-
kowa zawiera specyficzna substancje KLEBE-
TEC zabezpieczajaca manszetg przed przesu-
waniem si¢ (zeslizgiwaniem si¢) przy jej nakta-
daniu na powierzchnig stalowa rury

w petni mozliwe wykonanie remontow izolacji
na czynnych z przeptywem medium gazocia-
gach, ropociagach, wodociagach itp.

w przypadku uszkodzenia mechanicznego
zamontowanej manszety, wskutek sit obkurcza-
jacych nastepuje zasklepianie miejsca uszkodzo-
nego przez elastyczny plynny butylokauczuk
wypehiajacy miejsce uszkodzenia - manszeta
samoistnie wykazuje dazenie do przeciwstawia-
nia si¢ zjawisku odwarstwiania katodowego, ma-
fe uszkodzenia mechaniczne zamontowanych
manszet s3 automatycznie likwidowane

konieczna obrobka strumieniowo-cierna wg
Sa 2 5 (ISO 85011) uciazliwe i kosztowne
czyszczenie powierzchni rury by umozliwié
przyczepno$¢ kleju topniejacego na goraco
rura stalowa musi by¢ ogrzana do temp.
okoto +60°C przy czym konieczna jest
kontrola tej temperatury przyrzadem po-
miarowym lub wskaznikiem, problemem
sa duze $rednice rur, ktore nie daja sig
rownomiernie podgrza¢ do ww. tempera-
tury na catym obwodzie

- zaleca si¢ nakltadanie na rur¢ dodatko-
wych warstw by uzyska¢ lepsza przy-
czepnos$c¢ i jako$¢ zaizolowania

manszete zaklada sie luzno wokot szwa
spawalniczego, przez to istnieje niebez-
pieczenstwo zabrudzenia kleju topniejace-
€0 na goraco

przy obkurczaniu klej sptywa w dot
powodujac rézna grubos¢ warstwy kleja-
cej

po obkurczeniu, ozigbiany klej (topnieja-
Cy na goraco) juz nie moze wypelnié
ewentualnie pozostatych jeszcze pustych
miejsc i por, nie posiada wlasciwosci roz-
plywania si¢ po obkurczeniu - stosowany
klej EVA jest absolutnie zbyt "sztywny"
(twardy) stad czgste tworzenie si¢ pustych
przestrzeni pod folig termokurczliwa

przy nakladaniu manszety zeslizguja si¢ z
rury stalowej, nie ma zadnych zabezpie-
czen przed tym zjawiskiem

na rurociagach "zimnych" tj. czynnych z
przeplywem medium nie mozna stosowac
manszet wykonanych wg dotychczasowej
technologii co wyklucza remonty izolacji
na rurociagach chtodzonych od wewnatrz
przez przeplywajace medium



Polskie biura projektowe zajmujace si¢ doborem izolacji dla potaczen spawanych,
kieruja si¢ w zasadzie mechanicznie wylacznie jednym kryterium, ktore zaktada dobra-
nie izolacji w tych miejscach w taki sposdb aby odbiegata ona swa jako$cia mozliwie
najmniej od izolacji fabrycznej rurociagu na ktérym bedzie montowana.

folia termokurczliwa uszkodzenie mechaniczne manszety
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Takie podejscie nie zawsze wydaje si¢ stuszne. Stusznym wydaje si¢ przy doborze
tej izolacji uwzgledni¢ rowniez w jakich warunkach korozyjnych utozony jest lub be-
dzie rurociag i uwzglednienie ich przy doborze izolacji.

Na przyktad w sytuacji rownolegtego przebiegu rurociagu z siecia energetyczna
wysokiego napigcia w przypadku indukowania si¢ w rurociagu znacznych natgzen
pradu przemiennego nalezy ten fakt wzia¢ pod uwagg. Problem ten, ktory zaklada
wplyw znacznych natgzen pradu przemiennego na korozjg¢ rurociagu (co coraz czgsciej
jest sygnalizowane i dostrzegane cho¢by przez taka organizacj¢ jak CEOCOR) mozna
probowac rozwiaza¢ na kilka sposobow

Przyktad:

Na aktualnie wybudowanym w Polsce gazociagu wzdtuz Odry przez koncern niemiecki
EWE - MOW na dlugosci okoto 40 km gazociag biegnie rownolegle z linig energetycz-
na wysokiego napigcia 110 kV.
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Projektanci niemieccy projektujac ten gazociag z rur fabrycznych z 3 warstwowa
izolacja z PE na potaczenia spawane zaprojektowali izolacje¢ bitumiczna wychodzac z
zatozenia, ze czg¢$¢ sktadowej zmiennej indukowanego pradu bedzie co 10-12 m na
rurze czgsciowo doziemiana na stosunkowo niskiej rezystancji przejscia do ziemi rzedu
10° Q/m’ w obszarze izolowanego polaczenia spawanego w stosunku do duzej rezy-
stancji przej$cia rzedu 10® Q/m” wzdtuz calizny rury.

Jak z powyzszego wynika cate lata specjali§ci pracowali nad zwigkszeniem jakosci
izolacji, a teraz wskutek jej wysokiej jako$ci z innych wzgledow §wiadomie, miejscami
ja obnizamy.
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Rys. 4.

Problem ten tzn. zabezpieczenie sig przed korozja rurociagdéw powodowana znacz-
nymi nat¢zeniami pradu zmiennego i przemiennego mozna rozwiazac jeszcze w inny
sposob.

Aktualnie CEOCOR przyjmuje i zaktada, Ze natgzenia pradu zmiennego o wartosci
30A moga mie¢ znaczacy wptyw na korozjg rurociagdw i nalezy im przeciwdziatac.

Znany koncern niemiecki Ruhrgas A.G. przyjal w tej sprawie wewngtrzng normeg
branzowa i problem ten rozwiazuje w sposob nastgpujacy:

- na istniejacym gazociagu w ramach pomiaréw intensywnych metoda IFO wyzna-
cza si¢ obszary indukowania pradéw przemiennych o natezeniu I' > 10A/m® przy
zatozeniu i sprawdzeniu statej polaryzacji na catym rurociagu z SOK zapewniajacej
spetnienie kryterium ochrony U < -850 mV wzgledem elektrody Cu/CuSO,

110-380 kV

110-380 kV
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Po wykonaniu pomiaréw i wyliczeniu natgzenia indukowanego pradu zmiennego w
przypadku stwierdzenia jego warto$ci wigkszej od 10A wykonuje si¢ miejscowe do-
ziemienia gazociagu poprzez zwarcie do ziemi za posrednictwem zwarcia odpowied-
nich zaciskow w punktach pomiarowych (patrz rysunek).
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W Gaz de France post¢puja podobnie jak w Ruhrgaz z ta rdznica, Ze doziemienie
rurociagu poprzez punkty pomiarowe wykonuje si¢ za posrednictwem anod magnezo-
wych lub baterii anod magnezowych w zaleznosci od wymaganej skutecznie matej
rezystancji ich przejscia do ziemi.

Uzyskuje si¢ w ten sposob zwarcie indukowanej sktadowej zmiennej napigcia (pra-
du) do ziemi z réwnoczesnym zapewnieniem wilasciwego poziomu sktadowej statej
spelniajacej kryterium ochrony gazociagu.

Oczywiscie w kazdym wypadku mozliwe jest rownoczesne stosowanie metody
miejscowego pogorszenia izolacji na rurociagu z kazda z pozostatych metod miejsco-
wego doziemienia indukowanej sktadowej zmienne;.

Mozliwe jest rOwniez stosowanie ekrandw migdzy liniag wysokiego napigcia a row-
nolegle biegnacym rurociagiem. Taka metodg zaproponowat w kilku miejscach na
Slasku "Gazoprojekt" projektujac rownolegly przebieg zakopanej tj. doziemionej tasmy
stalowej ocynkowanej (bednarki) migdzy linia w.n. a gazociagiem.

Majac powyzsze na uwadze nalezy stwierdzi¢ ze w kazdej z zaistnialych sytuacji
niezbgdna jest analiza konkretnego stanu zagrozenia korozyjnego. Refleksje, przemy-
$lenia i wnioski ptynace z tej analizy powinny zapewni¢ wtasciwy dobdr optymalnego
rozwiazania technicznego zapewniajacego maksymalna ochrong przed korozja
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