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Streszczenie

Spotka ATEKO jest znanym o$rodkiem badan i rozwoju $srodkéw technicznych
oraz programowych dla potrzeb ochrony katodowej, ich produkcji, dostaw, montazu,
napraw i utrzymywania. Oprocz tego zajmuje si¢ rowniez badaniami korozyjnymi,
projektowaniem oraz pomiarami intensywnymi w skali niezbgdnej do oceny wynikow
rozwoju.

Ten referat opisuje doswiadczenia uzyskane podczas projektowania i budowy ko-
lektoréw w Ostrawie z punktu widzenia ochrony katodowej urzadzen podziemnych.

Summary

ATEKO company is better known as a facility focusing on research and develop-
ment of cathodic protection technology and software solutions which the company also
produces, supplies, assembles and services. Apart from these activities, the company is
also involved in corrosion inspection, design and intense measurements performed in
the extent necessary for the provision of feedback to its research and development
units.

The article describes the experience and observations gained during the design and
implementation phase of the construction of collectors in Ostrava from the viewpoint
of cathodic protection of buried equipment.
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Charakterystyka

W Ostrawie, miescie na pénocnym wschodzie kraju, posiadajacym dtuga historig
gornicza, pod ktorym znajduje si¢ wigc wiele kopalni, sa ostatnio budowane do siebie
nawiazujace kolektory. W chwili obecnej sa wykorzystywane lub tuz przed dokoncze-
niem kolektory o dtugosci kilku kilometrow:

o Kolektor Podébradova,
e  Kolektor Centrum.

Do kolektora Podébradova byta spoétka ATEKO wezwana dopiero po jego realiza-
¢ji 1 uruchomieniu, do oceny fachowej pod wzgledem ochrony katodowe;j.

Przy budowie kolektora Centrum przeprowadzita spotka ATEKO badania korozyj-
ne i projekt wykonania na postawie dokumentacji ochrony przeciwkorozyjnej, sporza-
dzonej przez inng organizacj¢ w celu uzyskania zezwolenia do budowy kolektora.
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W kolektorach gromadza si¢ technologie i sieci inzynieryjne, wczesniej umieszczone
osobno w gruncie. Chodzi o kanalizacjg, wodociagi z przylaczami domowymi, rury do
wody goracej, kable elektryczne i tacznosciowe razem z telefonicznymi i optycznymi oraz
uziemienie. Gazociagéw dotychczas do kolektorow nie wprowadzono.

Kolektor Podébradova

Wszystkie metalowe konstrukcje kolektora sa potaczone przewodami i dotaczone
do systemu czynnej ochrony katodowej w postaci drenazu wzmocnionego Do systemu
uziemienia sa przytaczone tuki obudowy stalowej, ktore w miejscach szczelin dylata-
cyjnych sa potaczone przyspawanym paskiem FeZn wzdtuz catego kolektora.
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Stalowy wodociag po zadnej stronie kolektora przy wyjsciu do gruntu nie posiada
ztacz izolacyjnych.

Gazociag utozony w ziemi obok kolektora zostal przytaczony do systemu ochrony
katodowej przy pomocy kabla.

Wedlug zasad og6lnych ochrona przeciw korozji jest osiagana przez [1]:

e stosowanie materiatow nie rdzewiejacych (np. metale niezelazne, materiaty nieme-
taliczne),

e powloki ochronne (np. lakiery, izolacje),
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e zmiany konstrukcyjne (np. kolektor),
e zmiany otoczenia (np. ulozenie stali w betonie),
e clektrochemiczna czyli katodowa ochrong.
Katodowa ochrong mozna ogodlnie stosowac pod takimi warunkami podstawowymi:

e przewodnictwo elektryczne wzdtuz urzadzenia chronionego,

e clektryczna izolacja urzadzenia chronionego od niskooporowych uziemien i ob-
cych konstrukc;ji,

e zewngtrzna izolacja urzadzenia chronionego,
e ulozenie urzadzenia chronionego w elektrolicie.

Urzadzenia utozone w kolektorze nie spetniaja tych wymagan. Rurociagi stalowe
znajduja si¢ tu w zwyklym powietrzu, nie sa wigc anodowo zagrozone. Sam kolektor
jest rodzajem biernej ochrony przeciwkorozyjnej urzadzen metalowych w nim zawar-
tych.

Poniewaz stalowa obudowa kolektora i rurociagi stalowe sa w kolektorze potaczo-
ne galwanicznie z ziemia, nastapilo po przytaczeniu gazociagu do systemu naruszenie
ochrony katodowej gazociagow.

Polecilismy wigc usuna¢ wszystkie polaczenia gazociagu z konstrukcja uziemiona
i wodociagiem w kolektorze i wylaczy¢ drenaz wzmocniony.

Projekt i wykonanie takiego modelu ochrony katodowej doprowadzity do zmarno-
wania $rodkow inwestycyjnych na te¢ cz¢s¢ budowy. Wymienione usunigcia za$ para-
doksalnie prowadzity do oszczednoSci:

e ulepszenie ochrony katodowej gazociagu bez dalszych kosztow,
e nie ma potrzeby utrzymywania urzadzen czynnej ochrony katodowej,

e oszczgdza sig energia elektryczna do zasilania drenazu wzmocnionego.

Kolektor Centrum
W kolektorze beda zamieszczone rury ze stali nierdzewnej lub laminatu szklanego.

Wedlug zadania miaty by¢ rury metalowe w kolektorze chronione katodowo prze-
ciw pradom btadzacym od trolejbusow.

Z powodu zasadniczo bl¢dnego zadania odrzucili§my te wymagania z racji wyzej
wymienionych.

Kolejnym zadaniem byta ochrona katodowa stalowego uzbrojenia kolektora.

Uzbrojenie stalowe zelazobetonu ulega, w miar¢ nasycenia betonu woda, wpty-
wom elektrolitycznym statych pradéw btadzacych przy kontakcie konstrukcji zelbeto-
wej z ziemig. W odrdznieniu od stali utozonej w glebie lub wodzie na uzbrojeniu sta-
lowym w $rodowisku alkalicznym pH = 12,6 otaczajacego betonu powstaje powloka
z gama-tlenku Zelazowego (gama — Fe,0;), ktora w pewnej mierze zwalnia reakcjg
elektrolityczna. Prad ptynie przez anodowa powierzchnig stali kosztem reakcji elektro-
chemicznych, np. utleniania OH ™ lub CI itp.
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Przy wzroscie nat¢zenia pradu ponad pewna granice warstwa ochronna ulega naru-
szeniu i dochodzi do korozji metalu. Granica natgzenia pradu, przy ktorej jeszcze nie doj-
dzie do korozji uzbrojenia stalowego w betonie, jest ponizej I = 50 + 75 mA.m™ [1].

Do korozji stalowych i zelbetowych konstrukcji w ziemi dochodzi rowniez wsku-

tek przeptywu statych pradéow korozyjnych za sprawa makroogniw, ktorych katoda jest
stal w betonie.

Ochrona katodowa uzbrojenia stalowego wigc nie jest konieczna.

Polecenie, do ktorego doprowadzily nas badania korozyjne, brzmialo wigc nie
realizowa¢ Zadnej czynnej ochrony katodowe;.

Zleceniodawca jednak widocznie znalazt powody do odrzucenia tej propozycji.

W tej sytuacji wigc w projekcie znalazt si¢ drenaz do ochrony rurociagéw metalo-
wych utozonych w ziemi na wyjsciu z kolektora za zlaczem izolacyjnym przeciw
wpltywom pradow bladzacych od rownolegtlej trakcji tramwajowej. Urzadzenie drena-
zowe umieszczono do kolektora tylko z powodu lepszej ochrony przeciwko wandalom
niz w razie jego umieszczenia na powierzchni.
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W ciagu badan korozyjnych sprawdzono, ze system uziemienia wyraznie nie wy-
starcza, zwlaszcza z przeciwkorozyjnego punktu widzenia, wobec braku elementu
uziemiajacego.

Z dokumentacji projektowej wynikto, ze do uziemienia bgdzie zastosowany pasek
FeZn 30x4 mm, do ktorego przez zaciski i drut do uziemiania FeZn & 6 mm beda
przytaczone wszystkie czgsci metalowe wngtrza kolektora. Uziemiaczami sa tylko
dragi uziemiajace.

e Tasma uziemiajaca FeZn 30x4 mm dtugosci 2100 m

e Pre¢tuziemiajacy ZT d = 28 mm, 1 =2 m, tacznie 11 sztuk.
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Stosowanie paskéw taczacych FeZn 30/4 do uziemienia potaczone jest z grozba
ich uszkodzenia korozyjnego, powodujacego niesprawno$¢ uziemienia. W dodatku
taczniki musza by¢ chronione przeciw korozji, zeby zapewni¢ stato§¢ ich wlasciwosci
mechanicznych oraz chemicznych. Mozna jednak spodziewaé sig, ze ochrona przeciw
niebezpiecznemu napigciu dotykowemu bedzie zapewniona.

Sposoby wykonania uziemienia odpornego wobec korozji znane sa np. z [2] lub [4].

Zalecilismy wigc w kolejnym etapie projekcji opracowa¢ dokumentacjg uziemienia
urzadzen elektrycznych w kolektorze wedlug zasad budowy uziemienia z ochrona
przeciw korozji.

Z wymienionych faktow wynika, ze w poczatkowym etapie projekcji doszio
do zamiany priorytetu w ochronie przeciwkorozyjnej wewngtrznych sktadnikoéw kolek-
tora.

Podsumowanie

Nasza spotka corocznie bierze udziat w wielu konkursach na dostawy w dziedzinie
ochrony katodowej, czgsto zwycigzajac, cho¢ nie zawsze.

Przede wszystkim w przypadku zlecen publicznych, ktorych tok i ocena regulowa-
ne s przez ustawy, glownym wskaznikiem staje si¢ cena proponowana, ktora jest prze-
sadnie podkreslana wobec pozostatych wskaznikow przez zdecydowana wigkszo$¢
zleceniodawcow.

Czesto wige zdarza sig, ze w konkursach zwycigzaja spolki proponujace najtansza
ceng, cho¢ ich zdolnosci do jakosciowego wykonania sa najmniejsze. Ich ceny nie
zawieraja bowiem kosztow jak np.:

e zakup aparatow i zestawdw mierniczych,
e ciagle ksztalcenie zalogi,
e certyfikacja systemu jakosci.

Ochrona katodowa jest dziedzina dosy¢ specyficzna — zleceniodawcy sa rzadko fa-
chowcami na tyle, zeby potrafili oceni¢ zalety i braki rozwiazan proponowanych. Bar-
dzo czgsto nawet zamieniaja pojgcia ochrona przeciwkorozyjna i ochrona katodowa.
Wynikaja z tego bledy fatalne, wymienione w tym referacie.
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