Xl Krajowa Konferencja
PomIARY KOROZYIJNE W OCHRONIE ELEKTROCHEMICZNEJ

XI National Conference
CORROSION MEASUREMENTS IN ELECTROCHEMICAL PROTECTION

08-10. 06. 2010 Jurata, Poland

CERTYFIKACJA PERSONELU OCHRONY KATODOWE]J
— DROGA DO PODNIESIENIA POZIOMU TECHNICZNEGO
TEJ TECHNOLOGII

CERTIFICATION OF CATHODIC PROTECTION PERSONNEL
— A WAY TO IMPROVE THE TECHNICAL LEVEL
OF THIS TECHNOLOGY

Wojciech Sokdlski

Polski Komitet Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP
SPZP CORRPOL Gdansk

Stowa kluczowe: ochrona katodowa, personel, certyfikacja
Keywords: cathodic protection, personnel, certification

Streszczenie

Norma EN 15257 ,,Ochrona katodowa — poziomy kompetenciji i certyfikacja personelu ochrony ka-
todowej” plasuje technologi¢ ochrony katodowej na innej pozycji w stosunku do innych technologii
ochrony przeciwkorozyjnej, podnosi jej rangg oraz nobilituje zajmujace si¢ nia srodowisko zawodowe.
Oméwiono podstawowe wymagania tej normy, ze szczegdlnym uwzglednieniem problematyki ochrony
katodowej rurociagéw eksploatowanych w ziemi. Wskazano na potrzebg, wynikajaca z wymagan nor-
my, konsekwentnego przeprowadzenia nowelizacji szeregu polskich przepiséw, ktérej celem powinno
by¢ przypisanie wymaganych kompetencji zawodowych do prowadzenia réznego rodzaju odpowie-
dzialnych czynnosci, takich jak badanie, projektowanie, wykonawstwo i eksploatacja systeméw ochrony
katodowej. Opisano przyjgta wspdlnie przez Zarzad Gléwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich i rzad
Dozoru Technicznego koncepcj¢ wdrozenia tej normy, ktéra obejmowac bedzie wszystkie wymagane
etapy podnoszenia kwalifikacji zawodowych w formie szkolen, kurséw i praktyk personelu oraz oceng
posiadanej wiedzy i dos§wiadczenia przez bezstronng Jednostke Certyfikujaca UDT-CERT.

Abstract

The standard EN 15257 “Cathodic protection — Competence levels and certification of cathodic protec-
tion personnel” places cathodic protection technology in another position in relation to other anticorrosion
protection technologies, it raises its rank and ennobles the engaged professionals. Basic requirements of the
standard have been described, with special consideration of cathodic protection of underground pipelines.
The need has been indicated, resulting from standard requirements, of consequent revision of Polish regula-
tions, the aim of which is assignment of required professional competence for performing different types
of responsible operations, such as inspection, design, performing and operation of cathodic protection systems.
The concept has been described for implementation of this standard in Poland.
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Wprowadzenie

Pod pojeciem certyfikacji rozumie si¢ wydawanie pisemnego dokumentu, zwykle nazy-
wanego certyfikatem, zapewniajacego, ze okreslony w tym certyfikacje wyrdb, proces lub
ustuga sa zgodne z okres$long norma lub przepisem prawnym. Pochodzi ono od tacinskiego
stowa ,certificare”, co oznacza ,czyni¢ pewnym”. W praktyce jest to postgpowanie, w kto-
rym niezalezna strona trzecia daje pisemne zapewnienie o tym, ze produkt, proces lub ustuga
spetnia okreSlone wymagania. Wydanie certyfikatu, w odréznieniu od rekomendacji czy
referencji, nast¢puje wylacznie przez uprawniong do tego osobe lub instytucje.

Certyfikacja personelu jest szczeg6lna forma certyfikacji, ktérej celem jest potwierdzenie
wyksztalcenia, wiedzy, umiejgtnosci, doswiadczenia i predyspozycji osoby — jednym stowem
jej kompetencji — do wykonywania okres$lonych waznych czynnosci, wymagajacych pewno-
Sci, ze sa one przeprowadzane w sposéb wilasciwy z punktu widzenia wiedzy, rzetelnie
1z najwyzsza starannoscia oraz petng $wiadomoscig konsekwencji podejmowanych dziatan.

Proces certyfikacji personelu, z uwagi na to, ze dotyczy tak delikatnej sfery, jaka jest
ocena umiej¢tnosci ludzi, jest obwarowany szeregiem restrykcji i regulacji, ktére zawarte sa
w mig¢dzynarodowej normie EN ISO/IEC 17024 [1]. Jest ona takze baza dla wymagan specja-
listycznych — normy europejskiej regulujacej zasady certyfikacji personelu ochrony katodo-
wej EN 15257 [2,3], bgdacej przedmiotem niniejszego opracowania.

Warto jednak zastanowi¢ si¢ nieco glebiej nad tym, dlaczego technologia ochrony kato-
dowej i prawidlowe umiejgtnosci postugiwania si¢ ta technika ochrony przeciwkorozyjnej
staly si¢ przedmiotem certyfikacji.

Rola ochrony katodowej w gospodarce i potrzeba certyfikacji personelu

Prowadzone w wielu krajach szacunki wplywu zjawisk korozyjnych na zycie spote-
czenstw wyraznie wskazuja na ogrom tego oddzialywania - przede wszystkim na wynik fi-
nansowy w gospodarce, ale takze znany jest negatywny wpltyw korozji na srodowisko natu-
ralne oraz zdrowie i zycie ludzi.

Moéwiac o korozji uzywa si¢ zazwyczaj terminologii wojennej. Z korozja si¢ raczej wal-
czy, niz si¢ jej przeciwdziata. Niestety czgsciej si¢ bronimy (chronimy) niz atakujemy, by
zada¢ jej $mier¢. Z tym wszechobecnym zjawiskiem oswojeni jestesmy od dziecinstwa, koja-
1zy si¢ zawsze ze zniszczeniem, uszkodzeniem, zuzyciem — czasami takze z klopotami, nie-
szczgsciem, zagrozeniem. W rzeczywistosci potega korozji objawia si¢ w najmniej spodzie-
wanych sytuacjach - jest przyczyna niszczenia konstrukcji stalowych, walacych si¢ mostéw,
pekajacych wpét statkéw, dziurawych rur, cieknacych zbiornikéw. To ona powoduje przed-
wczesne zuzycie obiektéw, maszyn i urzadzen, jest przyczyna réznego rodzaju awarii, zanie-
czyszczenia Srodowiska, i to z jej powodu znosimy réznego rodzaju niedogodnosci — ciagte
objazdy, rozkopane ulice, braki cieptej wody itp. Do walki z tym zjawiskiem wytaczamy caly
arsenat ré6znego rodzaju Srodkéw i metod, ktérych jedynym celem jest przedtuzenie zywotno-
Sci oraz zachowanie integralnosci i cech uzyteczno$ci zabezpieczanych przedmiotéw metalo-
wych, a batalia ta trwa nieustannie, od narodzin (produkcji) do §mierci (ztomowania).

W ostatnich latach odnotowa¢ nalezy kolejna faz¢ kontrnatarcia, tym razem
z zaangazowaniem spoleczenstwa. W amerykanskim Kongresie zaproponowano akt prawny
(Corrosion Prevention Act [4]), na podstawie ktérego przewidziano 50% dwuletnia ulgg po-
datkowa na wszystkie kwalifikowane inwestycje w systemy zapobiegania korozji konstrukcji
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metalowych w przemysle energetycznym. Wymaga on, aby zabezpieczenie przeciwkorozyjne
zostato zaprojektowanie profesjonalne i posiadato certyfikat uznanej niezaleznej jednostki
certyfikujacej. Dotyczy to takich technik ochrony przeciwkorozyjnej jak obrébka chemiczna,
powloki, ochrona katodowa i dobér materialéw. Wszystkie etapy profilaktyki przeciwkoro-
zyjnej, w tym projektowanie, dob6r materiatéw i aplikacji/instalacji, uzyskaja ulge podatkowa
pod warunkiem, ze inwestorzy zatrudnia do realizacji prac przeciwkorozyjnych wytacznie
certyfikowany personel.

Ochrona katodowa, bgdaca jedna z elektrochemicznych technik zabezpieczania stali
przed korozja w $rodowiskach elektrolitycznych, zastuzenie pretenduje do metod waznych.
Jej zakres zastosowania jest co prawda ograniczony jednie do metalowych obiektéw stale
kontaktujacych si¢ z elektrolitycznym $rodowiskiem korozyjnym, a wigc obiektéw podziem-
nych i podwodnych, otoczonych betonem lub zanurzonych w mediach chemicznych, ale
moze zagwarantowaé 100% efekt ochronny. Osiaga si¢ go za pomoca stalego pradu elek-
trycznego, ktéry wpltywajac z elektrolitu do metalu przeciwdziata procesom utleniania i tym
samym hamuje lub catkowicie eliminuje korozj¢ na powierzchni metalu. Technikg ochrony
katodowej stosuje si¢ obecnie powszechnie do stalowych konstrukcji znajdujacych sig
w kontakcie z woda morska (jednostek ptywajacych, nabrzezy, platform itp.) oraz podziem-
nych rurociagdéw i zbiornikéw stuzacych do transportu i magazynowania gazu oraz ropy naf-
towej. Spory zakres zastosowania tej techniki to zabezpieczenie aparatury w obiegach wod-
nych oraz stali w konstrukcjach Zelbetowych. W wielu przypadkach technicznych ochrona
katodowa jest praktycznie jedyna mozliwa do zastosowania technika przeciwkorozyjna.

Chcac odpowiedzie¢ pytanie, dlaczego kwalifikacje personelu zajmujacego si¢ ochrong
katodowa powinny podlega¢ certyfikacji, nalezy wzia¢ pod uwagg nastgpujace kwestie:

1. Obiekty przeznaczone do zabezpieczenia przeciwkorozyjnego z wykorzystaniem techno-
logii ochrony katodowej, posiadaja zazwyczaj wazne znaczenie uzytkowe (np. jednostki
ptywajace, nabrzeza i inne obiekty inzynierskie), maja zasadniczy wptyw na bezpieczen-
stwo (transport i magazynowanie paliw w rurociagach i zbiornikach), czy tez bezposred-
nio zagrazaja Srodowisku naturalnemu (np. wycieki produktéw naftowych do wéd po-
wierzchniowych w miejscach awarii korozyjnych).

2. Wysokie oczekiwania inwestorow w stosunku do ochrony katodowej czgsto nie ida
w parze z niskimi wymaganiami, jakie si¢ stawia wykonawcom, i z mizerig $rodkéw fi-
nansowych na jej realizacj¢. W praktyce bywa wigc i tak, ze ochrona katodowa stosowa-
na jest jedynie dlatego, ze jest z jakiego§ powodu wymagana, natomiast sposéb jej reali-
zacji, czegsto warunkujacy uzyskanie oczekiwanego efektu ochronnego, jest traktowany
jako drugorzedny. Wynika to zazwyczaj z nieSwiadomodci inwestoréw, ale chyba takze
z braku wiedzy wykonawcéw. To jeden z gtéwnych powodéw, dla ktérych wymagac si¢
powinno okreslonych kompetencji wlasnie od wykonawcy.

3. Ochrong katodowa stosuje si¢ zazwyczaj wspdlnie z odpowiednimi powtokami izolacyj-
nymi. Prad ochrony katodowej wptywa do metalu wylacznie w miejscach uszkodzenia
powloki (defektach), pozostata czg$¢ powierzchni obiektu nie kontaktuje si¢ ze srodowi-
skiem korozyjnym i nie ulega korozji. Zatem wzajemne dzialanie pradu i powtoki jest
kompatybilne, co oznacza, ze gorsza powloka wymaga wigkszego natgzenia pradu elek-
trycznego, za$ bardziej doskonata — mniejszego, ale w obu przypadkach ostateczny efekt
dziatania jest jednakowo skuteczny. Postep techniczny w zakresie udoskonalania powlok
izolacyjnych na obiektach podziemnych spowodowal, ze zmieniaja si¢ kanony stosowa-
nia techniki ochrony katodowej w odniesieniu do rurociagdéw na przestrzeni ostatnich kil-
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kunastu lat. W §lad za tymi zewngtrznymi przejawami zmian dokonuje si¢ takze weryfi-
kacja pogladéw teoretycznych, ktére wynikaja przede wszystkim ze zmiany skali zjawisk
majacych wplyw na skutecznos$¢ ochrony przeciwkorozyjnej stali w miejscach defektow
powlok izolacyjnych.

4. Pomimo tego, Ze podstawy teoretyczne ochrony katodowej sa w zasadzie bardzo proste,
to jednak praktyczna realizacja tej technologii jest zazwyczaj ztozona i narazona na sze-
reg nieprzewidzianych trudnosci. Prad ochrony katodowej dostarczany jest do zabezpie-
czanego obiektu z anod umieszczonych w tym samym Srodowisku korozyjnym (wodzie,
ziemi). Sa to anody tzw. galwaniczne, wykonane ze stopéw metali mniej szlachetnych od
stali (cynk, magnez, aluminium) lub anody nieroztwarzalne lub trudnoroztwarzalne, do
ktérych staty prad dostarczany jest z zewngtrznego zrédia (najczgsciej przeksztattnika
pradu przemiennego, np. prostownika). Ilo$¢, wielko$¢, rozmieszczenie i parametry elek-
tryczne anod kazdorazowo dobierane sa indywidualnie do warunkéw ochrony zabezpie-
czanego obiektu. Pomimo tego, ze stosuje si¢ pewnego rodzaju standaryzacje, polegajaca
na produkcji okreslonych typoszeregéw podzespotéw ochrony katodowej, to kazda insta-
lacja ochrony katodowej jest w rzeczywistosci inna, indywidualna dla danego miejsca —
tak jak rézne sa np. warunki gruntowe. Ale nie tylko — nakladaja si¢ na nie zewngtrzne
oddziatywania elektryczne, takie jak prady btadzace uptywajace z urzadzen elektrycz-
nych pradu statego czy indukowane z linii napowietrznych prady przemienne.

5. Umiejetnosci diagnozowania i badania wymienionych wyzej zjawisk, projektowanie
srodkéw zaradczych oraz ocena skutecznosci ich dzialania stanowia waska wiedzg¢ grona

0s6b profesjonalnie zajmujacych si¢ technika ochrony katodowej i sa wynikiem ich wie-
loletniego do$wiadczenia. Jest to zagadnienie niezwykle trudne, poniewaz rozptyw pradu

w tak ztozonych uktadach nie jest tatwy do przewidzenia. Zasadnicza trudnoscig jest tu
takze brak bezposredniego dostgpu do zabezpieczanych powierzchni — znajdujq si¢ one
zazwyczaj pod ziemia lub pod woda, wewnatrz aparatury przemystowej. Oceny skutecz-
nosci zabezpieczenia nie mozna wykona¢ bezposrednio, trzeba postuzy¢ si¢ metodami
posrednimi, za$ do samych pomiaréw, jaki i osoby je wykonujacej, trzeba mie¢ zaufanie.
Stad wiedza specjalistyczna, a nade wszystko wielkie do§wiadczenie, sa niezbedne we
wszystkich etapach: w badaniach terenowych, projektowaniu, wykonawstwie, urucho-
mieniu, eksploatacji i serwisowaniu systemow ochrony katodowej eksploatowanych
w rejonach zewngtrznych oddziatywan elektrycznych.

Te szczeg6lne wymagania w odniesieniu do ochrony katodowej powoduja, Zze metoda ta
w krajach o przodujacej technice zajmuje wsréd technologii przeciwkorozyjnych miejsce
priorytetowe, a zakres jej zastosowan stale si¢ rozszerza. Staje si¢ to mozliwe migdzy innymi
dzigki podniesieniu wymagan w odniesieniu do personelu zajmujacego si¢ ta technologia
ochrony przeciwkorozyjnej. Certyfikacja personelu w zakresie technologii ochrony katodowe;j
nie jest niczym nowym. Od szeregu lat wymagania takie stawiane sa w USA, gdzie NACE
International stosuje juz czterostopniowy poziom kwalifikacji i certyfikacji specjalistow w tej
dziedzinie. Takze w Europie szereg panstw posiada wypracowane procedury kwalifikacji
personelu zajmujacego si¢ ochrong katodowa w niektérych dziatach techniki, np. w gazow-
nictwie.

Nie trzeba chyba specjalnie udowadniaé tezy, ze stworzenie warunkéw, w ktérych wy-
magana begdzie potwierdzona kwalifikacja personelu podejmujacego si¢ dziatalnosSci
w obrebie technologii ochrony katodowej przyczyni si¢ od razu do podniesienia poziomu
technicznego, a wigc i skutecznosci tej technologii, w przemysle i gospodarce. Nie ulega tez
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watpliwosci, ze w §lad za tym musza nastapi¢ odczuwalne oszczgdno$ci zwigzane
z wyeliminowaniem dotychczas wykonywanych prac w sposéb nieadekwatnych do stanu
techniki. Procesem wdrozenia certyfikacji personelu ochrony katodowej powinni by¢ zainte-
resowani przede wszystkim inwestorzy i to tez oni powinni stana¢ na pierwszej linii frontu
walki o jak najszybsze wdrozenie tego procesu w Polsce.

Ochrona katodowa — certyfikacja personelu — wymaganie Unii Europejskiej

Kiedy w grudniu 2006 r. w CEN zostata zatwierdzona Norma Europejska EN 15257 [2],
dot. certyfikacji personelu ochrony katodowej, w Polskim Komitecie Normalizacyjnym
w Komitecie Technicznym nr 290 ds. Specjalnych Technik w Elektryce, ktéry w zakresie
swoich kompetencji obejmuje problematyke ochrony katodowej, przystapiono natychmiast do
ttumaczenia jej na jezyk polski. Jeszcze w trakcie prac przygotowawczych prowadzonych
przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN), gtéwnie pod kierunkiem francuskich spe-
cjalistow ochrony katodowej (Gaz de France), Polski Komitet Elektrochemicznej Ochrony
przed Korozja SEP, uznajac projekt tej normy za wazny dla srodowiska oséb zajmujacych si¢
w Polsce zawodowo zagadnieniami zwigzanymi z technologia ochrony katodowej, rozpoczat
starania o upowszechnienie informacji o tresci tej normy [5]. Problematyka ta podjgta zostata
takze przez Polskie Stowarzyszenie Korozyjne [6,7].

PKN opublikowat polskojgzyczng wersj¢ normy PN-EN 15257 [3] juz w 2008 r. Powo-
dem tego zaangazowania byla §wiadomo$¢, ze na polskim rynku wystgpuje odczuwalny brak
jakichkolwiek wymagan zwigzanych z wiedza czy do$wiadczeniem o0s6éb zajmujacych sig
ochrong katodowa i1 brakiem zasad egzekwowania odpowiedniego poziomu wykonawstwa tej
ochrony przeciwkorozyjnej. Panujacy w Polsce system uprawnien w sferze technicznej (bu-
dowlanej) jakby nie zauwazyt istnienia probleméw korozyjnych, w tym takze ochrony kato-
dowej — ktéra jest wyjatkowo skuteczna, jesli jest dobrze zaprojektowana, wykonana
i eksploatowana, ale ktéra jest zbgdnym wydatkiem, gdy zle funkcjonuje, a nawet moze sta¢
si¢ przyczyna wzmozonych uszkodzen korozyjnych czy nawet awarii, jesli nie jest prawidlo-
wo zastosowana. Ponadto skutki dziatania ochrony katodowej nie sa widoczne, poniewaz
zabezpieczane powierzchnie znajduja si¢ pod ziemia, pod woda lub wewnatrz aparatury
przemystowej, co w oczywisty sposéb ,,maskuje” jakos¢ wykonanych prac.

Przy obecnie panujacym systemie wylaniania wykonawcéw, gdzie podstawowym kryte-
rium jest najnizsza cena, wydaje si¢ zrozumiale, ze te wyzej zasygnalizowane niuanse techno-
logii ochrony katodowej moga przy braku wiedzy i do$wiadczenia prowadzi¢ do niepowo-
dzen w jej stosowaniu. Szkodliwos¢ takiej sytuacji jest ogromna, poniewaz dopiero po jakims
czasie ujawniony brak prawidlowego funkcjonowania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego
skupia uwage na samej metodzie. Niezadowolony inwestor w takiej sytuacji bedzie przede
wszystkim wyrazal poglad, ze w okreSlonych warunkach ,,metoda nie zdata egzaminu”
inigdy nie przyzna si¢ do wyboru niekompetentnego wykonawcy.

W 2008 r. CEN zatwierdzit wprowadzenie do preambuty wszystkich Norm Europejskich
z zakresu ochrony katodowej odwotanie do kompetencji personelu okreslanego wedtug
EN 15257. Brzmi ona tak:
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Osoby, ktére podejmuja si¢ projektowania, nadzoru montazu, uruchomienia, nadzoru
eksploatacji, pomiaréw, monitorowania i nadzoru nad utrzymaniem systeméw ochrony
katodowej, powinny posiada¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych zadan poziom kom-
petencji.

Uwaga 1: Norma EN 15257 ustanawia odpowiednia metod¢ oceny kompetencji perso-
nelu ochrony katodowej, ktéra moze by¢ wykorzystana.

Uwaga 2: Kompetencje kadr ochrony katodowej do podejmowania zadan odpowiednie-
go poziomu powinny by¢ wykazane poprzez certyfikacje zgodnie z norma
EN 15257 lub w innej réwnorzednej procedurze wstgpnej kwalifikacji.

Omawiana norma jest w zasadzie pierwszym tej rangi dokumentem (przyjeta do stoso-
wania norma europejska) dotyczacym wymaganego poziomu wiedzy i kompetencji wsréd
wszystkich stuzb zajmujacych si¢ wprowadzaniem i eksploatacja zabezpieczen przeciwkoro-
zyjnych. Wyréznienie ochrony katodowej wséréd innych technologii przeciwkorozyjnych —
jak juz wspomniano - nie jest przypadkowe. Norma powinna sta¢ si¢ poczatkiem nieuchron-
nie po niej nastgpujacych i tatwych do przewidzenia zdarzen — wzrostu zainteresowania wie-
dza z zakresu ochrony katodowej, a wigc wszelkiego rodzaju edukacja na wszystkich szcze-
blach (poczawszy od szkolen i kurséw kwalifikacyjnych, a na studiach specjalistycznych
skonczywszy), wzrostu roli i znaczenia omawianej technologii w technice, czego nastgp-
stwem powinno by¢ wprowadzenie odpowiednich wymagan do przepiséw Prawa budowla-
nego i wreszcie podniesienia rangi zawodu specjalisty ochrony katodowej w postaci narzuce-
nia wymogu certyfikacji i uprawnien zawodowych. Na strazy takiego porzadku powinna staé
odpowiednia Izba Budowlana oraz Polskie Centrum Badat i Certyfikacji lub jednostki przez
nieuprawnione.

Pomimo uptywu kilku lat od ustanowienia normy europejskiej i ukazania si¢ jej w jezyku
polskim na pétkach ksiggarni Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, zadna z zainteresowa-
nych instytucji, majaca potrzeby wynikajace ze stosowania systeméw ochrony katodowej, tj.
gazownictwa, zakladéw transportujacych i magazynujacych produkty naftowe, czy uzytkuja-
cych konstrukcje morskie, nie zainteresowata si¢ wymaganiami tej normy. Nalezy takze od-
notowac¢ fakt, ze nie znalazla ona jeszcze zadnego odzwierciedlenia w przepisach. Pobiezny
przeglad polskich przepiséw, ktérych jest zaledwie kilka, pokazuje, Ze niewielkim naktadem
pracy mozna dokona¢ w nich zmian w celu autentycznego stworzenia warunkéw do szybkie-
go wdrozenia certyfikacji personelu ochrony katodowej wg postanowien normy PN-EN
15257.

Podniesienie wymagan prawnych w odniesieniu do poziomu wyksztalcenia i do§wiad-
czenia zawodowego personelu ochrony katodowej, chociazby tylko do realizacji zadan finan-
sowanych ze S$rodkéw publicznych, na pewno zaowocuje pracami wdrozeniowymi
w kierunku organizacji ksztalcenia kadr, prowadzenia kurséw doksztatcajacych, tworzenia
szkolen teoretycznych i praktycznych. Idea ta, zmierzajaca wprost do przedtuzenia Zywotno-
Sci zabezpieczanych przed korozja konstrukcji podziemnych, powinna sta¢ si¢ przedmiotem
zainteresowania dzialaczy gospodarczych.

Stowarzyszenia naukowe i techniczne, zwiazane z dziatalno$cia dotyczaca ochrony przed
korozja, w tym Polski Komitet Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP (PKEOpK),
w §lad za podjgtymi w skali Unii Europejskiej dziataniami zmierzajacymi do prawnego upo-
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rzadkowania kwalifikacji zawodowych zwigzanych z bezpieczenstwem eksploatacji budowli,
zapewnienia ochrony zdrowia i zycia ludzi oraz ochrony $rodowiska naturalnego, powinny
czu¢ si¢ odpowiedzialne za poziom merytoryczny procesu certyfikacji personelu [8-10].

Z wielka nadzieja nalezy przyja¢ podjgta na poczatku listopada 2009 r., a postulowang od
trzech lat przez PKEOpK SEP, inicjatywg wdrozenia normy PN-EN 15257 przy wspétudziale
Centrum Certyfikacji i Oceny Zgodnos$ci Urzgdu Dozoru Technicznego przy merytorycznym
wsparciu specjalistéw skupionych w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich.

Sektory zastosowania ochrony katodowej

Norma PN-EN 15257 przewiduje oceng kompetencji personelu oraz jego certyfikacjg
w odniesieniu do nastgpujacych sektoréw zastosowan ochrony katodowe;:

Sektor: Konstrukcje podzemnei zanurzone

Jest to obecnie w Polsce obszar najwigkszych zastosowan ochrony katodowej w technice.
Réwniez w tej dziedzinie jest najwigksza grupa pracownikéw zawodowo zwigzanych
z technologig ochrony katodowej (przede wszystkim w gazownictwie). W roku 2008 z inicja-
tywy Izby Gospodarczej Gazownictwa stworzone zostaly standardy techniczne z zakresu
ochrony katodowej gazociagéw, w ktérych z duzym naciskiem zwrécono uwagg na potrzebe
podnoszenia kwalifikacji i certyfikacji personelu ochrony katodowej, migdzy innymi z wyko-
rzystaniem wymagan normy PN-EN 15257.

W sektorze ochrony katodowej konstrukcji podziemnych i zanurzonych w wodzie stoso-
wane sg nastgpujace normy przedmiotowe wymagane w procesie certyfikacji:

PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub
w wodach - Ogdlne zasady i zastosowania dotyczace rurociaggéw

PN-EN 13509:2005 Metody pomiarowe w ochronie katodowej

PN-EN 13636:2006 Ochrona katodowa metalowych zbiornikéw podziemnych
i zwigzanych z nimi rurociagéw

PN-EN 14505:2007 Ochrona katodowa konstrukcji ztozonych

PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozja powodowana przez prady btadzace
z uktadéw pradu statego

PN-EN 15112:2007 Zewngtrzna ochrona katodowa orurowan odwiertéw

Do norm tych nalezy doda¢ takze wymagania zwigzane z obecno$cia indukowanych pradéw
przemiennych:

—  PKN-CEN/TS 15280: 2008 Ocena prawdopodobienstwa wystapienia korozji za-
kopanych rurociagéw wywotanej pradem przemiennym. Zastosowanie do rurocia-
géw chronionych katodowo,

normg migdzynarodowa:
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— ISO 15589-1:2003 Petroleum and natural gas industries — Cathodic protection of
pipeline transportation systems — Part 1: On-land pipelines,

— atakze nowe standardy wprowadzone przez I1zbg¢ Gospodarcza Gazownictwa:

—  ST-IGG-0601:20080chrona przed korozja zewngtrzna stalowych gazociagéw la-
dowych. Wymagania funkcjonalne i zalecenia,

—  ST-IGG-0602:2009 Ochrona przed korozja zewngtrzng stalowych gazociagéw la-
dowych. Ochrona katodowa Projektowanie, budowa i uzytkowanie.

Sektor: Konstrukcje metalowe morskie

Do tego sektora, obejmujacego statki, platformy, konstrukcje ptywajace, rurociagi na-
brzezne i przybrzezne, boje, urzadzenia portowe, pirsy, mola, falochrony itp., odnosza si¢
nastgpujace normy:

PN-EN 12473:2005 Ogélne zasady ochrony katodowej w wodzie morskiej
PN-EN 12474:2009 Ochrona katodowa rurociagdéw podmorskich
PN-EN 12495:2009 Ochrona katodowa statych stalowych konstrukcji przybrzeznych

PN-EN 13173:2007 Ochrona katodowa stalowych przybrzeznych konstrukcji ptywaja-
cych

PN-EN 13174:2005 Ochrona katodowa instalacji portowych

Pomimo olbrzymiego zakresu mozliwo$ci wykorzystywania ochrony katodowej w gospodar-
ce morskiej jej realne zastosowanie jest niewielkie, chociaz iloéciowo znaczace. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze niektére aplikacje metody, np. do kadtubéw okrgtowych czy nabrzezy portowych,
sq realizowane wg standardowych projektéw i udziat specjalisty z tego zakresu nie jest ocze-
kiwany.

Sektor: Konstrukcje zelbetowe

Do tego sektora, obejmujacego konstrukcje zelbetowe napowietrzne i nabrzezne (mosty,
Sciany, pale, budynki, rurociagi, tunele, fundamenty, baseny ptywackie, zbiorniki wodne,
urzadzenia portowe, pirsy, mola, falochrony, platformy przybrzezne) odnosza si¢ nast¢pujace
normy:

PN-EN 12696:2004 Ochrona katodowa stali w betonie

PKN-CEN/TS 14038-1:2009 Procesy realkalizacji elektrochemicznej i usuwania chlor-
kéw z zelbetu - Czg$¢ 1: Realkalizacja

W Polsce technologia ta nie jest jeszcze praktycznie stosowana.
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Sektor: Powierzchnie wewnetrzne konstrukgji

Do tego sektora, obejmujacego ochrong od wewnatrz pojemnikéw i zbiornikéw wody
stodkiej oraz wody morskiej (wymienniki ciepta, filtry, rurociagi, zbiorniki, skraplacze itp.),
odnosi si¢ nastgpujaca norma:

PN-EN 12499:2006 Ochrona katodowa powierzchni wewngtrznych konstrukcji metalo-
wych

Ochrona katodowa od strony wewngtrznej metalowych powierzchni urzadzen i aparatéw
znalazta w Polsce zastosowanie gtéwnie do zabezpieczenia wymiennikéw ciepta w elektrow-
niach cieplnych i w budynkach.

Poziomy kompetencji personelu w sektorze konstrukcji eksploatowanych
w ziemi i wodzie

Norma definiuje trzy poziomy kompetencji personelu dziatajacego w dziedzinie ochrony
katodowej obejmujace przeglady, projektowanie, instalowanie, testowanie i konserwacje
(eksploatacjg). Precyzuje ramy procedur dotyczace szkolenia i certyfikacji personelu wyma-
gane do uzyskania i wykazania si¢ poziomami kompetencji. Definiuje minimalne wymagania
dla osrodkéw certyfikujacych odpowiedzialnych za certyfikacjg.

Osoba, ktéra uzyskata certyfikat zgodnie z norma powinna by¢ sklasyfikowana na jed-
nym z trzech nastgpujacych pozioméw w zaleznosci od jej kompetencji w poszczegSlnych
sektorach stosowania:

Poziom 1 kompetencji

Wymagany zarys wiedzy z: Kompetencje w:
— podstaw elektrycznosci, — sprawdzaniu waznosci kalibracji sprzgtu pomiarowego
korozji i powtok 1 testujacego stosowanego w ochronie katodowej
— ochrony katodowej — przeprowadzaniu pomiaréw i testdw zgodnie z instruk-
i technik pomiarowych cja
— zasad bezpieczenstwa — rejestrowaniu i klasyfikacji wynikéw pomiaréw
i stosownych norm doty- i testow
czacych ochrony katodo- — przedstawianiu wynikéw w zrozumialej formie
wej — nadzorowaniu i przeprowadzaniu inspekcji i badan
podczas instalacji systeméw ochrony katodowe;j
— przeprowadzaniu rutynowych prac konserwacyjnych
systeméw ochrony katodowej

Personel nie moze by¢ odpowiedzialny za dobér metody badz techniki badawczej, ani za
przygotowanie pisemnej instrukcji technicznej, czy tez za interpretacj¢ wynikéw badan.
Osoba certyfikowana powinna by¢ zdolna wykonywaé stosowne pomiary, za pomoca kt6-
rych mozna ocenia¢ dziatanie systeméw ochrony katodowe;.
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Poziom 2 kompetencji

(oprécz kompetencji personelu poziomu 1)

Wymagany zarys wiedzy z:

Kompetencje w:

— og6lnych podstaw ochro-
ny przeciwkorozyjnej i
ochrony katodowe;j

—  podstaw elektrycznosci;

— roli powlok i ich wptywu
na ochrong katodowa

—  szczeg6lowej znajomosci
procedur badawczych
ochrony katodowej i za-
sad bezpieczenstwa

przeprowadzaniu i nadzorowaniu wszystkich obo-
wiazké6w poziomu 1-go

udzielaniu porad personelowi poziomu 1-go
wyborze techniki pomiarowej i badawczej ochrony
katodowej do wymaganych celow

okresleniu ograniczen stosowania metody badawczej
zgodnie z ustanowionymi procedurami

przektadaniu norm i specyfikacji z zakresu pomiaréw
i badan ochrony katodowej na pisemne instrukcje
techniczne dotyczace pomiar6éw i badan, rutynowej
konserwacji i procedur instalacyjnych ochrony kato-
dowej

nastawianiu sprzg¢tu pomiarowego i testujacego oraz
weryfikacji nastaw urzadzen

porzadkowaniu i przedstawianiu wynikéw pomiaréw
i badan w zakresie ochrony katodowe;j

interpretacji i ocenie wynikéw zgodnie z odno$nymi
normami, kodeksami lub specyfikacjami

okreslaniu rutynowych dziatan zaradczych
podejmowaniu prostych prac projektowych ochrony
katodowej pod nadzorem osoby certyfikowanej po-
ziomu 3-go

nadzorowaniu i sprawdzaniu instalacji uktadéw
ochrony katodowe;j

odbiorze technicznym uktadéw ochrony katodowe;j
pod odpowiedzialnoscia osoby certyfikowanej na po-
ziomie 3-go.

podejmowaniu konserwacji uktadu ochrony katodo-
wej

Osoba powinna rozumie¢ i by¢ kompetentna w wykonywaniu zadafh ochrony katodowe;j
zgodnie z ustanowionymi i uznanymi procedurami. Powinna tez umie¢ projektowa¢ proste
systemy ochrony katodowej, np. takie, gdzie projekt realizowany jest wedtug okreslonych
i zidentyfikowanych, mozliwych do kontroli krokéw proceduralnych, jak zostalo to okre-
$lone i uzgodnione przez personel poziomu 3. Personel nie powinien podejmowac si¢ zad-
nych projektéw ochrony katodowej, gdzie nie istnieja wczesniej ustalone parametry, czy
kroki proceduralne. Personel powinien wykazywa¢ dobre zrozumienie norm: EN 12954,
EN 13509, EN 14505, EN 13636, EN 15112 1 EN 50162.
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Poziom 3 kompetencji

Wiedza i dos§wiadczenie cechujace sie:

Kompetencje w:

szczegbtowa znajomoscig teorii korozji,
podstaw elektrycznosci, projektowania,
instalowania, odbioru technicznego, testo-
wania i oceniania skutecznosci ochrony
katodowej, wtaczajac wzgledy bezpieczen-
stwa, w co najmniej jednym sektorze stoso-
wania

kompetencja w podejmowaniu bez nadzoru
prac projektowych uktadéw ochrony kato-
dowej w co najmniej jednym sektorze sto-
sowania

wystarczajaca wiedza teoretyczna

i do$wiadczeniem praktycznym w zakresie
ochrony katodowej, aby wytypowac odpo-
wiednie metody testowania, wymagania od-
nosnie przegladéw i kryteria ochrony kato-
dowej

kompetencja w ocenianiu i interpretowaniu
osiaganych wynikéw ochrony katodowej
zgodnie z istniejacymi normami, kodeksami
i specyfikacjami

kompetencja, aby pomdc ustali¢ kryteria
odno$nie testowania i osiaganych wynikéw
tam, gdzie nie sa one dostgpne

0gdlna znajomoscia ochrony katodowe;j

w innych sektorach stosowania

projektowaniu systeméw ochrony katodo-
wej;

ustanawianiu i autoryzacji procedur pomia-
rowych i badawczych ochrony katodowej;
interpretacji norm, kodeksow, specyfikacji
i procedur;

wyznaczaniu poszczeg6lnych metod

i procedur badawczych ochrony katodowe;j,
ktére nalezy zastosowac;

interpretacji otrzymanych wynikéw pomia-
réw 1 badan ochrony katodowej oraz wyko-
rzystaniu ich do weryfikacji skutecznosci
ochrony;

okreslaniu wszelkich dziatan zaradczych;
przeprowadzaniu, nadzorowaniu

i zatwierdzaniu wszystkich obowiazkéw
dla poziomu 1-go i 2-go;

podejmowaniu petnej odpowiedzialno$ci
technicznej za o$rodek szkoleniowy lub
os$rodek egzaminacyjny i kadrg;
wykorzystywaniu do$wiadczen terenowych
do doskonalenia projektéw ochrony kato-
dowej, jej funkcjonowania, oceny skutecz-
nosci i procedur konserwacji.

Osoba powinna by¢ zdolna wyznacza¢ zasady postgpowania przy wyborze, projektowaniu
i monitorowaniu systemow ochrony katodowej. W tym celu powinna umie¢ rozwazy¢
wszelkie aspekty techniczne, finansowe i bezpieczefstwa zwigzane z ta technologia. Osoba
ta musi posiada¢ umiejgtnosci poziomu 2 i wyzszego. Powinna umie¢ przygotowaé pisem-
ne instrukcje dla wszystkich zadan personelu poziomu 1 i 2 oraz ocenia¢ wszelkie dane
z nich zebrane. Personel powinien wykazywa¢ dobre zrozumienie i mie¢ petng znajomos¢
teoretyczng norm: EN 12954, EN 13509, EN 13636, EN 14505, EN 15112 i EN 50162.

Personel poziomu moze by¢ upowazniony przez o$rodek certyfikujacy lub jego petnomoc-
nika do zarzadzania i nadzorowania w ich imieniu szkoleniami i/lub egzaminami na pozio-
mach 1-szym i 2-gim.

Praktyczne do$wiadczenie przemyslowe w ochronie katodowej powinno by¢ nabyte
wczesniej przed certyfikacja. Udokumentowana praktyka przemystowa powinna by¢ po-
twierdzona przez pracodawce i/lub niezalezne osoby udzielajace referencji i przedlozona
w osrodku certyfikujacym. Minimalne wymagania dotyczace nabywania do$wiadczen prak-
tycznych w ochronie katodowej dla potrzeb certyfikacji oraz szczegétowy zakres zadan, jakie
powinien wykonywac personel na odpowiednim poziomie kompetencji szczegétowo omawia
norma [3]. Wymagania te dotycza zaréwno wiedzy i umiejgtnosci ogdlnych, jak réwniez
Scisle zwigzanych z sektorem zastosowania ochrony katodowej. Jako przyktad zamieszczono
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ponizej zestawienie zadan, jakie powinien wykonywac certyfikowany personel w zaleznoS$ci
od poziomu kompetencji.

Zadania do wypelnienia na réoznych poziomach kompetencji
w sektorze konstrukcji metalowych podziemnych i zanurzonych

. . Poziom | Poziom | Poziom
Opis zadania

1 2 3
POI‘I]la.['. potencjatu metal/elektrolit (swobodny potencjat TAK TAK TAK
korozyjny)
Pomiar rezystywno$ci metodami: 4-elektrodowa Wennera TAK TAK TAK

i z uzyciem soil box

Projektowanie prostych uktadéw ochrony katodowej dla pro-
stych warunkéw. Przyktadem sa zakopane zbiorniki lub ruro- NIE TAK TAK
ciagi ograniczonej dtugosci.
Projektowanie wszystkich innych uktadéw ochrony katodowe;j NIE TAK (M) TAK
Nadz6r nad przygotowaniem stali do wykonania przylacza

. . TAK TAK TAK
kablowego i do naprawy powtoki
Nadzor nad W}fkcznanlem przyla(cfza kgblpwego, z uwzglednie- TAK TAK TAK
niem potaczenia §rubowego, zaciskania i kleju przewodzacego
Nadzér nad wykonaniem przytacza kablowego z uwzglednie-
niem lutowania, spawania egzotermicznego i lutowania twar- TAK(T) TAK(T) TAK(T)
dego typu ,,pin brazing”
Nadzér nad instalowaniem anod galwanicznych TAK TAK TAK
Nadzér nad instalowaniem urzadzenia zasilajacego pradu
statego (z wytaczeniem doprowadzenia pradu zmiennego TAK TAK TAK
— zaleznie od przepiséw)
Nadzér nad wykonaniem gigbokich uktadéw anodowych TAK(T) TAK TAK
Nadzér nad wykonaniem innych uktadéw anodowych zasila- TAK TAK TAK

nych z zewngtrznego zrédla pradu
Nadzér nad instalowaniem urzadzen izolujacych TAK TAK TAK
Nadzér nad instalowaniem statych elektrod odniesienia
(z kalibracja wiacznie) i elektrod symulujacych (systemy
monitorowania moga by¢ ztozone pod wzgledem oprzyrzado- TAK TAK TAK
wania, zdalnej kontroli lub telekomunikacyjne, wymagajace
specjalistycznej wiedzy i przeszkolenia)

Nadz6r nad instalowaniem elektrod uziemiajacych ogranicza-
jacych oddziatywanie pradu zmiennego i odgranicznikéw TAK TAK TAK
pradu statego

Sprawdzanie ciagtosci elektrycznej wszystkich czgsci kon-

. . TAK TAK TAK
strukcji przeznaczonej do ochrony
Lokalizacja rurociagu, zbrojenia zelbetu i obcych konstrukcji TAK TAK TAK
metalowych
Sprawdzanie biegunowosci na wyjsciu urzadzenia zasilajacego
pradu statego TAK TAK TAK
Inspelfqg i ba}dame izolacji oraz urzadzen ochrony przeciw- TAK TAK TAK
przepigciowej
Pomiar pradu i napigcia w obwodzie ochrony katodowej TAK TAK TAK
Inspekcja i pomiar pradu oraz napigcia na wyjsciu urzadzenia TAK TAK TAK

zasilajacego pradu statego
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Inspekcja i sprawdzenie ogdlnego dziatania urzadzenia zasila-

. TAK TAK TAK
jacego pradu statego

Inspekcja i konserwacja wyj$¢ urzadzenia zasilajacego pradu

stalego TAK TAK TAK
Inspekcja i konserwacja podzespotéw urzadzenia zasilajacego

pradu statego (w zakresie zaleznym od przepiséw) TAK TAK TAK
Sprawdzenie napigcia i pradu na wyjsciu urzadzenia zasilaja-

cego pradu stalego kalibrowanym miernikiem przeno$nym TAK TAK TAK
Pomiar potencjatu zataczeniowego (ON) TAK TAK TAK
Pomiar potencjalu wytaczeniowego (OFF) TAK TAK TAK
Pomiary potencjatu zataczeniowego (ON) metoda CIPS TAK(T) TAK TAK
Pomiary potencjatu w rezimie ON/OFF metoda CIPS TAK(T) TAK TAK
Ustalenie i potwierdzenie synchronizacji przerw w doptywie TAK(M) TAK TAK
pradu przy pomiarach potencjatu wylaczeniowego

Pomiar potencjatu zataczeniowego i pozbawionego sktadowej

IR oraz pradu statego i zmiennego z uzyciem elektrod symulu- TAK TAK TAK
jacych

Pomiar gradientéw potencjatu w ziemi TAK TAK TAK
Pomiary intensywne, jak zdefiniowano

w EN 13509 TAK(M) TAK TAK
Pomiary ttumienia sygnatu pradu przemiennego okre$lone;j

czgstotliwosci TAK(TD) TAK TAK
Gradient napigcia pradu statego (DCVG), bez rejestracji, jak

zdefiniowano w EN 13509 TAK(D) TAK TAK
Gradient napigcia pradu statego (DCVG), z rejestracja pomia-

réw cyfrowych TAK(M) TAK TAK
Przeglady metoda Pearsona TAK(T) TAK TAK
Badanie interferencji TAK(M) TAK TAK
Analiza i zwalczanie interferencji pradu statego NIE TAK(O) TAK
Analiza i zwalczanie interferencji pradu przemiennego NIE TAK(M) TAK
Nadzér nad naprawa kabla i potaczenia TAK TAK TAK
Kontrola izolacji rury ostonowej od rurociagu przewodowego TAK TAK TAK
Interpretacja danych i analiza wykrytych anomalii NIE TAK TAK
Inspekcja wizualna rurociagu i elementéw sktadowych

systemu ochrony katodowej: uszkodzenia fizyczne rurociagu TAK(T) TAK TAK

i systemu ochrony katodowej, uszkodzenia powltoki, zniszcze-
nia korozyjne.

Legenda:

TAK (T) oznacza: Pod warunkiem wystarczajaco udokumentowanego szkolenia i kompetencji odnos$nie do
zadan szczeg6lnych i/lub wyposazenia i/lub szkolenia z zakresu bezpieczenstwa. Dodatko-
we wyposazenie i szkolenie w zakresie bezpieczefistwa NIE sa skladowa certyfikacji;

TAK (M) oznacza: Uczestniczy jako cztonek zespotu pod bezposrednim nadzorem personelu poziomu wyzZsze-

go, ktéry bedzie ponosit odpowiedzialnos¢;

TAK (I) oznacza: Pracuje wedtug instrukcji technicznej (ustalonej metody, procedury) sporzadzonej przez

personel na poziomie 3;

TAK (O) oznacza: Personel poziomu 2 pracujacy w sposéb zorganizowany, umozliwiajacy nadzor przez

personel certyfikowany na poziomie 3.
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Podsumowanie

Certyfikacja personelu ochrony katodowej jest w Polsce nowym dos$wiadczeniem, ktdre
bez watpienia zmieni obecnie przyjete i akceptowane zasady funkcjonowania oséb zwigza-
nych zawodowo z szeroko pojgta technologia ochrony katodowej. W krajach technicznie
rozwinigtych w tym zakresie do§wiadczenia sa juz bardzo bogate. Nowa norma europejska
jest tylko odzwierciedleniem istniejacej na zachodzie praktyki. Nalezy te do$wiadczenia jak
najefektywniej wykorzysta¢ i mozliwie w catym zakresie wdrozy¢ do praktyki przemystowe;.

Konieczne jest z jednej strony szersze udostgpnienie wiedzy w formie odpowiednio zor-
ganizowanych szkolen i upowszechnienie zasad certyfikacji personelu, ale takze z drugiej
strony jak najszybsze wprowadzenie zmian w prawie technicznym, z ktérego wynika¢ bedzie
obowiazek powierzania zadan jedynie kompetentnemu personelowi.

Nastegpstwem takich dziatan powinno by¢ podniesienie kultury technicznej stosowania
w ochronie przeciwkorozyjnej metod elektrochemicznych, zwigkszenie zaufania do ich sku-
tecznosci dziatania, a w konsekwencji skutek najbardziej oczekiwany — przedtuzenie zywot-
nosci podziemnych i podwodnych konstrukeji metalowych.
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