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Streszczenie

Korzystajac z okazji czterdziestolecia dziatalnosci Polskiego Komitetu Elektrochemicznej Ochrony
przed Korozja SEP przedstawiono krotki rys historyczny rozwoju technologii ochrony katodowej w Pol-
sce, zarowno w oérodkach naukowych, jaki i w przemysle, wykazujac, jaka rolg w postepie technicznym
w tej dziedzinie odegrata grupa specjalistow skupionych w tej niewielkiej organizacji spotecznej. Przed-
stawiono w zarysie cele i zadania statutowe Komitetu oraz podsumowano dorobek wieloletniej dziatal-
nosci. W szczegélnosci zwrdécono uwage na udziat w pracach normalizacyjnych ochrony katodowej oraz
wpltyw na szkolenie i upowszechnianie wiedzy w tej dziedzinie techniki wsrdd uzytkownikow tej tech-
nologii przeciwkorozyjnej. W podsumowaniu nakreslono w zarysie gtdwne cele dziatania Komitetu
w przysztosci oraz zarys programu ich realizacji.

Abstract

On the occasion of 40 years of activities of the Polish Electrochemical Anticorrosion Protection
Committee of SEP a short historical outline has been presented of cathodic protection development in
Poland, in scientific centres as well as in industry, indicating the role in technical progress played by the
group of specialists associated in this small social organisation. The aims and statute tasks of the Com-
mittee have been presented and the attainments of many years of activities summarised. Attention has
been focused on participation in cathodic protection standardisation works and influence on training and
popularisation of knowledge of this technique amongst users of anticorrosion protection technology.
In the summary main aims of Committee activities have been outlined and their realisation programme.
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1. Wprowadzenie

Kiedy niedawno obchodzone byto 50-lecie istnienia czasopisma Ochrona przed Korozja
nadarzyta sie okazja do nakreslenia historii rozwoju technologii ochrony katodowej w Polsce
[1]. Nie byta ona petna, bo zarysowana przede wszystkim z perspektywy opublikowanych
w czasopismie materiatdéw, i zostata uzupetniona o udziat w tym dziele polskiego gazownic-
twa, gltéwnie w ostatnim dwudziestoleciu i widziany z perspektywy srodowiska gdanskiego
[2]. Obecnie pojawit si¢ kolejny powdd do podjecia tego tematu, tym razem jako tto do za-
prezentowania roli i znaczenia w tej dziedzinie techniki Polskiego Komitetu Elektrochemicz-
nej Ochrony przed Korozja SEP.

Powszechnie uwaza sie, ze ochrona katodowa najpierw zastosowana zostata w praktyce,
a dopiero pdzniej opracowano jej podwaliny teoretyczne. Wydaje si¢ jednak, ze metoda ta
dobrze znana byta juz wtedy, gdy tworzone byty zreby wspotczesnej elektrochemii. Za ,,0jca”
ochrony katodowej uwaza si¢ Sir Humphry Davy’ego, ktory pierwsze prace z tej dziedziny
opublikowat w roku 1824 [3]. Dotyczyty one praktycznego zabezpieczenia przeciwkorozyj-
nego miedzianego poszycia okretow wojennych za pomoca anod galwanicznych (stalowych
gwozdzi). Asystent tego twdrczego brytyjskiego fizyka, Michael Faraday, kilka lat pozniej
jako pierwszy okreslit podstawy wspotczesnej elektrochemii. Nie ulega wiec watpliwosci, ze
juz w tamtych czasach stworzona teoria w zupetnosci ttumaczyta zasadg ochrony katodowej.

Pierwsze w duzej skali wykorzystanie ochrony katodowej do zabezpieczenia przeciwko-
rozyjnego metalowych konstrukcji podziemnych, a takze opracowanie zasad technicznych jej
stosowania, nastapito w Stanach Zjednoczonych w latach trzydziestych ubiegtego stulecia.
Zwiazane to bylo przede wszystkim z gwattownym rozwojem przemystu wydobywczego
ropy naftowej i gazu oraz masowego zastosowania rurociagdw stalowych do ich transportu.

Technologia ochrony katodowej w Polsce, podobnie jak w innych krajach europejskich,
rozwineta si¢ znaczaco dopiero po Il Wojnie Swiatowej. Od poczatku ubiegtego wieku
w Europie dominowaty w tym zakresie przede wszystkim dziatania techniczne zmierzajace
do wyeliminowania wowczas najwigkszego zagrozenia korozyjnego obiektéw podziemnych,
jakim sa prady btadzace. Przyczyna bylo zastosowanie trakcji elektrycznych do transportu
miejskiego i kolejowego zasilanych pradem statym [4]. Prady btadzace towarzysza w sposéb
naturalny wszystkim trakcjom elektrycznym, jesli szyny stanowia jeden z biegundw zasilania.
Stad tez zagrozenie korozyjne wywolywane przez linie tramwajowe i kolejowe wskutek
uptywu z obwodow powrotnych pradéw do ziemi wystepuje stale od dnia ich uruchomienia.

2. Pierwsze badania, pierwsze instalacje ochrony katodowej

Pomimo tego, ze drenaze elektryczne stosowano w Europie od poczatku XX wieku, to
pierwsza stacja ochrony katodowej zainstalowana zostata w Zagtebiu Sary w roku 1952 [4]
za$ w Polsce, po wstepnych probach [5, 6], z koncem marca 1954 roku na gazociagu DN400
faczacym koksowni¢ w Knurowie z Mystowicami. Montaz gazociagu wykonato przedsiebior-
stwo ,,Gazobudowa” z Zabrza, a prébna doswiadczalna instalacje ochrony katodowej uru-
chomiono na zlecenie Centralnego Zarzadu Gazownictwa w Warszawie. Prace nad ochrong
przed korozja rurociagdw podziemnych, w tym ochrona katodowa, w okresie tym prowadzit
Stefan Pawlikowski, uznany specjalista z dziedziny technologii chemicznej, ochrony przed
korozja i elektrochemii, kierownik Katedry Technologii Wielkiego Przemystu Nieorganicz-
nego Politechniki Slaskiej. Wraz ze swoim zespotem (m.in. I. Pollo, S. Aniot, S. Plesniak,
J. Bujoczek — projektant pierwszej instalacji ochrony katodowej) wykonat w latach piec¢dzie-
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sigtych i sze$c¢dziesiatych szereg nowatorskich badan zwiazanych z elektrochemia proceséw
zachodzacych podczas ochrony katodowej [7-10]. Pierwsza instalacja ochrony katodowej
gazociagu funkcjonowata okoto czterech lat pod nadzorem Centralnego Laboratorium Ga-
zownictwa w Warszawie — oddziatu krakowskiego, p6zniej zostata zaniedbana i pozbawiona
fachowej obstugi przez wiasciciela.

W tym samym okresie problematyka ochrony przed korozja zajmowala si¢ Katedra
Chemii Fizycznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Gdanskiej, gdzie pod kierunkiem
naukowym profesora Stefana Minca juz w roku 1949 badania nad aspektami elektrochemicz-
nymi korozji rozpoczat Romuald Juchniewicz, ktory doktoryzowat sie w roku 1954 z tematu
aktualnego do dnia dzisiejszego i $cisle zwiazanego z ochrona katodowa [11]. Problematyce
ochrony elektrochemicznej pozostat wierny, poczatkowo zajmujac si¢ zagadnieniami ochrony
katodowej statkdw [12], p6zniej oddziatywaniem pradu przemiennego [13], a w koncu po
wylonieniu z Katedry Chemii Fizycznej dla niego Zakfadu Korozji Morskiej w roku 1956
stworzyt zalazki whasnej ,,polskiej szkoty ochrony katodowej”, ktéra przetrwata pod jego
kierunkiem az do 1995 roku. Specyfika zagrozen korozyjnych wynikajacy z agresywnosci
wody morskiej w naturalny sposob doprowadzita do stworzenia w Instytucie Morskim
w Gdansku zespotu naukowo-badawczego zajmujacego sie ta problematyka, réwniez Zaktadu
Korozji Morskiej (w czesci obejmujaca zagadnienia ochrony katodowej — L. Gliszewski,
A. Stankiewicz i inni).

W drugiej potowie lat pie¢dziesiatych odnotowa¢ nalezy poczatki organizowania sig $ro-
dowiska zajmujacego si¢ ochrona przed korozja. W 1955 roku utworzony zostat Instytut
Chemii Fizycznej PAN w Warszawie, w ktorym rozpoczeto prace podstawowe z zakresu
korozji (prof. M. Smiatowski i prof. S. Minc). W 1957 roku, wspdlnie z PAN i uczelniami
wyzszymi, bardzo aktywnie do grona organizacji zainteresowanych programowo walka z ko-
rozja whaczyto si¢ Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Przemystu Chemicznego. Pierw-
sza konferencja pod hastem ,,Problemy korozji morskiej” odbyita si¢ z udzialem SITPChem
w dniach 19-21 wrzesnia 1957 r. w Gdansku i w sporej czesci poswiecona byfa ochronie
katodowej jednostek ptywajacych i konstrukcji hydrotechnicznych. Tradycja organizacji tej
konferencji, pézniej pod nazwa ,,Konwersatorium Korozji Morskiej”, przetrwata az do konca
XX wieku. Niemal réwnolegle utworzone zostaty trzy Sekcje Korozji przy SITPChem:
w Katowicach, zajmujaca si¢ gtéwnie zagadnieniami korozji w przemysle chemicznym
(W. Plaskura, J. Hawliczek, H. Jodko, G. Gawecka, C. Dacko i inni), w Gdansku, zwiazana
z problematyka ochrony przed korozja konstrukcji w gospodarce morskiej (S. Minc, F. Ga-
weda, R. Juchniewicz, A. Domanski, A, Stankiewicz, L. Gliszewski, Z. Jedlinski i inni) oraz
w Warszawie Sekcja Korozji Materiatdw i Konstrukcji Budowlanych (W. Skolmowski,
M. Maczynski, W. Planeta i inni). Powotano takze w 1l Wydziale PAN Komisjg do Spraw
Ochrony Tworzyw przed Korozja (przewodniczacy — prof. M. Smiatowski). Z inicjatywy tej
grupy powstat biuletyn informacyjny ,,Ochrona przed Korozja” [14].

Podsumowujac ten okres mozna stwierdzi¢, ze technologia ochrony katodowej byta
w powijakach, chociaz podjgto i prowadzono z rdzng intensywnoscia badania nad ta metoda
w Politechnice Slaskiej i w Politechnice Gdanskiej, w Instytucie Chemii Fizycznej PAN
i w Instytutach Elektrotechniki, Gospodarki Komunalnej i tacznosci w Warszawie, w Insty-
tucie Morskim w Gdansku oraz Centralnym Laboratorium Gazownictwa w Krakowie.
W kwestiach technicznych na pierwszym miejscu dominowaty zagadnienia pradéw btadza-
cych.
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Rzecza charakterystyczna dla poczatkéw rozwoju ochrony katodowej w Polsce jest to, ze
zagadnienia te umknely uwadze przemystu wydobywczego ropy naftowej i gazu, ktéry
w tamtym okresie dopiero raczkowat, w odroznieniu od Zwiazku Radzieckiego czy Stanéw
Zjednoczonych. Rozwoj dalekiego transportu czynnikéw energetycznych za pomoca rurocia-
gow dopiero sie wtedy rozwijat. Istniejace juz Biuro Projektow Gazownictwa ,,Gazoprojekt”
jeszcze nie prognozowato rozwoju gazownictwa opartego na gazie ziemnym. Nie te dziedziny
techniki zadecydowaty wiec o pojawieniu sie mecenatu panstwowego nad ochrona katodowa
— to korozja kabli telekomunikacyjnych pod wptywem pradéw btadzacych uktadanych
wzdtuz elektryfikowanych linii kolejowych stata si¢ motorem postepu w tej dziedzinie. tacz-
nos¢ telefoniczna miata wtedy znaczenie paramilitarne.

3. Pierwsze szerokie wdrozenia przemystowe

W wyniku prowadzonych badan w latach szes¢dziesiatych pojawiaja si¢ pierwsze rozwia-
zania techniczne, urzadzenia i podzespoty ochrony katodowej [15-20]. Takze pierwsza
ksiazka w catosci poswiecona w catosci ochronie elektrochemicznej (R. Juchniewicz) [21],
a wkrotce takze druga [22] tez w duzej czesci poswiecona tej technologii.

Tworza sie sprzyjajace warunki do rozwoju ochrony przeciwkorozyjnej — pojawia sie do-
kument rzadowy nakazujacy we wszystkich branzach opracowanie programéw walki z koro-
Zja [23]. Komitet Nauki i Techniki w roku 1964 przyznat Instytutowi tacznosci rangeg jed-
nostki wiodacej w kraju w dziedzinie ochrony elektrochemicznej. To w Instytucie tacznosci
od 1957 roku podjeto badania ochrony przed korozja konstrukcji telekomunikacyjnych na
zlecenie Ministerstwa Komunikacji i powstata tam Grupa Problemowa ds. Ochrony Pod-
ziemnych Konstrukcji Metalowych przed Korozja Elektrochemiczna (J. Bralewski, O. Skiba-
Rogalska, S. Dabrowski). Podjeto tematyke badawcza korozji otowiu, materiatu stosowanego
na powtoki kabli telekomunikacyjnych, oraz jego ochrony elektrochemicznej w ziemi. Na
poczatku zastosowano systemy ochrony dalekosieznych kabli telekomunikacyjnych za pomo-
ca anod galwanicznych. Nawiazano wspétprace z Centralnym Osrodkiem Badan i Rozwoju
Techniki Kolejnictwa w Warszawie (T. Puchalski, K. Kulawik) opracowujac migdzy innymi
modele urzadzen drenazy elektrycznych przystosowanych do wspdtpracy z liniami PKP.
Wyniki doswiadczen zgromadzonych w Instytucie acznosci w owym czasie znajduja od-
zwierciedlenie w ksiazce poswigconej technice pomiarowej (J. Bralewski) [24].

Przy wsp6tudziale specjalistow z Politechniki Slaskiej, Instytutu Elektrotechniki
(W. Dziuba) oraz Izby Rzeczoznawcdw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Biuro Projek-
tow ,,Naftoprojekt” z Warszawy (L. Jung, M. Jung) i Przedsigbiorstwo Eksploatacji Rurocia-
gu Naftowego ,,Przyjazn” w Ptocku w okresie od sierpnia 1963 r. do listopada 1965 r. zainsta-
lowaty i uruchomity ochrong katodowa naftociagu "Przyjazn" [25-28]. Byt to pierwszy
w kraju wazny i duzy obiekt, dla ktérego zaprojektowano i uruchomiono ochrone katodowa.
Niestety nie wptynat on w znaczacy sposob na postep w stosowaniu technologii ochrony
katodowej w Polsce - chociaz uaktywnity si¢ prace w Centralnym Laboratorium Gazownic-
twa (Z. Wrdblewska, K. Brich) [29-31]. Dla nowobudowanych gazociagéw Biuro Projektow
,,Gazoprojekt” we Wroctawiu zaczyna opracowywa¢ dokumentacje ,,ochrony elektrycznej”
(W. Burak), a BUG ,,Gazobudowa” Zabrze je buduje. Nad dziataniami tymi roztacza opieke
Zaktad Ochrony Antykorozyjnej Centralnego Laboratorium Gazownictwa w Krakowie. Tak
wynika z zachowanych relacji [31] — ale mowa tu zaledwie o pierwszych kilkunastu stacjach
drenazowych i katodowych.

30



W roku 1966 wydana zostata, zgtoszona przez Ministerstwo Komunikacji, pierwsza pol-
ska norma [32] poswiecona przede wszystkim ochronie przed pradami btadzacymi, ale zawie-
rajaca takze podstawowe wymagania dotyczace ochrony katodowej konstrukcji stalowych
i otowianych (kabli).

Norma naktadata obowiazek stosowania tej technologii ochrony przeciwkorozyjnej (sto-
sowanie norm byto wtedy obowiazkowe) na wszystkich podziemnych i podwodnych kon-
strukcjach metalowych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wszelkiego rodzaju metalowych
rurociagdw i pancerzy kabli. To od tamtego czasu w Polsce odnotowa¢ mozna znaczacy po-
step w stosowaniu przemystowym ochrony katodowej, gtownie w telekomunikacji i gazow-
nictwie oraz gospodarce morskiej.

W tym czasie na Wybrzezu zarysowat sie¢ wyrazny podziat — Instytut Morski (L. Gli-
szewski, S. Malinowski) zajmuje si¢ polska flota i remontami statkdw, Centralne Biuro Kon-
strukcji Okretowych i inne biura, pdzniejsze Centrum Techniki Okretowej (A. Domanski,
W. Bogotko) prowadzi badania ochrony katodowej dla potrzeb stoczni produkcyjnych. Prze-
mianowany na Zaktad Korozji zespét przy Katedrze Chemii Fizycznej Wydziatu Chemiczne-
go Politechniki Gdanskiej (R. Juchniewicz, J. Walaszkowski, J. Rybicki, W. Bohdanowicz,
W. Widuchowski) ukierunkowuje swoje zainteresowania na problematyke ochrony katodo-
wej na ladzie i w duzych zakkadach przemystowych — m. in. ochrony katodowej magistral-
nych gazociagdw w rejonie Trojmiasta, zabezpieczenia dna zbiornika gazowego w Gazowni
Gdanskiej, ochrony katodowej kabli, w tym kabla miedzymiastowego KD-50 Gdansk-
Malbork, ochrony katodowej podziemnych zbiornikéw paliwowych na lotniskach wojsko-
wych, ochrony katodowej wewnetrznych powierzchni rur opadowych w elektrowni szczyto-
wo-pompowej (Zydowo) Wyniki tych prac sa natychmiast wdrazane w praktyce, a najcie-
kawsze rozwiazania techniczne — patentowane.

4. Rozwoj nauki i postep techniczny

W wyniku zmian organizacyjnych w Politechnice Gdanskiej w latach 1968/69 powotany
zostat samodzielny Zaktad Technologii Zabezpieczen Przeciwkorozyjnych, na czele ktérego
stanat wowczas doc. dr hab. inz. R. Juchniewicz. Zaktad skfadat si¢ z dwoch zespotdéw na-
ukowo-badawczych — Zespotu Ochrony Elektrochemicznej, ktory wytoniony zostat z Katedry
Chemii Fizycznej (R. Juchniewicz, J. Walaszkowski, W. Bohdanowicz, A. Widuchowski,
pozniej - W. Sokdlski, J. Jankowski, J. Szukalski, E. Stankiewicz, J. Rozwadowski), oraz
Zespotu Powtok Ochronnych, wytoniony z Katedry Technologii Chemii Nieorganiczne;j.
Podziat ten utrzymywany byt stale do roku 1995.

Zaktad rozpoczat ksztatcenie na studiach dziennych i studiach podyplomowych, a na-
stepnie na studium stacjonarno-zaocznym. Opracowano materiaty dydaktyczne, stworzono
laboratoria, wydano skrypt do ¢wiczen. W ramach programu co najmniej 1/4 omawianych
zagadnien — wykfadéw, ¢wiczen laboratoryjnych i seminariéw - wprost lub posrednio miata
zwiazek z technologia ochrony elektrochemicznej. Podjeto takze starania o wzmozenie edu-
kacji na szczeblu szkolnictwa sredniego — w tym celu opracowano odpowiedni dwutomowy
podrecznik ,, Technika przeciwkorozyjna” [33], poswigcajac w nim duzo miejsca ochronie
katodowej. Sporo uwagi zwrdcono na wspotprace z przemystem. W czasie funkcjonowania
Zespotu Ochrony Elektrochemicznej powstato 8 doktoratéw oraz kilkadziesiat prac dyplo-
mowych i kilkaset prac o charakterze naukowym i technicznym. Po zatrudnieniu w latach
osiemdziesiatych jeszcze 2 elektronikéw, 2 fizykow i 2 technikdw stworzony zostat bardzo
silny zesp6t interdyscyplinarny liczacy ponad 20 osob.
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Z perspektywy czasu trzeba przyznaé, ze zasadnicza cecha tego Zespotu byta otwartos¢
na postep techniczny i naukowy. Okres lat siedemdziesiatych miat duze znaczenie dla rozwo-
ju technologii ochrony katodowej. To wtedy zwr6cono uwage na mechanizmy reakcji elek-
trodowych podczas polaryzacji katodowej, pojawity sie techniki eliminowania omowego
spadku napiecia IR w pomiarach potencjatéw, opracowano nowe metody pomiarowe reakcji
elektrodowych i szybkosci korozji, udoskonalono i stworzono nowe materiaty anodowe,
dostepne staty sie tranzystory i pierwsze obwody scalone, stato sie mozliwe wykorzystanie
maszyn cyfrowych. Nie bez powodu opracowanych zostato wtedy w Politechnice Gdanskiej
szereg nowatorskich rozwigzan technicznych, m.in. automatyczne stacje ochrony katodowej
kompensacja IR, anody z aktywowanego tytanu, korelacyjna metoda badania pradow btadza-
cych.

Od poczatku lat siedemdziesiatych zmian organizacyjnych byto wiecej. Jak juz wyzej
wspomniano — tworzy si¢ w 1971 r. Centrum Techniki Okretowej, a w nim Zesp6t Pracowni
Materiatoznawstwa i Korozji, w tym pracownia zajmujaca sie ochrona katodowa (W. Bogot-
ko). Centralne Laboratorium Gazownictwa w 1972 roku zamienia si¢ w Instytut Gazownic-
twa, a nastepnie w roku 1976 w Instytut Gornictwa Naftowego i Gazownictwa, w ktorym
powstaja wyodrebnione Pracownia Pokry¢ Ochronnych (Z. Wréblewska) i Pracownia Ochro-
ny Katodowej (M. Markiewicz). Zainteresowanie ochrona katodowa wykazuje takze Poli-
technika Poznanska (Wydziat Elektryczny). W sierpniu 1978 r. powstaje pierwszy akt prawny
nakazujacy stosowanie ochrony katodowej gazociagdw.

Lata siedemdziesiate to takze okres nawiazywania wspotpracy miedzynarodowej w ra-
mach Rady Wzajemnej Pomocy Gospodarczej (RWPG). Od 1971 do 1988 roku koordynacje
jednostek w Polsce w temacie 1V ,,Elektrochemiczna ochrona konstrukcji metalowych i apa-
ratdw” sprawowat Instytut tacznosci, potem (na krétko) Politechnika Gdanska. W ramach
tego tematu wspotpracowaty ze soba Zwiazek Radziecki, NRD, Buitgaria, Wegry, Czecho-
stowacja i Polska. Co roku odbywaty sig robocze narady o charakterze naukowo-technicznym
organizowane cyklicznie w r6znych krajach. Ostatnie miato miejsce w Budapeszcie w roku
1989. Polska byta gospodarzem narad tematu IV RWPG dwukrotnie w Sopocie: w roku 1979
(ze strony polskiej — J. Bralewski, O. Skiba-Rogalska) oraz w roku 1985 (ze strony polskiej —
0. Skiba-Rogalska, W. Sokélski). Do dzisiaj pozostaty w pamieci wspomnienia tych spotkan
miedzynarodowych, kiedy w sposob nieskrepowany zadna konkurencja wszyscy informowali
sie wzajemnie o swoich sukcesach i niepowodzeniach w stosowaniu ochrony katodowej,
z przymruzeniem oka przygladajac sie osiagnieciom ,,gtownego organizatora”.

W omawianym okresie opracowano kolejne normy, poczatkowo branzowe (BN) [34-37],
p6zniej normy polskie (PN), nad ktérymi prawna opieke i inicjatywe normalizacyjna spra-
wowato Ministerstwo t.acznosci. W 1973 r. ,,Gazoprojekt” przygotowat pierwszy ,,normatyw
projektowania” ochrony katodowej (W. Burak), ktory przetrwat do roku 1996, kiedy to zostat
unowoczesniony (M. Markiewicz). W latach 1971, a nastepnie 1976/77 opracowany zostat
pakiet norm [38-42], ktory - nowelizowany kilkakrotnie - dotrwat do momentu wstapienia
Polski do Unii Europejskiej, kiedy to dokumenty te w sposéb urzedowy stracity swoja aktual-
nos¢. Nim to jednak sie stato, wage i znaczenie tych norm podnidst po raz ostatni Minister
tacznosci w 1996 r. zaliczajac je do grupy obowiazkowego stosowania [43] (co bez watpie-
nia podkreslato range technologii ochrony katodowej w technice), chociaz raczej uczynit tym
gest w strone uzytkownikéw stalowych rurociagdw, poniewaz problem korozji kabli, szcze-
golnie wywotanej pradami btadzacymi, przestat istnie¢ w sposdb samoistny po masowym
wprowadzeniu przewodow swiattowodowych i powtok z tworzyw sztucznych. Tym samym
ochrona katodowa stracita swojego dotychczasowego mecenasa i niestety do dzisiaj nie za-

32



stapity go resorty zajmujace sie transportem i magazynowaniem gazu czy ropy naftowej —
cho¢ tak sie to dzieje praktycznie na catym $wiecie. Technologia ochrony katodowej od tego
czasu nie ma praktycznie zadnego wsparcia przemystowego.

5. Centralna Komisja Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP

Wreszcie jest wiasciwe miejsce, aby wples¢ w historig rozwoju ochrony katodowej
w Polsce watek powotania do zycia ,,samoistnej organizacji os6b zawodowo zainteresowa-
nych elektrochemiczna ochrona przed korozja”, ktora znalazta oparcie w Stowarzyszeniu
Elektrykéw Polskich. W roku 1972 wylonita sie grupa specjalistéw ochrony katodowej ze
srodowiska naukowego i technicznego, ktéra powotata przy Zarzadzie Gtéwnym SEP Cen-
tralna Komisje Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja (Przewodniczaca — O. Skiba-
Rogalska, Instytut £.acznosci w Warszawie). Powstanie tej organizacji odbyto sie w sposob
naturalny, poniewaz tworzona w resorcie facznosci nowa norma arkuszowa ochrony katodo-
wej w roku 1971 skupita szerokie grono specjalistow z r6znych dziedzin i osrodkéw nauko-
wo-technicznych z calej Polski, ktére uznato za celowe state spotykanie sie, celem podejmo-
wania dalszych wspdélnych prac normalizacyjnych nad rozbudowa normy. W sposdb natural-
ny prace tego zespotu kierowane byty przez Instytut tacznosci w Warszawie. Dos¢ szybko
kontakty tej grupy zamienity si¢ w dalece szersze forum dyskusyjne, poniewaz oprécz prac
normalizacyjnych niezbedne byto podjecie innych dziatan: popularyzacji wiedzy, szkolenia,
organizacja seminaridéw i dyskusji na tematy techniczne i ekonomiczne zwiazane z ochrona
katodowa. Mozliwo$¢ wymiany informacji i wkasnych doswiadczen w okresie dos¢ szybkiego
rozwoju technicznego i postepu byta sita napedowa, ktéra powodowata, ze wokot tej organi-
zacji skupiali si¢ wszyscy specjalisci ochrony katodowej z roznych dziedzin (telekomunika-
Cja, gazownictwo, transport i magazynowanie ropy naftowej, gospodarka morska, gospodarka
komunalna, szkolnictwo wyzsze). Grupa ta, po przeksztatceniu sie w roku 1994 w Polski
Komitet Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja (Przewodniczacy — W. Sokolski, Poli-
technika Gdanska), prowadzi do dnia dzisiejszego dziatalnos¢ statutowa, ktorej zasadniczym
celem jest wspieranie, propagowanie i rozwoj elektrochemicznej ochrony przed korozja
w Polsce.

W roku 1976 ukazato si¢ ttumaczenie na jezyk polski ksiazki ,,Katodowa ochrona metali”
[4], pierwszej opublikowanej na Zachodzie — wsrdd skapej literatury zagranicznej znajdowaty
si¢ do tej pory jedynie nieliczne ttumaczenia z jezyka rosyjskiego. W tym samym mniej wie-
cej czasie pojawia si¢ pod auspicjami SEP — Centralnej Komisji Elektrochemicznej Ochrony
przed Korozja skrypt opracowany dla kursow szkoleniowych [46], a takze odbywa si¢ jedna
z pierwszych konferencji naukowo-technicznych w Poznaniu (W. Machczynski, J. Sibila) [45].

6. Lata swietnosci i rozwoju ochrony katodowej

,,Okres wzglednej swietnosci ochrony katodowej w kraju przypada na lata 1960-1975” —
tak napisata z perspektywy czasu kilkunastu lat w roku 1986 O. Skiba-Rogalska [48], zapew-
ne pod wpltywem zanikajacego zainteresowania ochrona katodowa stuzb telekomunikacyj-
nych (dzisiaj, na poczatku drugiej dekady XXI wieku, to spojrzenie jest oczywiscie inne).
W tamtym czasie produkcja podzespotéw ochrony katodowej zostata opanowana (stacje typu
SOK, ceramiczne elektrody odniesienia Cu/CuSQ,, anody galwaniczne), stosowane systemy
ochrony katodowej, glownie w gazownictwie, zdawaty egzamin — liczba uszkodzen korozyj-
nych znaczaco zmalata. | jak w klasycznym ,,cyklu $winskim” zainteresowanie ochrona kato-
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dowa, gtéwnie decydentéw, zmalato. Rozwiazano zespoty badawcze, zwolniono ludzi. By
jednak uzasadni¢ prawdziwo$¢ wspomnianej zasady pojawit sie na szczesci dokuczliwy pro-
blem, ktéry znowu na kilkanascie lat rozkrecit koniunkture rozwoju technologii ochrony
katodowej, tym razem w gospodarce komunalnej.

Okazaty sie nim znowu prady btadzace, ktore z niespotykana sita zaatakowaty miejskie
sieci cieptownicze ukladane w pianobetonie. Rozpoczat si¢ kolejny ,,0kres $wietnosci i roz-
woju”.

To do rozwiazywania tych probleméw opracowano dwukanatowy rejestrator magnetycz-
ny (Politechnika Gdanska), a w §lad za nim inne bardziej nowoczesne cyfrowe urzadzenia
rejestrujace (L’Instruments Warszawa). Wtedy tez wyprodukowano drenaze duzej mocy
z regulacja tyrystorowa w obwodzie ochrony (pierwsze zastosowania na sieci cieptowniczej
w Poznaniu). Pojawity si¢ nowe koncepcje zwiazane z ocena zagrozen wywotanych przez
prady btadzace i ich eliminowaniem [47,48], rozwijane pdzniej w licznych pracach badaw-
czych [49,50]. W kilku duzych miastach Polski z duzym rozmachem i duzym sukcesem
wdrozono nowe rozwiazania (Poznan, Gdansk, Bydgoszcz, Szczecin, Torun, Dabrowa Gorni-
cza, Warszawa i inne).

W latach osiemdziesiatych badania w zakresie ochrony katodowej w Polsce koordyno-
wane byly przez Politechnike Gdanska najpierw w ramach Programu Weztowego 05.3 ,,Me-
tody i $rodki ochrony przed korozja” Podproblemu C.2 ,,Ochrona elektrochemiczna”, a na-
stepnie Centralnego Programu Badawczo-Rozwojowego nr 6.6, cel 33, w ktorych uczestni-
czyly Instytut £acznosci, Instytut Elektrotechniki w Warszawie, Instytut Gérnictwa Naftowe-
go i Gazownictwa, Instytut Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej, Centrum Techniki
Okretowej i Instytut Morski.

W omawianym okresie dziata Polski Komitet Naukowo-Techniczny NOT ds. Korozji —
ochrona katodowa prezentowana jest w nim przez O. Skibe-Rogalska, wiceprzewodniczaca
tego Komitetu. W latach 1980, 1986 i 1991 Polski Komitet Elektrochemicznej Ochrony przed
Korozja SEP organizuje kolejne konferencje pod wspdlnym tytutem ,,Pomiary korozyjne
w ochronie elektrochemicznej”, ktore od roku 1996 zamieniaja sie w state konferencje wzna-
wiane co dwa lata. Jest to do dnia dzisiejszego jedyne tego rodzaju forum i miejsce spotkan
specjalistéw ochrony katodowej w Polsce.

7. Nowe czasy — nowe wyzwania

Lata dziewiecdziesiate, nie tylko ze wzgledu na zmiany ustrojowe i zwiazane z tym
przemiany w dziatalnosci gospodarczej, ale przede wszystkim ze wzgledu na otwarcie na
nowe technologie, stworzytlo inne mozliwosci rozwojowe roéwniez w dziedzinie ochrony
katodowej. W 1991 r. w 6wczesnym Pomorskim Okregowym Zaktadzie Gazownictwa
w Gdansku powotano do zycia Dziat Ochrony Antykorozyjnej, o szerokich kompetencjach,
usytuowany dos¢ wysoko w strukturze organizacyjnej (M. Fiedorowicz). Rozpoczyna sig
wdrazanie nowych technologii ochrony przeciwkorozyjnej gazociagdéw (gtebinowe uziomy
anodowe, monobloki izolujace, metoda wytaczeniowa i pomiary intensywne, zdalny monito-
ring ochrony katodowej, zabezpieczenia rurociagéw przed korozja wywotywana przez prad
przemienny). Po raz pierwszy zastosowano procedure odbiorowa powitoki izolacyjnej nowo
budowanego gazociagu, w ktérej najistotniejszym elementem byto okreslenie kryterium od-
biorowego i sprawdzenie spetnienia tego kryterium po zasypaniu rurociagu. W tym czasie
takze po raz pierwszy z sukcesem wdrozono w Nowym Dworze Gdanskim kompleksowa
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ochrone katodowa catej stalowej miejskiej sieci rozdzielczej [51]. W Zespole Ochrony Elek-
trochemicznej na Politechnice Gdanskiej rodzi sie koncepcja zastosowania Kinetycznego
kryterium ochrony katodowej i zastosowania do tego celu korozymetrii rezystancyjnej [52],
ktéra pozniej wdrozona zostata w skali przemystowej [53].

Po kilku latach pracy wydana zostata w koncu ksiazka ,,Ochrona elektrochemiczna przed
korozja” — praca zbiorowa [54]. Jest spdzniona — w gazownictwie uruchamia si¢ wiasnie
pierwsze linie do automatycznego naktadania trojwarstwowych powtok izolacyjnych (epok-
syd/kopolimer/polietylen). Ministerstwo Przemystu i Handlu wydaje rozporzadzenie nakazu-
jace ich stosowanie (1995). Rozpoczynaja sie przygotowania do budowy polskiego odcinka
gazociagu tranzytowego Jamat — Europa Zachodnia. Ta zupetnie nowa technologia uktadania
rurociagu pociaga za soba takze daleko idace modyfikacje w systemach ochrony katodowej.
Wieloletnie doswiadczenia zdobyte podczas obserwacji warunkéw eksploatacji rurociagéw
w izolacjach bitumicznych okazaty si¢ mato przydatne. Pierwsza nitke gazociagu wybudowa-
no w latach 1996-2001. Niestety, historia si¢ powtérzyta — ta kolejna wielka inwestycja ruro-
ciggowa w Polsce nie stata si¢ impulsem napedowym dla rozwoju $rodowiska zajmujacego
sie ochrong katodowa (tak, jak stato si¢ to m.in. w Czechostowacji). Zastosowano co prawda
po raz pierwszy w gazownictwie stacje z impulsowymi blokami mocy, anody tytanowe
w wypehnieniu grafitowym i technike faczenia przewoddw miedzianych do rurociagu metoda
,»Pin Brazing” (SPZP Corrpol), ale rozwiazania te dtugo ,,przebijaja si¢” do praktyki codzien-
nej. Zalety nowoczesnych izolacji 3LPE doceniono i najlepiej wykorzystano w gazownictwie
gdanskim [55] — w roku 2005 oddano do eksploatacji odcinek gazociagu Gardeja-Gniew
o dtugosci 29,1 km, na ktdrym osiagnieto wysoki poziom szczelnosci powtoki izolacyjnej, co
umozliwito realizacje jego ochrony katodowej za pomoca pojedynczej anody magnezowej
przy poborze pradu zaledwie 0,1 mA i to przy oddziatywaniach indukowanego pradu prze-
miennego (M. Fiedorowicz, M. JagieHo). Zastosowano rurociagu na odseparowane odcinki,
odgraniczono przeptyw pradu przemiennego, zabudowano czujniki korozymetryczne i wpro-
wadzono zdalne monitorowanie — co dato w rezultacie niespotykany efekt skutecznej ochrony
przeciwkorozyjnej gazociagu przy niskich kosztach budowy i eksploatacji [2]. Koncepcja ta
jest nadal z powodzeniem rozwijana w tym zespole.

W latach dziewiecdziesiatych zamiera dziatalno$¢ normalizacyjna w obszarze ochrony
katodowej w oczekiwaniu na nieuchronne zmiany jakie ma w przysziosci przynies¢ Unia
Europejska. Normy przestaja obligatoryjnie obowiazywa¢ jako prawo techniczne.

Brak podrecznikéw z zakresu ochrony katodowej i ograniczenie dostepu do wiedzy w tej
dziedzinie zachecito spore grono zainteresowanych do udziatu w seminariach i konferencjach,
ktére Polski Komitet Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP wiaczyt do swojej statej
dziatalnosci. Komitet takze rozpoczat wydawaé wiasny ,,Biuletyn” informacyjny, jednak
wkrotce okazato sie, ze koszty jego edycji w stosunku do mozliwosci wykorzystania do tego
celu Internetu sa za duze, zwazywszy, ze dziatalnos¢ redaktorska prowadzona byta catkowicie
spotecznie. Za zgoda NACE International przettumaczono na jezyk polski podstawowa nor-
me amerykanska z zakresu ochrony katodowej NACE RP0169-96. Wydawania drukiem
informacji po pierwszym tomie zaniechano, natomiast stworzono strong internetowa, obecnie
dostepna pod adresem www.pkeopk.sep.com.pl. Udostepnione przez lata materiaty (konfe-
rencyjne, w ,,Biuletynie” i na stronach internetowych) stanowia bardzo bogate zrodto wiedzy
w dziedzinie ochrony katodowej. W roku 1994 Redaktor Naczelny ,,Ochrony przed Korozjg”
(E. Smieszek) zaprosit Komitet do uaktywnienia Dziatu ,,Ochrona katodowa” w tym czasopi-
$mie — obecnie ésmy numer czasopisma poswiecany jest w catosci tej technologii ochrony
przeciwkorozyjnej.
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8. Nowe wymagania

Zanim Polska wstapita oficjalnie do Unii Europejskiej rozpoczat sie na przetomie wie-
kéw etap pozyskiwania zachodnich technologii poprzez normalizacje. W Polskim Komitecie
Normalizacyjnym w Wydziale Elektryki powotany zostat w Komitecie Technicznym nr 290
ds. ,,Specjalnych Technik w Elektryce” podkomitet ,,Ochrona Katodowa” (W. Sokélski,
J. Dabrowski), ktory wraz z wspotpracujacymi specjalistami (W. Dziuba, M. Hanasz,
M. Markiewicz) opracowat niemal wszystkie wydane do roku 2005 normy europejskie z za-
kresu ochrony elektrochemicznej w jezyku polskim. Stanowia one obecnie gtowne zrddto
informacji technicznych w tej dziedzinie. Po zmianie zasad funkcjonowania PKN i praktycz-
nym zaniechaniu finansowania prac normalizacyjnych, do udziatu w pracach KT 290 nomi-
nowano Instytut Elektrotechniki w Warszawie i SPZP CORRPOL z Gdanska.

XXI wiek rozpoczat sie od batalii 0 powszechne stosowanie ochrony katodowej pod-
ziemnych zbiornikéw paliwowych. Niestety jest ona tylko czgsciowo wygrana. Obecne prze-
pisy [56] nie stawiaja w tym zakresie ostrych wymagan. Jest nadzieja, ze zostana zmienione,
poniewaz na szczescie w praktyce zakres stosowania tego zabezpieczenia przeciwkorozyjne-
go zbiornikdw podziemnych powieksza si¢ z roku na rok.

Zastosowania ochrony katodowej w Polsce w innych dziedzinach techniki, niz wyzej opi-
sane, albo sa powszechne, jak w gospodarce morskiej do ochrony kadtubéw okretowych, czy
tez w energetyce do ochrony wymiennikéw ciepta, albo praktycznie sa nieznane, jak w go-
spodarce wodnej i $ciekowej, czy w odniesieniu do konstrukcji zelbetowych. Czas na ich
rozwoj jeszcze nadejdzie.

Rozwoj technologii ochrony katodowej nadal postepuje w miare pojawiajacych sie nie-
dogodnosci technicznych zwiazanych z jej stosowaniem i utatwien, jakie przynosi wspétcze-
sna technika. Obecnie prowadzone sa prace nad sposobem ochrony konstrukcji podziemnych
posiadajacych bardzo dobra powloke izolacyjna, obiektow narazonych na dziatanie pradu
przemiennego, ztozonej infrastruktury (zardwno starej jak i nowobudowanej) oraz usuwaniu
btedow, jakie popetniano w przesztosci (np. rozwiazywanie problemoéw rur ostonowych na
rurociggach). Staje si¢ modne zdalne monitorowanie pracy instalacji ochrony katodowej,
a nawet jej regulacja.

Stosowanie ochrony katodowej wchodzi w nowy etap rozwojowy. Wymagane Sa rozwia-
zania skuteczne i nowoczesne, dobrze zaprojektowane i fachowo eksploatowane. Naprzeciw
tej tendencji wychodzi opracowana niedawno nowa norma europejska PN-EN 15257
»Ochrona katodowa. Poziomy kompetencji i certyfikacja personelu ochrony katodowej”.
Polski Komitet Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP zainicjowat proces wdrozenia
tej normy jeszcze przed jej ostatecznym ustanowieniem w CEN w roku 2006 [57], doceniajac
role tego rodzaju regulacji w koniecznym uporzadkowaniu rynku ochrony katodowej w Pol-
sce. Obecnie, w wyniku porozumienia pomiedzy Zarzadem Gtownym Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich a Urzedem Dozoru Technicznego, trwa wdrozenie procesu certyfikacji per-
sonelu ochrony katodowej w Jednostce Certyfikujacej Osoby UDT-CERT przy wspétudziale
Polskiego Komitetu Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP. Nadrobienie powstatych
zalegtosci i mozliwie szybkie uruchomienie tego procesu, obejmujacego przede wszystkim
organizacje szkolen i oceny kompetencji wg wymagan normy, to jedno z najwazniejszych
obecnie zadan PKEOpK SEP.
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9. Podsumowanie

Przedstawiony w zarysie przebieg rozwoju technologii ochrony katodowej w Polsce, za-
pewne nie jest petny, ale oddaje chyba obraz najistotniejszych przemian, jakie nastepowaty
w wyniku postepu technicznego i organizacji zespotéw odpowiedzialnych za ten postep.
Meandry przemian w obrebie samej technologii, zmiany réznorodnych pogladdw i koncepcji,
ktdre nastapity w omowionym tu okresie, nawet nie zostaty przedstawione w zarysie.

Ostateczny bilans jest dos¢ dobry - technologia ochrony katodowej w Polsce nie odstaje
od $wiatowego poziomu. Odczuwalne jest to najlepiej przy pracach normalizacyjnych.

Na ,,polu bitwy” o wysoki poziom techniczny zaréwno specjalistow jak i stosowanych
rozwigzan technicznych ochrony katodowej pozostaje niezmiennie Polski Komitet Elektro-
chemicznej Ochrony przed Korozja SEP, tak, jak czyni to od 40 lat, kiedy to o perspektywach
ochrony elektrochemicznej O. Skiba-Rogalska [25] wypowiedziata sie nastepujaco:

,,Mimo stosunkowo prostych zasad dziatania, projektowaniem i uruchamianiem ochrony
elektrochemicznej powinien zajmowac si¢ personel wyspecjalizowany w tej dziedzinie. Prak-
tycy wiedza ile wymaga ona wyczucia i czesto indywidualnego podejscia do kazdego prawie
przypadku korozji. Schematyzm moze by¢ przyczyna nieprawidtowych rozwiazan technicz-
nych, czy ekonomicznych instalacji ochrony.

Rozpowszechnienie ochrony elektrochemicznej bedzie wigc uzaleznione od powotania
przedsiebiorstw specjalistycznych, ktére kompleksowo zajma sie projektowaniem, budowa,
a nawet kontrola urzadzen ochrony.

Ochrona ta, jak kazda inna, wymaga dozoru ze strony stuzb antykorozyjnych, polegaja-
cego na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania instalacji i stopnia spolaryzowania konstrukcji
oraz na usuwaniu zauwazonych usterek. Tylko przy takim zalozeniu mozna sie spodziewaé
dobrych efektow.”
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