BEZDEFEKTOWE POWLOKI IZOLACYJNE
PODZIEMNYCH RUROCIAGOW
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Bezdefektowe powtoki izolacyjne w  wielu
wypadkach sg wymaganym, wskazanym bgdz

jedynym skutecznym zabezpieczeniem
przeciwkorozyjnym
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Bezdefektowe powloki izolacyjne podziemnych rurociggow

/asada generalna ochrony przeciwkorozyjnej
podziemnych metalowych konstrukcji jest

nastepujgca:

jesli nie jest stosowana ochrona katodowa, fo
warunkiem skuteczne] ochrony przeciwkorozyjnej
jest utrzymywanie powtoki izolacyjne] w stanie bez
defektow
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

PONADTO :

m Bezdefektowe powtoki izolacyjne sg najpoewniejszym
zabezpieczeniem przed korozjg powodowang przez prgd
przemienny

» Bezdefektfowe powtoki izolacyjne sg wskazane na skrzyzowaniach
nowo budowanych podziemnych rurociggdow metalowych z trakcjqg
elektryczng

» Wskazane sg rowniez na obszarach, na ktorych wystepuje
zagrozenie korozjg mikrobiologiczng

m Korzystne jest, jesli powtoki izolacyjne stalowych odcinkow
rurociggow utozonych w rurach otaczajgcych — bedq szczelne

m Celowe jest, aby nowe rurociqgi stalowe byty pokryte szczelnymi
powtokami izolacyjnymi, jesli ze wzgledu na matg dtugos¢ bedq
one bezposrednio, bez zastosowania ztqczy izolujgcych, potgczone
Z istniejgcymi/starymi rurociggami zabezpieczonymi ochrong
katodowq, pokrytymi powtokami izolacyjnymi ztej jakosci
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

W gazownictwie:

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie dopuszcza, w
pewnych sytuacjach, niestosowanie ochrony katodowej
pod warunkiem zastosowania odpowiednio dobranych,
catkowicie szczelnych powtok izolacyjnych (dla nowo
budowanych gazociggdbw o maksymalnym cisnieniu
roboczym (MOP) do 0,5 MPa wtgcznie i o dtugosciach nie
wiekszych niz 200 m, potgczonych z istniejgcymi
gazociggami bez ochrony katodowej, oraz dla przytqczy
o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa wtgcznie,
wyprowadzonych z istniejgcych gazociggdow bez ochrony
katodowej)
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Definicja defektu wg PN-EN 12954

Defekt powtoki
miejscowy ubytek powtoki ochronnej
(np. dziury, porowatosc)

(coating defect — deficiency Iin the protective
coating (e.g. holidays, porosity))
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Definicja uszkodzenia powtoki wg PN-EN 12954:

Uszkodzenie powtoki
nieszczelnosc powtoki ochronnej, w ktorej
odstoniety metal styka sie ze srodowiskiem

(holiday — defect in a protective coating at which
metal is exsposed to the environment)
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Sprawg dyskusyjng jest umieszczenie w definicji
defektu (nieciggtosci) porow w powtoce. Czy
naturalne mikropory sg defektamie

Na podstawie zasady (metody) stwierdzania
szczelnosci powtoki izolacyjnej przed zasypaniem
mozna (btednie?) stwierdzi¢, ze chyba naturalne
mikropory w powtoce, ktdre nie sg wykrywane
podczas takiego badaniq, nie sq defektami.
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Definicje defektu (dziury) zawarte w PN-EN ISO
21809-1 1w PN-EN ISO 21809-3 sg inne (czy
wtasciwe?):

holiday
coating discontinuity that exhibits electrical
conductivity when exposed to a specific voltage

(nieciggtosc powtoki izolacyjnej, wykazujgca
przewodnictwo elekiryczne przy badaniu
odpowiednim napieciem elektrycznym)
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociaggéw
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Bezdefektowe powloki izolacyjne podziemnych rurociggéw
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Badanie poroskopem (jesli jest wykonywane) nie
wykrywa wszystkich nleszczelnoscn/nle daje
gwaranciji, iz po zasypaniv powtoka bedzie bez
defektow:

m nie wykrywa nieszczelnosci wystepujgcych pod wadliwie natozong
na placu budowy powtokq izolacyjng na potgczeniu spawanym rur,
W postaci szczelin podpowtokowych

m nie wykrywa nieszczelnosci wystepujgcych pod wadliwie natozong
na p}lock:u budowy naprawczqg powtokq izolacyjng na defekcie
pPOWItOKI

m podczas zasypywania moze dochodzi¢, i czesto dochodzi, do
mechanicznego uszkodzenia powtoki

Dlatego istotne jest badanie izolacji po zasypaniu

| stosowanie wtasciwych kryteriow odbiorowych, w tym
kry’rer||ow szczelnosci, jesli powtoka izolacyjna ma byc
szczelna
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

/a defekty powinny by¢ uznawane te wady
powtok, poprzez ktore elektrolit moze docierac do
metalowe] powierzchni rurociggu

Powtoka bezdefektowa to powtoka bez ww.
defektow
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

W gazownictwie ww. Rozporzgdzenie przewiduje
dwuetapowe badania szczelnosci powlok
budowanych gazociqagow :

m przed zasypaniem, za pomocq poroskopu
wysokonapieciowego o odpowiednim napieciu (to
badanie wymaga dostepu do powierzchni
gazociggu, dlatego wykonuje sie je przed
zasypaniem)

m PO zAsypaNniu — poprzez pomiary jednostkowe|
rezystanciji przejscia (powinna ona by¢ zgodna
Z kryterium okreslonym w dokumentacii
projektowej)
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Kryteria bezdefektowosci powtoki izolacyjnej
Przed zasypaniem:

m wynik badania szczelnosci powtoki za pomocg
wysokonapieciowego poroskopu iskrowego wskazujgcy na brak
nieszczelnosci w powtoce (brak wytadowan/iskier pomiedzy
elektrodg badawczqg poroskopu a pokrytym powtokg metalem), z
zastrzezeniem podanym wczesniej

Po zasypaniu:

m przyjimuje sie, iz powtoke izolacyjng mozna uznac¢ za
bezdefektowq, jesli jednostkowa rezystancja powtoki izolacyjne;
odcinka rurociqgu jest nie mniejsza niz okresSlona wartos¢ wtasciwa
dla rodzaju powtoki badanej

m powtoke izolacyjng mozna rowniez uznac za bezdefektowq, jesli
wynik badania wykrywajgcego/lokalizujgcego defekty
odpowiednig metodg wskazuje na brak defektow (niewykrycie
defektow)
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Wykazywanie/badanie szczelnosci powtoki przed
Zasypaniem
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Napiecia, przy ktérych powinny by¢ wykonywane badania
szczelnosci powtoki, zalezg od rodzaju powtoki i jej grubosci.
Sg one okreslane w normach przedmiotowych dotyczgcych
poszczegodlnych rodzajow powtok.

Badanie poroskopem nie ma na celu sprawdzenie
wytrzymatosci dielekirycznej materiatu izolacyjnego — ma na
celu wykrycie nieszczelnosci w powtoce.
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Rodzaj powloki

Norma?

Napigcie badania szczelno$ci?

Tréjwarstwowe wyttaczane powloki polietylenowe na rurach

PN-EN ISO 21809-1 [5]

10 kV/mm, nie wigcej niz 25 kV

Tréjwarstwowe wyttaczane powloki polipropylenowe na rurach

PN-EN ISO 21809-1 [5]

10 kV/mm, nie wigcej niz 25 kV

Dwuwarstwowe wytlaczane powloki polietylenowe na rurach

PN-EN 10288 [8]

10 kV/mm, nie wigcej niz 25 kV

Powloki z tasm lub z materiat®dw termokurczliwych na rurach i
potaczeniach

PN-EN 12068 [9]

5 kV/mm, nie wigcej niz 15 kV?

PN-EN 10329 [10]

5 kV/mm+5 kV, nie wigcej niz
15kV

PN-EN ISO 21809-3 [6]

5 kV/mm+5 kV, nie wigcej niz
15 kV

Powloki epoksydowe lub epoksydowe modyfikowane nanoszone
w stanie cieklym, na rurach i potaczeniach

PN-EN 10289 [11]

8 V/um, nie wigcej niz 20 kV

PN-EN 10329 [10]

8 V/um, nie wigcej niz 20 kV

PN-EN ISO 21809-3 [6]

5 kV/mm, nie wigcej niz 25 kV

Powtoki z poliuretanu lub poliuretanu modyfikowanego
nanoszone w stanie ciektym, na rurach i potaczeniach

PN-EN 10290 [12]

8 V/um, nie wigcej niz 20 kV

PN-EN 10329 [10]

8 V/um, nie wigcej niz 20 kV

PN-EN ISO 21809-3 [6]

5 kV/mm, nie wigcej niz 25 kV

Powtoki epoksydowe na armaturze

DIN 30677-2 [13]

0,4 kV/100 pm

Powloki poliuretanowe na armaturze

DIN 30677-2 [13]

10 kV

Powtoki poliuretanowo-smotowe (PUR tar)

DIN 30677-2 [13]

15kV

1) Napiecie badania szczelnosci (wykrywania nieciagtosci, porOw) ustala sig jako iloczyn grubosci powtoki i napiecia odniesionego do jednostki grubosci,

podanego w tablicy.

3) Wg PN-EN 12068 badanie szczelnosci powtoki takim napigciem przeprowadza si¢ po badaniach odpornosci powtoki na uderzenie lub wgniatanie. Na placu

budowy badanie szczelnosci zaleca si¢ przeprowadza¢ napigciem wg PN-EN 10329.
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Dla powtok bitumicznych wg BN-76/0648-76 [14] napiecia
badania wynosity 7+8 kV dla izolacji ZO1 o grubosci 2.5 mm
oraz 13+14 kV dla izolacji ZO2 o grubosci 4,5 mm. Jesli
podczas badan powtok bitumicznych (ktdre z natury sg
porowate) poroskopem o takim napieciu nie wystepowaty
wytadowania elektryczne, to powtoki te uznawano
(stusznie) za powtoki szczelne, bez defektow
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

W poszczegdlinych normach przedmiotowych dotyczacych powiok izolacyjnych badania
szczelnosci za pomocy poroskopu okreslane sg odmiennie:

e BN-76/0648-76 Sprawdzenie szczelnosci powtoki
e DIN 30672 Badanie braku porow
e DIN 30670 Badanie porowatosci
e PN-EN 10288 Badanie porowatosci
e PN-EN 10289 Wykrywanie nieciggtosci
e PN-EN 10290 Wykrywanie nieciggtosci
e PN-EN 10329 Test wykrywajacy dziury (holiday detection test)
e PN-EN EN ISO 21809-1 Test wykrywajacy dziury (holiday detection test)
e PN-ENISO 21809-3 Test wykrywajgcy dziury (holiday detection test)
C % emH — system, ktéry taczy




Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociagéow

Kryteria bezdefektowosci powltok ,po zasypaniu”
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Stanowi powtoki ,bez defektow”, potwierdzonemu poprzez
badanie za pomocqg poroskopu, fowarzyszy — okreslona,
charakterystyczna jednostkowa rezystancja przejscia powtoki, nie
mniejsza niz okreslona wartosc.

Rezystancje te okreSlone sg w normach przedmiotowych.

Powszechnie przyjmuje sie, iz powtoke izolacyjng zakopanego
krotkiego odcinka/rurociggu mozna uznac za bezdefektowq, jesli
jednostkowa rezystancja powtoki izolacyjnej jest nie mniejsza niz
wartos¢ okreslona w normie przedmiotowe;.
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

W badaniach typdw powtok (na zgodnos¢C z normg
przedmiotowq) wyznacza sie je w laboratoriach po
wielodniowych ekspozycjach W elektrolicie.

Fragment rury pokryty powtokg o powierzchni nie mniejszej
niz 0,03 Mm? eksponuje sie przez okres 100 dni w roztworze
NaCl o stezeniu 0,1 mol/l, w temperaturze (23+2)°C.
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Wymagana rezystywnos$¢ powloki, co

Rodzaj powloki Norma? najmniej [Qm’]
Trojwarstwowe wytlaczane powloki polietylenowe na rurach PN-EN ISO 21809-1 Nie okreslono
Tréjwarstwowe wyttaczane powloki polipropylenowe na rurach PN-EN ISO 21809-1 Nie okreslono
Dwuwarstwowe wytlaczane powloki polietylenowe na rurach PN-EN 10288 108

Polietylenowe, wyttaczane i spiekane powtoki na rurach i

. 8
ksztattkach stalowych DIN 30670: 1991 10

Polietylenowe: tr&jwarstwowe powtoki wytlaczane,
jednowarstwowo lub wielowarstwowo powloki spiekane — na DIN 30670: 2012 -4 [17] 108
rurach i ksztattkach stalowych

DIN 30672 10% dlaklasy C, 10° dlaklas Bi A

. . . PN-EN 12068 106 dlaklasy C,Bi A
Powloki z tasm lub z materiatOw termokurczliwych na rurach i arasy !

potaczeniach

108 dla tasm polimerowych, 106 dla
PN-EN ISO 21809-3 pozostalych tasm, dla materialdw
termokurczliwych nie okreslono

dla klasy C nie okreslono (do uzgodnienia
PN-EN 10289 pomiedzy zamawiajacym, a wytwOrcg), 107

Powtoki epoksydowe lub epoksydowe modyfikowane dla klasy B, 10° dla Klasy A

nanoszone w stanie cieklym, na rurach i potaczeniach

PN-EN ISO 21809-3 106

Powloki z poliuretanu lub poliuretanu modyfikowanego PN-EN 10290 107 dla Klasy B, 10° dla klasy A
nanoszone w stanie ciektym, na rurach i polaczeniach PN-EN ISO 21809-3 106
Powtoki epoksydowe na armaturze DIN 30677-2 108
Powloki poliuretanowe na armaturze DIN 30677-2 108
Powloki poliuretanowo-smotowe (PUR tar) DIN 30677-2 108
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Jednakze pomiary praktyczne, analizy i obliczenia wskazujq, ze to
kryterium moze bycC i czesto jest zbyt tagodne (niewystarczajgce).

Wg norm, jesli powtoka jest szczelna, to jej powierzchniowy opor
wtasciwy nie powinien byC mniejszy niz okreslona wartosc (np. 108
Om? dla wyttaczanych powtok polietylenowych), jednakze — czy
mozna twierdziC odwrotnie, ze jesli powierzchniowy opor wtasciwy
powtoki rurociggu zasypanego jest wiekszy, niz wartos¢ okreslona
w normie przedmiofowej, to oznacza to, iz powtoka izolacyjna
tego odcinka/rurociggu — jest szczelnae

Nie mozna.
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Grubosé Srodowiskp Czas Rezystywno$¢ powierzchniowa
powloki ckspozycji ekspozycji powloki
Rodzaj powloki antykorozyjnej ¢ [ T (w latach) ' [om?]
PE (2x), klej mickki 4 woda 19 101
PE (2x), klej mickki 7 ziemia 20 101
PE, klej stopiony 2.4 ziemia 20 3x 1010
PE, klej stopiony 2,2 woda 19 10"
PE, stopiony 4 ziemia 20 3x101°
PE, system taSmowy 3,5 ziemia 10 10°
PE, system taSmowy 1,5 ziemia 10 108
PUR - Teer (poliuretan - smota) 2,5 ziemia 10 10°
EP (epoksyd) 0,4 ziemia 10 108
EP - Teer (epoksyd - smota) 2 ziemia 10 3x 108
Bitum 7 ziemia 20 109
Bitum 4 woda 19 3x10°

O =A==

System system, ktéry taczy




Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Rezystancja przejscia R4
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

Jednostkowa rezystancja przejscia req

L koleli

8

Przyimuje sie, ze w przypadku rurociggow
pokrytych powtokami PE i PP

reo 2 108 Qm?

jest wyznacznikem bezdefektowosci powtoki
odcinka rurociggu.
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Bezdefektowe powtloki izolacyjne podziemnych rurociggéow

CIEKAWOSTKA
m rezystywnosc polietylenu wynosi ok. 107> QOm

m opOr skrosny arkusza polietylenu o powierzchni
1 m2i grubosci 4 mm wyniesie zatem ok. 4x1012
Qm?

m O normy dotyczgce powtok wymagajg, aby w
przypadku szczelne] powtoki
reo 2 108 Qm?
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

POMIARY REZYSTANCJI PRZEJSCIA WYKONUJE SIE W CELU
DOKONANIA:

m ocen powtok izolacyjnych rurociggdw ,,po zasypaniu”, np. w
badaniach odbiorowych (im wieksza jest tgczna povwerzchnlo
odstonieta rurociggu, stykajgca sie ze Srodowiskiem elektrolitycznym,
tym mniejsza jest rezystancja przejsciq)

= monitorowania stanu powtok w okresie uzytkowania, np.
monitorowania ingerenciji stron frzecich, naruszajgcych powtoke
izolacyjng rurociggu (powstanie nowej nieciggtosci w powtoce
powoduje zmniejszenie rezystancji przejscia odcinka, a czasami —
catego rurociggu)

m ocen skutecznosci ochrony katodowej rurociggdw zaizolowanych
powtokami o wysokim poziomie szczelnosci

m ocen skutecznosci ochrony przeciwkorozyjnej opartej na
bezdefektowych powtokach izolacyjnych
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Przyktad 1. Odcinek rurociggu o Srednicy zewnetrznej Dz =
0,508 m, dtugosci L = 170 m, utozony przekopem otwartym
pod rzekq. Powtoki fabryczne rur: 3LPE kl. A3, powtoki na
potgczeniach spawanych — opaski termokurczliwe na
podktadzie epoksydowym, kl. C. Jednostkowa rezystancja
przejscia odcinka, wyznaczona przed potgczeniem tego
odcinka z istniejgcym, starym rurociggiem w powtoce
bitumicznej: reg = 2,7x10"" Qm?2.
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Przyktad 2. Odcinek budowanego rurociggu o Srednicy
zewnetrznej Dz = 0,2191 m, dtugosci L = 50 m, utozony
przekopem otwartym pod drogg w gruncie niskooporowym.
Powtoki fabryczne rur: 3LPE kl. B3, powtoki na potgczeniach
spawanych — opaski termokurczliwe kl. C. Jednostkowa
rezystancja  przejscia  odcinka, wyznaczona  przed
potgczeniem tego odcinka z istniejgcym, starszym
rurociggiem w powtoce 3LPE: r.o = 2,9x10' Qm?2.
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Przyktad 3. Odcinek rurociggu o Srednicy zewnetrznej Dz =
0,508 m, dtugosci L = 12 m, utozony technikg przecisku pod
drogg asfaltowq. Powtoki fabryczne rur. 3LPP klasy C3,
powtoki na potgczeniach spawanych — wzmochione opaski
termokurczliwe Dirax PP. Zadnych powitok ostonowych nie
stosowano. Jednostkowa rezystancja przejscia odcinkag,
wyznaczona przed potgczeniem tego odcinka z sekcjami
sgsiednimi w powtokach 3LPE: roo = 1,7x10" Qm?2.
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Przyktad 4. Wydzielony elekirycznie  (monoblokami
izolujgcymi) odcinek rurociqggu o Srednicy zew. Dz = 0,711 m
| dtugosci L = 1594 m pokryty jest (na rurach) fobrycznq
powtokg 3LPP o grubosci 132 mm, na potgczeniach
spawanych opaskami termokurczliwymi na podktadzie
epoksydowym, a jego Jednos’rkowa powierzchniowa
rezystancja przejscia wynosi req = 1,5x107 Qm?2. Powierzchnia
boczna odcinka: § = 3555,5 m2. Rezys’ronqo przejscia tego
odcinka wynosi Reo = 422,5 KkQ. Rurocigg doziemiono
sztucznie elekfrodq symulujgcq defekt izolacji o powierzchni
1 cm?. Wypadkowa rezystancja przejscia zmniejszyta sie do
Reo = 929 kQ, a jednostkowa rezystancja przejscia zmniejszyta
sie. do ok, reo = 3,5x108 Qm2.  /atem zosymulowono
nieszczelnoS¢ powioki o powierzchni 1 cm? g
80W|erzchn|owy opor wtasciwy nadal byt wiekszy nlz 10
m?
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Przyktad 5. Wydzielony  elekirycznie  (monoblokami
izolujgcymi) odcinek rurociggu o Srednicy zew. Dz = 0,711 m
| dtugosci L = 3410 m pokryty jest (na rurach) fobrycznq
powtokg 3LPP o grubosci t=3,2 mm, na potqgczeniach
spawanych opaskami termokurczliwymi na podktadzie
epoksydowym, a jego Jednos’rkowo powierzchniowa
rezystancja przejscia wynosi reo = 1,3x108 Qm?2. Powierzchnia
boczna tego odcinka: § = 76'iJ 7,5 m2, a wiec jest znaczgco
wieksza, niz 1500 m=2. Poniewaz odcinek narazony jest na
silne oddziatywanie réwnolegle przebiegajgcej linit WN 400
kV, jego powtoka izolacyjna, zgodnie z projektem, powinna
by bezdefektowa (szczelna). Mimo iz jednostkowa
rezystancja  przejscia  jest  wieksza niz - 108 Om?2,
przeprowadzono badania lokalizujgce defekty izolaciji
specjaling metodg pomiarowq. Wykryto cztery defekty,
a wiec powtoka nie byta szczelna.
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

/daniem autora, W przypadku zasypanych
odcinkéw/rurociggow pokrytych powtokami
polietylenowymi lub polipropylenowymi, wstepnie

wyznacznikiem szczelnoSci tych powitok powinna byc
jednostkowa rezystancja przejscia nie mniejsza niz 107 Qm2

W przypadku niespetnienia wyjsciowego kryterium req 2 107
Qm? niezbedne jest ustalenie przyczyn tego stanu — w tym
sprawdzenie istnienia/zlokalizowanie defektow powtoki
izolacyjnej odpowiedniqg metodg lokalizacii.

Stosowanie kryterium 108 Om? moze by< ewentualnie
uzasadnione jedynie w przypadku odcinkdw o matych
powierzchniach, umieszczonych w Srodowisku o matej

rezystywnosci, np. w wodzie - kazdorazowo po
indywidualnej analizie. W takich warunkach najmniejsze
nieszczelnoscl  spowodujg zmniejszenie jednostkowe;

rezystanciji przegcm ponizej 108 OmMm?, do poziomu 107,
a nawet 106 Qm?.
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Bezdefektowe powtoki izolacyjne podziemnych rurociggow

Przyktad 6. Odcinek rurociggu o Srednicy zewnetrznej Dz =
0,508 m, dtugosci L = 40 m, pokryty powtokqg izolacyjng 3LPE
O grubosci t = 4 mm, utozony jest w wodzie o rezystywnosci
p = 15 Om. W warunkach bez defektow jednostkowa
rezystancja przejscia wynosi rege = 1,5x101° Om?, ¢«
rezystancja przejscia Rege = 2,35 MQ. Po pojawieniu sie
skrosnego defektu o srednicy D = 1T mm, powierzchniowa
rezystywnosSC powtoki zmniejszy sie do reo = 5,35x10¢ Qm?, ¢
rezystancja przejscia do Rqo = 83,86 kQ.
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Wybrane aspekty dotyczace pomiaréw rezystancji przejscia podziemnych rurociggéw

WNIOSKI

= Sprawa wtasciwego kryterium bezdefektowosci powtoki jest kluczowa
dla skutecznosci wariantu ochrony przeciwkorozyjnej opartej na
szczelnej powtoce izolacyjnej podziemnego odcinka rurociggu.

= Jednostkowa re %/STCIHCJO przejscia odcinka/rurociqgu zasypanego
wieksza niz 108 Om? w ogolnosci nie jest wyznacznikiem bezdefektowosci
powtoki polietylenowej lub polipropylenowej. Jako krytferia
bezdefektowosci odcinkdw rurociggow w takich powtokach powinny
by¢ stosowane wigksze jednostkowe rezystancije, np. wyjsciowo co
najmniej na poziomie 107 Qm2.

m Zauwazalne sq rozbieznosci terminologiczne dotyczgce badan
szczelnoSci powtok izolacyjnych poroskopem wysokonapieciowym —w
norrr)wfolfh przedmiotowych dotyczgcych poszczegodlnych rodzajow
powto

m Rézne normy przedmiotowe okreslajg rézne napiecia badania
szczelnosci powtok wykonanych z tych samych materiatow, a takze
rozne wymagane powierzchniowe opory wtasciwe.
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