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PCHIARY POTENCJALU BEZ SELADOWES IR HA XABLACH
PEIRROMUNIKACTIIICE

4. Wprowadzenie,

Bagadnienie pomiaru potencjalu rzecaywisiezo metalows]
konstrukejl podziemnej, bedace] pod dzlaisnisa pradn
polaryzujacego pojawilo sle dodd wezednir w praktyes
korozyjnaj. Wiele 'ammmph naftowyeh 1 gescwanlesych w #tanach
Ziednocronych Amerykl posiadaio ju2 w labach 20-%ych naszego
wieku tysigce kilometréw rurociagbw podslemnych, ktive
WYRSZARY zabezbieczenia przed koroszlsy elekbrolivycszng ol
pradéw bladzacych odgaleziajacych sig » systemdw trakcyjnych
pradu stalego i przed dslalaniem galwsnlcsnym ¥ agresywnych
srodowiskach. ¥ swigzku s planowaniem arodkdw cchromy przed
korosjls sainteresowano sie pomlersmi sleitrycznynl 4o gcany
gagroteniaz korosyjnege konstrukeji pedslenaych, ¥ 1928r
Tuhn v Stapach Zjednocsonych wprowadzii plerwssg schrong
katedows gazocizge 1 astalil keyberium potenclelows e ocloony
=0,85V wagl Gu/ﬁuﬁﬁa /s Powmlary slaskteyuzne stosowane na
netalowych konstrukejach podsiemnyeb umozliwdly, w Uym
przypadku lepsze pozpanie slektrochemlcznych procesdw zwigsa-
nyeh 8 korozjs metalu 1 ochrong kstodows. lwiaszicza priay
elektrolityeznyn oddziziywenin pradbw bigdzscyeh pomlary
pozwolily na wykrycie stref anodowe] 1 katodowe] polaryuazcod

metalowe] kTonstruko il podziemnsl, Sud wiedy sauwaiono, L¢



najwi¢kssy spadek napieciaz w cbwodzie elektryczayn wystepuje
w srodowisitu glebowym, ktérego resystancja jest bardzo dusa
w porévnaniu z rezystancis metalu rureciazu, ¢o przy popliarsch
naleiy braé pod uwag¢ /2/. ¥ celu eliminowsnia bledtw
pomiarowych zwracano uwage ha wiadciwy dobér prazyrzadéw de
mierzenia potencjalu, podkredlajac, e potencjat konstrukeja-
ziemia wagledenm Cu/’CuSOu, vevinlen byé mierzony prayeiaden o
bardzo dmte] rezystamcji /3/. Do tego celu byly poczatkowo
wykorzystywane przyragdy petencjometryczne, ktére nie pobleraly
& obwodu pomiarowsgo wogéle pradu, lub w niewiclkim tylko stopniu.
fred przeplywajqcy przez elektrode, metalowy powoduje Jjej
polaryzecie, pociqgajecs za s0bg zmiane potencjalu. Potenc jak
charakteryzuje wige stan elektrochemiczny metalu na stykn 3
elektrolitem i powinien byé mierzony na granicy faz "™metal-
elektrolit"”. ¥ praktyce taki pomiar Jjest raczej trudny de
wykonania., Elektrode odniesienia usteowia si¢ najczgscied na
powierzchni siemi naé konstruie jg badaeng. Jesll przesz
konstrukcje plynie prad Jochronny lub biadzgey/ to wyalk
ponlary Jest prawie zawsze nawet przy stosowaniu Wy80koOpOXGe
wyeh prayrzaddéw  obcigiony dledem wynikajgcym z omowege spadiu
nepigeia /IR/, na drodze migdsy konstrukcja i elektrods
odnissienis. Ng temat eliminacjl tego bledu r warbosci nisrzong]
w clggu ostatnich 50 lat wiele Jug napisanc. Prowadzgey bedanis
nad prayrzadami do ponisréws korozyjnych dr J.M. Pearson z
Amerykdnskiego Biura Standardéw zaproponowat pod koniee lat
30-tych, metody mostkowe do elininacji om~~ego spadku mapiccia
% wartoscli mierzonege potencjziu /4/.
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zorzydel jekile uzyskuje sieg z sliminazcdi skladossi cmowel.

¥ praktyce do chwill

gynienione sposoby mis

- Pomiary beiposrs

dnis, nrzy

polaryzacyjnym. Pomi
przypedku matej rezystywFmosci ércdeviska i przy niswlelkish

o

w

w dulya shopmiu zmnle
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przaz ekstrapelacie. Potencjat mierzy sig jako
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- HMetody oblicsgeniows. ¥ tym pruypadiu potencjal
rzecuywisty polaryzowane] katodowe kemstrulkeii oblicza sig
przes odjecis & wartosci mierzonej cmowego spadku napigcia
Baeckmann i inni /6,7/ podajqs specjalne wsory eobliczeniowe.

Hetody obliczeniowe 3 pewnymi mcdyf'ﬁ:acjmi wykorzystall
Baockmann 1 Funk /8/ do okresdlenis potenc jain rzecsywistego,
¥ rejonach oddsistywenia pradéw bladzacyeh /metoda impulsowa/,
Prey frednich { dutyeh gestodelach pradu ostataio PrOpONOWans
88 metody komputerowe /9/. JHa uwage zastuzuje takée motoda
opracowans w Politechmice Gdatskied /10/.

Do pomiaru potensiain rseczywistego na kablsch
Jpancersonych eopracowand specjalne ROBOELERY ulatwia_,;jaca
okredlenie potencjaiu s dwu réinyeh wartodel mierzomych PRIy
dwu rofnych resystancjach przyrssdu /11/. Metoda Jednak nie

Ido_oireslanta potencialu w pelonach pddzialywania pradéw b7 Z3eyel
e slig.Do oégﬁgiia pﬁgemgﬁu TZOCZYWASTOZO :

saproponowane réwniet wzbdr s kitdrege wylicms 8ig potencjar
polarysscyjny powkoki metalowsj kebls na pude sawle smiersonszo
potencjain opancerzenia /12/. HMeteds eblicsenia potenc jain
powioki podana jest w normie redsie dda) GOBT 9.01574 /1343

-~ Hotody wylgszeniowe. Najnwrostsiy apoadt slimiameji
cuowegs spadku napliecia to ﬁykonemie poniarn potenciain
natychminst po wykgcseniu pragdu polaryzujscege metalowa
konstrukejg. ¥ metodzie te] ‘vykorzysfuae sie¢ zréinicowenie
czasdw zanilu polerysacii po wylsczenin pradu. Poleryzacje
tlektrochemicene /ektywacyjna L1 steieniowa/ senikaja w czasie
10775 4 dluiszym. Polaryzacja emowa, czyli spadek napigcia IR,
Ba na ogbl berdso krétki czas zeniiu. Jesli metalows komstrukejs

podsiemna Jjest dobrze usiemions Jak %o ma misjisce w rreypadin
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xabli %0 ¢czas ten wynosi 1077 s. Yatomiast w
praypadky denryed pokrye ochronnych na mebalowych konsitruke jach

czad 3anlky polarysacii omowej moie byé tege samege rzedu,
jak dlaz polarysac)i slektrochemicznej aktywecyjnei, 10“53 Vit V"

Btad popeinismy pray takim pomiarze nle jest jednak znaczac

dla prakvyki polowej i dlebtege za grenics, zwlaszeza w Stenss
Ijednoczonych, metode wylgosenlowy stosuje sie 2 powodzenien

do pomlarew metalowych komstrukejl polaryzowanych kabodnws,

w strafach gdzie nie ma oddzialywania prgdéw bigdzacven we

normy TGL /14 potencjal wylaczeniowy powinien byé wmisrzon- =
sszasle nis diuzszym niz %0s po wylgczeniu pradu ochrony.

= ¥ rejoenach oddzlalywania pradéw bigdzacyeh sliminac-a mos =

go spadku unapiecia wymags specjialnych technik, W ostatnich

1zacyep latach regswingdy sig metody elektrody symulnjaced, whu

¥ gpecjalng sonde¢ 3 slsktrody odniesienia, lub stoscware;

" oddzielnie obok elektrody odniesienia. Na czas pomiaru o8

51¢ nie irédie praddw polaryzujgeyeh, lecz elektrode symulu:

Redne warlanty sond pomiarowych badanych za granica i w izrs
oplgane a5 w literaturze techniczne] ,/15426/. Sgzersze bad.r.
w-;akr%si& sond pomisrowyeh prowadzone byly od ponad 20 1o
ng teranie AFY przez Baeckmanna, ponadto w Czechosiowanii
rreezr 4. Polaks 1 w Japonii.

sonde wowsors piyvka symulujgca nle jest odigczzne ns

romizra ¢ ¢bweds konstrukejl polaryzowanej opracow:

. Lwns /797, w rozwigzanisch do zakopanias na @t

ziemi § et pruenosnsg.

selskonunikacyjnych, dprzez Czechostowackl Instytut




Semdy pomliarowe sbudowane sy 8 piytki metalows]
symulujqeej defekt w pokryeiu i.loin;lqc;yn na metalowe] konstru-
keji pedsiemnej. Nejeagdole] wykonuje sie je we wspdlnej
obudowis 8 elektrodq odniesienia mp Cu/CuS0,. Diafragma sondy
csyli element sapswniajqey jomowe poiaczenie s slemig
snajduje sig w bliskie] odleglodoi od piytki /el » ody/
sysmlujgcej. Odlegiosdé ta w roimych roswiasaniach wymosi kilka
do kilkadsiesigt milimetréw.

Elektroda symulujgca sondy Jjest swykles wykomana 5 tego
sameg® materiain co konstrukeja badana, Elektrode¢ l‘acsy sig
do wepbédlne) polarysacjli s kronstrukcjg podziemng, a na caasv
pomiaru przerywa potjczenie stosujac do Lego celu roine,
nlekiedy kosstowne roszwigsania sparaturows umeiliwiajgce
nﬁtmtycm wigesanie i wyigcsanie.

Potoncdai smiersony na piybce symulu;ge.j odpowiada
potencjatowi konstrukcji polacrysowanej, ¥ misjscu defektu,
prsy saloseniu, se powierschnie piytki i defektu lzolamji sg
podobne, %0 majqy taksy samg gestosd pradu pularysujacege i
stykaje si¢ se &odéwinkia o takie] seme] zerystywnosdci.

mdy w sakioteniu swoim przesnaczone byly do pomiariw na
kenstrukcjach dobrse isolowamyeh. Rurociagi podziemne majg
stosunkowo debrg izolacj¢. Podziemne kable o,budowiofradycy:jne;j
praktycsnie posbawicne sg pokrycia izolujgcego. Ponadbto kable
stanowliq konmstrukc)e bimetallczng w przeclwlenstwie do ruro-
ciﬂ;(m. Orowiana powloka kabla i opancerzenis stalowe poilgczone
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54 22 s0D3 w zlaczach kablowych, ¥iedzy zlaczami naja
konbaky Jjonowy przes 'wiléotny warstwy celulozowych osion
widknistych,

Interesujace byzo wige sprawdzenie noZliwosci
wykorzystania sond de pomiaréw na kablach,

2, Badania wlasme
==tallld wissne
Celem prac wtasnyeh by2o m. inn 4

=~ przebadanie moiliwosc: wykorzystania somd deo pomierdy
»bszarach oddzlatywania pradéw bladzacych. W takich obazarach
dla praktyki poriarowej korzystne byloby uérednienis wartndcl
aisrzonych, Uérednianie obserwowano rzy pomiarach ns
Turociggach . /23/,

= Sprawdzenie materialu Plytki symulujace] w ukiadzch
2ioZonych, takieh Jak kable o powktoce metalowej » vpancerzew
aiem stalowymg

- sprawdzonie'przy pomiarach wpiywu wielkosel powicrsenni
piytki symulujgee].

Badanie prowadzone byly w warunkach Laborvatosy in

terenowreh, Do tezo celu bPraygotowano dwa rozwigzani e
ponlarowsj pokazane na rys.1 i 2,

Variant na rys.1, przeznaczony do 2aXopanis n: cualy v giend
4¢ pomiarsw terenowych, mia diafragme o bardzy Bated Spodni

/oum/ i Piytke symulujacy w odlegiosei kilku mm od @j .

Wariant pokazany na rys.2 mial disfrasme o duze j

/ceramiczne dno statej elektrody ednlesicnia Cu/c Y/

ymulujgea odsunigta byla od diafragmy na odles



Ten wariant prsesnacsony byt do badsd lsborateryjnych.

¥e wesesniejszych badaniach mcdelowyeh Ik /28/
sprawdsano Jjud motliwosé eliminacji skiadowej omowa] 3
wartodel miersonege potencjaiu, pPray csya pomiary wykonywano
bes odlacsanie elektrody symulujgse] od Bodelu polerysowaned
konstrukcji. Taki sposéb miersenia potensjaléw rsecsywistysh
bylby dla praktyki réwniei bardso korsystny.

Hie stosowanie pr:ex;-:'anh pradu polarysujgcego ¥
trakcie mierzemia potemcjaiu konstrukeji mialoby jeszcze @
salet¢, £e pomiar modna byloby reslizowaé sa pomocg ogélmie
dost gpaych w praiktyce korosyjnej prayrsgdéw.

¥ opisanych t& badsniach ograniczono sie do pomiaréw
ps tradycyjnych kablach dosiemnych posiadajacych powkoki
otowiane, stalowe opancerzenie i Jutowo=bitumiczne osiony.
Badania leboratoryjine wykonane byly w 3 ukiadach modelowgeh,
w ktérych elektrolitem byl pissek grubosziarnisty s 20%
domiessky torfu i bemtonit. ‘

¥ badaniach stosowano 2mgdy-fikowang sond¢ pomiarowg
/rys.2/. Modyfikasja dotyczyla odsunie¢cia elektrody symulujgee]
od diafragmy ne cylindryczng obudowe sondy wykonang 2 tworsy-
wa sstucznegs. Elektroda symulujgca wykonena byra z tabmy
stalowe] opancerzenia kabla i miala powierzchnie 6.250!12
/podobng do opisenej w normie GOST /13/ /. We wngtrsu sondy
umieszczona byta ceramiczna elektroda odniesienia Su/Cus0, =
elektrolitem statym produkeji Przedsie¢biorstwa Korchem we
Wioclawku. Dno tej elektrody bylo jednoczeinie duem i diafracmg
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sondy pomiacowsj, Frzestrzed migdzy oylindryezng cbudowg sondy i
elektrodg odnissisnia wypsiniona byza elsktrolitem podrednim

jek w rozsigzaniu przezsaczonya do pomiardw terenowych /rys.is.

Anody, katedy 1 modsl konstrukeji w ukladzch laboratoryj-
nych, byty stalowe. Poza sondemi, w uklsdech stosoweno
addzialna ceramiczne elektrody Cu/CusSO, s elektrolitem stalym
i pi-zenosne elektrody Cu/CuSO, z slsktrolitem clekiym,

. Symixlwwey pragd biadzscy doprowadzany byl ;do anod poprzes

gtabilisowane zasilaczs transzystorows’ typ 204 produzcji
Zaktadéw Radlowych Kaspriakan.
Poaiary potencdalu wykonywano woltonlsrzem Unlgor 4 prod.
sustryjackiej; pomiar pradu krajom‘ aultinetren V-640 firmy
“Heratronik™; poniﬁ rezystancji prusjfcla - przyrzadem
typu X8 firmy "Ganz" /WRIL/.
Piybke symulujgca sondy pomlarowej byla sewsze w polu
m!dzialy‘.%ahia dodatnich prgdéw, w odlegiosci 2mm of modelu
konstrukeji, umieszezons] réwnlei w polu oddzlalywania
gymulowenych praddw bizdzacyeh, '
Badania prowadzone byly okoke 40 dnil przy czym frgﬂ
podawany ns anodg byt rzedu O,020mA <’msf,' do O, ““azﬁ/c;:mza
isodony pred dodatal 0,450, 6

‘povvodnwal, w gruncie

piaszezystym, przesunigeie potencjain slskirady syaulujgeed

do wysokich wartodci dodatnich,

¥ érodowisku o maln] rezystywnoscl /bentonit/ nie
obserwowano pod wpiywea pradu anodowagzo o npatgieniu Jak wyzel.
wyraz"nego przesunigeia w strong dodabnly . polenciaiu olektro-

dy symulujacej, przy cuiym wartolcl potencjaln ksnshruleji
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mierzone wigledem résmych elektrod byity w tym przypadku
pedobne.

Przypuszcsa si¢ wiec, %0 wartoéel pofencjaiu, mierzone
¥ warunkach oddzialywenie na piytke symulujacg sondy
modelowanych pradéw diadzgeyeh szawleraja bardzo dudy udzia
skiadowe] omowej, w gruncie o duzej rezystywnodei,

Po sgakoficzeniu 40 dniowych badsh i wylgezeniu pradu
polaryzujgcego, wplyw polaryzacji anodowej na piytkach
symulujgcych uwydatnii si¢ prszesunieciem ich potencjaiu w
kierunku dodatnim o 100 w uktadzie 3 bentonitem do 200mV w
uktadzie z piaskiem w stosunku do wartosci mierzonych przed
rozpocsgcien préb polarysacyifnych.

Ogledziny wykazaly znacazng korozje piytek symulujacyeh,
rray czym plytki otoczomne gruntem plaszczystym miaty powierzch-
nie skorodowane w 50-60% z pojedynhczymi wierami do 41/4 gruboseci
ptytki. Natvomiast piytka symulujgca otoczona bentonitem
skorodowana byta powierzchniowo w 80%.

Wynikl badat laboratoryjnych wskazywalyby na inny
przebieg polaryzacji anodowej na ptytce symulujacej w stosunku
d> polaryzacji duzej powierzchni nieiszolowanej konstrukeji
metalowej, w srodowisku o duze]j rezystywnosci. Symulujagca
elektrode sondy w opisanym wykonaniu nie moie wige byé w takich
warunkach wykorzystana jeko miara elskirochemicznego zacho-
wania 8iQ retalowsj konstrukcji w polu oddsialywanis prgdéw
blgdzgeyche

Ze wzgledu na korozj¢ piytki symulujgcej w polu
prqdéw bladzgcych, potencjai JeJ mote sie z uplywem czasu
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qmieniaé inacze] nii potencjal konsbrukeji badanej. Dlatego
4e% zakopywanle sondy na stals do pomiaréw na konstrukejach
podziemnych pozogtajacych w polu oddziatywania praddw bladzacyeh

note byé niekorzysine.

3, Komstrukcja sondy do bedah polowych.

Badania w réznych warunkach terenowych prowadzono 2.
pomocy sondy pomiarowe] pokazanej na rys.t, ¥ ktbérg wbudowana
byta ceramiczna slektroda odniesgienia Gﬁ/GuSOA 2z elektroliten
statym.

Elektrody symulujace sondy wykonane byty ze stall
troczonej 2T i mialy powierzehnig Sem®, 10cm® i 30cn®.

Sonda cobudowana byla rura z polichlorku winylu, przy ciym
stalowa elektroda symulujgca stemowila dno sondy i osadzona
byta od strony wewnetrznej i bocznej w iywicy epoksydowej.
¥spéisrodkowo w dnie sondy arajdowata sie¢ diafragma /koiek z
drewna lipowego/ o Arednicy Smm. Diafragma odizolowana byla od
elektrody symulujgcej otoczkg teflonows, Elektrods Cu/duso,+
osadzong byla wspblosiowe wewngtrz rury z polichlerku winylu L
otoczona elektrolitem posrednim /zayiesinq bentonitu z 4%
roztworem siarczanu sodu/. kontsktowala sig ona ze grodowiskien
gruntowyn popreez elektrolit posredni i drewnlang diafragmg.
Przewody od elektrody symulujacej i elektrody odniesienia
. Cu/Cus0, wyprowadzone byly w spos¢b lzoloweny 2z obudowy sondy

na zewnitlzZ.
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4, Przebieg i wyniki badeh polowych. :
Sondy saiopm v ziemi przy ksblu w réinysh warunkach
eisploatacyénwch a mianowicies ,
='w gruncie plasscsystym w odleglodei 30m od ssyny trakeyjnej
pradu stakego,
= W gruncie j»iaszczysto—gliniastym 700 4 4000m od v:aziomu
stacjd kaﬁodwea 0 parametrach I::%é&, U=60V- :
- w agresywnych gruntach giinlastych i torfiastych, bes
oddziamtywania vrgdéw.
Schemat instalacdi pokazand Ba Tyss3.
Prgewody od elektrody symulujgcej i elektrody odniesienia
sondy wyprowadzono ma siupek oznaczeniowo-pomiarowy. Do stupka
doprowadzony byt tekie przewdd od ksblas., Elektroda syaulujgca
byta swarta s kablem na state i polgcsenia tego mie roswierano

na czas pomiaréw g wyjatkiem stosowania wibzacyjnego miernika
potencjain do celdw pordéwnawezych., Oprécs pomlaru pa sondseh
nierzono réinlce potencjaidw kubel-ziezmiz wagledem oddzlelna]
state] elektrody odniesienia &"’WQ\AS% usytuowensj obok sondy
w zleml ores wegledem przencine) eleltrody m/cu.so@ ustawlans]
o czasie poriaru na powierzchni ziewl mnsd kablem, L

W re;jonaeh oddsietywania praddw bzadzqcych ponlary
prowadzono réwnolegle, przy wykorzystaniu weltomiersy
rejestrujgeych.,

¥ rejonach oddsialywania pradéw bigdzgcych potencjal
slektroda symulnjgca - ziemia nierzony wzgledem elekbrody
odniesienie sondy by: staly /rys.4/. Poczgtkowo jede wartosd
by2a drednlsy wartodci potencjaléw kabel-zisnia zmierzonyeh
wigledem oddsielnie umieszczone] stakej elsktrody odnlesienia
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Gu/Cuso, . _

Po uptywie 32 tygodni wartosd potencjaku elektroda
symulnjqea-ziemia przesuneta si¢ w strong dodatnig /mniej
ujemna/s ._

Po 40 tygodniach wystgpliio dalsze przesunigcie w stron¢
wgartosci dodatnieh /mniej wjemnych/e
¥ prsypadku oddsialywania pradéw ochrony katodewe] na

~ ksbel /rys.5/ wartoécl potencjeléw elektroda symulujacae-ziemia

siersone wigledem elektrody odniesienia sondy sg bardsie]
dodatnie /mniej ujemne/ nig wartoscl potensjatéw kabel-ziemia
smierzone wzgledem statej 1 przenodnej elektrody cu/Cu,SO,‘.
Prgy czym na sondzie usytuowanej prsy kabl‘n w odlegrosci 700m,
od uziomu anodowego potencjal byt érednio o 400aV mniej ujemny
w stosunku do wartosci zmiersonej wigledem elektrody Cu/CuSO,
przencine] ustawinej nad kablem na powierzchni zieml oraz
grednio o 250mV mniej ujemny ¥ pbrémni.u % wartoécig zmierszo-
ng wzgledem elektrody ¢eramicznej zakopanej obok sondy.
¥ okresach suchych warto$é potencjaiu gmierzonego na piytce
symulujgcej wskasywala na brak dostatecznej polaryzacji
katodowej kabli, podczas gdy wartofcl smierzone w tym samym
okresie wzgledem przenosnej i sthtej elektrody odniesienia
byty bardziej ujemne nii =0,85V /Ty8e5/«

¥yniki pomiaru potencjaiu wegledem elektrod stalej i
prsenodnej sg obciafone skiadowq omows, tym wigkszg im '
wieksza byla rezysﬁywnoéé gruntu i im wigksza odlegtoddé elektro-
dy od kabla.
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W obszarach bez odddgiatywania praddw polaryzujgcych
réénice pomigdsy potencjalem smierzonym ma piytce symulujace]
sondy oras potencjalemi kebel-ziemis migrzon;ymi wzgleden
stalej 1 przenosne] elektrody Ou/Gus, ss niewielkis.

Dodatkowo przeprowadsons takte pomiary przy udyciu
sondy wykonanej do bedah laborstoryinych, W sondzie tej plytka
symlujgea byls odsunigta od disfragmy v/"mu?f' Wykonano
réwnies pomiary przy uiyeiu wibracﬁdnego miernika potencjaiu
"Yietor® produkeji Dolmoélaskich Okrggowyeh Zakladdw
Gagsownictwa we Wroctawin, cyklicznie swierajacegoe 1 rogzwierajg-
cogo polgesenie kabel-slektroda symulujaca. i

Jak widaé s tablicy 2 weebosei pot:enc;;ulu smierzone na
plytee symulujreej sondy /rys.1/ bes ufycia Victora 41 pray
niyeiu Vietora sa sbieine.

Przy wykonywaninu pomisrdw z usyeiem eonfy w ktéred
piytke symulujaca jest oddalona od ddafragny wartoScl te
rétnia sle w sposéd snaczny,. _

Przypuszezalnie ma tutal wpdyw rédnica w powlsrzcehni
diafregmy sond /ékoze 100 razy wigksra w sendzis pokazane]
ne rys.2/. .

Uyniki badah wskeszujg, 2o sopds o mate] powierzchni
dlafragny, mniej naratona na wpiywy zewnebrzne, moie byé
wytorzyttm do poniarbv potencaaabw baz skladowej IR w
m;onach oddziazywania pr@déw oehrony stac;ji katodowych.

Gdy nie ma oddzistywania takich praddéw, do pomiar
wystarcsa przencéna wsglednie zakopana nz stale elekbtrods
odnlesiania Oun/Cuso, .




ML

- 15 <

¥ rejonach oddzialywenia pradéw biadzacych potenciak
elektrody symulujace] z uplywem crmasu p;zesuwa sie w sirong
dodatnig, Przypuszcs& sle¢, %e jest to spowodowsne wycliekiem
elektrolitu poédredniego oras korozj¢ elektrody w ziemi,
!brozja piytki symulujace;j potwierdzona byta w badaniach
laboratoryjnyche »

Prytka stalowa sondy koroduje w wilgotnya gruncie
saréwno wtedy, gdy znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie
diafragmy i narasona jest r: dzlatanie siarczanéw Przesjczajaw
eych sle¢ # elektrolitu poérediiego do gruntu, -jak tesz whedy
Edy Jes® oddalona 5d diafragmy /jak w rozwiazaniu na TYyBe2/ e
Mo%e tes korodowasé chod nieco wolulej w przypadku niedostatecs~
neJ polerysacji katodowej, jesli sonda zainstalowana jest w
zliemi do kontroli ukiadow ochirony katodowej.
We wszystkich tych przypadkach proces korozji pytki bedzie
wpiywat na préesuniecie Jej potencjaiu w kierunku dodstnim.
Tak zmieniona wartosé potencjain plytki nie bedzie odzwierciedla-
ta warunkéw rzeczywlstych na diugiaj, metalowej konstrukeji
podziemnej. A

fiydaje sl¢ wige, se zakopywanle sondy na stale w ziemi
bedzie misto ograniczone sastosowanlie, tylko do przypadkéw
gdzie jest dostateczna polaryzacja katodowa, zapobiegajace
koroz ji plytki,
Zalets sond pomisrowych stosowanyeh w rejonach

eddziatywaulae praddw biadsgcych jest to, ze nsm piytoe symuiunjg-
e8] mierzy si¢ drednis wartoéé potencjaiu.
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¥ wybranym do badah obsszarze nle zanotowano jednek dubyeh wahab

pradu btgdzgcego. ¥ badanya przypadiu rejesirowene potencjely

piytkl symulujgecy i kebla byly zewsze mnieJ lub bardziej ujemne.

Higdy nie osiagaly wartoéci dodatnich. Interesujace byroby wige

prsebadanie sondy w obsgarach © duiyeh wahanisch praddw bradsacysh

{ poréwnanie érednie wartodci zmisrzonsd za pomocs sondy 4 wyilcsd-

neJ metodami tradycyjnysi 8 suny i crasu $rwanis dodabnich 1

1jemnych polarysaci metalowed konstrukeji podzienne s

50 Wnloski. "

5,40 W warunkach prowadzonych prdb sondy pomiarovée nadawaly slg
do okredlania rzeczywlsbtych pobenc jaidw polaryzacji kabli
dosiesnych w ostonach Jutowo-paplerowych 1 %o zarbwno w
obssaerse oddziatywanis pradéw bigdzacych © niewielkich neb¢ie-
nlach jak tes w obszsrach oddzlatywania pradéy ochrony katodows)

5020 ¥ badanym modslu sondy elektrody symulnjacej nie trseba na
cgas pomisru wylgqosaé z ukiadu polaryzowanesos

5,3, Diafragm¢ sondy naledy gabezpiecsyt przed wycleklem slektrolitu
poéredniego, kt'éry mose praydplessat koronjs «jekirody
symulujace] sondy, a tym samym gmieniat je] potencial z
uplywen czasle '

5.4, W trakcie badad nis stwlerdszomo aby powlerzehnia piytki
‘gymulujgeej miala istotny wptyw przy posiarach na kablach
posbawionych iselujgcych pokryé.

5.5, Stwierdzono nstomiast, 4e do uktadu bimetalicznege Jjakim
Jest kabel oprowiony # opancerzeniem stalowym, moZna
stosowaé plytki stalowe, co byio migdzy innymi celem

niniejszej pracy.
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woltozleras Aoglbanpe ne ronka

5.8, Do pomlar
e 5 g
ergiowym Jup V=540/,. -

B, Wie zostalo jestere dosteoteczrie wyiafnione zagadnienle

L w Sakich warunkach mcina zekovywad sondv na shalte vray

badans konstrukceji. Tokumenty normalizacyline zagranicazne

np GOST /43/ nie precyzrig Hozo zasednleniz = sposdh jednoe

znacsny niezbedne sa wisc dalsze bedania w tym zakresie

¥

¥ najblizszych latach przewiduje sig badanie sont
W pomiarowycn w odniesieniu do kabli w térmoplastycznych osionach
ochronnyche

S H
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iys. 3. Schemat wyprowadzenia na siupek elektrod Cu/Cus0,
stalej i przenofnej oraz sondy do pomiaru potencjo-

16w "kabel - ziemia"
- gonda pomiarowa 2z plytka stzlowg

= stala elektrods Cu/Cu804

i

2

3 - “rzenosna elektroda Cu/CuSO4

4 upek ozna&czeniowoe-pomisrovwy z gniaziem pomiarowyn
5

¥
- kabel

ey :
n:}raony w rejonie

Potenojak "kuhel-at‘auln"
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