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Wgrowadzenie

W gtrefie oddziatywania praddéw bkadzagcych oceng stopnia
zagrosenia korozyjnego metalowych konstrukeji podziemnych
przeprowadzae sig w oparciu o orzepisy zawarte W PN=77/%-0530/
/00 i PN=77/E=05030/01 [1-2], obliczajac wartosé
tencjadu badanej‘konstrukdji podziémnej na podstawie pom
prowadzonego W ciégu co najmmiej 20 minut. Jezeli wert
4rednid potencjaku jest bardzie] ujemne od wartodci po
¥u spoczynkowego, to przyjmuje sig, 2Ze nie nastepuje koro
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ne zagrosenie urzadzenias. G4y wartosdé srednia potenc]
bardziej dodatnia od wartodci potencjyaiu spoczynkowego, orzyi-
muje 31§, se wystepuje zagrozenie metalowej konstrukcji nod-
ziemnej. Podane kryterium oceny stopnia zagrozenia korozyineg
metalowych konstrukeji podziemnych przez prad bxadazgcy pudzi
szereg watpliwosei w przypadku wystevpowaniza znakoprzemiennych
wartodci potencjaiu w stosunku do wartodei pouavv je¥xu spo -
czynkowego. Dziuba niejednokrotnie [3=4] zwracaxz uvrage, 22

w takim przypadku ocena stopnis zagrozenie, oparta. wykacznie

<3

na wertodci dredniej potencjaiu, moze prowadzic do znac
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btedéw. Nie bierze sie W ogble pod uwage Iakibu, e g 0
cjax urzadzenia, wskutek zmiany kisrunku pradu bradzacego,
przyjmuje na dostatecznie diugi okres czasu wertoscl

dodatnie od potencjaiu spoczynkowego, %o moze wystspowe
zjawisko intensywnej korozji. Nie uwzglednia sis ;
wego wpiywu czestotliwodci zmian znaku potencjiaiu W

potencjaiu spoczynkoweszo, CZY wreszcie zakresu zmizn ot h=t
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elektrode kalomelows typu KPS-65-K602, Elektroda pomocniczs
by* drut platynowy. Badania wiadciwe prowadzono dla trzecn
réznych czestotliwodci zmian sk¥adowe] przemiennej napiccis
polaryzujacego elektrode badana, a miznowicie: 0,1; 0,01 arar
0,001 Hz, 32 to czestotliwoZei zmian spo¥ykane w praktyce,
Przy kazdei z vadanych czestotliwoded

takich samych waruniach przeprewadzanych
potencjaiu elektrody badansj uzyskiwano
poxgczeniu zasilacza stabilizowanego z %
torem funkeyjnym.

3 - . v
Badania obejmowaky:

- pomiary potenciakdw polaryzowany
g

~ pomiary natezenia pradu piynace
elektrody,

- okreslenie ubytkdw wagowych i szyokodei
elektrod,

- obserwacje wizualne elektrod w czasie trwenis badenp
i po ich zakonczeniu.

Szezegdtowy opis metodyki badai podano w ey
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Wyniki baderd i ich omdwienie

Najwaéniejsze uzyskane wyniki vadan szybkodcl korozji

stali St=3 polaryzowanej pradem
w formie graficzne] na IYsS. 1=6,

‘zmiennym 0 réznej czestotli-

woéci przedstawiono
owe przebiegi zmian potencjaiu
bke dla czestotliwodci zmian
naczaja strefe anodowa, tj.

Na ryse 1 przedstawiono typ
prébki i pradu ptynacego przez prd
pradu 0,1 Hze Zakreskowane pola 0z
przepiyw pradu od prébki do elektrolitu, orez potencjak prébki
bardziej dodatni od potencjaiu spoczynkowego. Charaekter zmian
przebiegéw potemcjalﬁ i pradu z rysS. 1 jest identyczny.

a stad, %Ze elektrod@’badana mozne traktowad jako rezystan-
036 ksztaXidw przebiegdw potencjaiu 1 pradu piy -
Sbke z ksztaztem napiecia polaryzujacego ukxad
wskazywad, %Ze

dynik
cje. Identyczn
nacego przez pr
elektrode badana = elektroda pomocnicze moze
h zmian kierunku pradu ulega zakldceniu
Analiza przebiegéw pozwala

wartodé chwilowa potencja-
k przepiywu pradu przez

pod wpiywem okresowyc
clektryczna warstwa podwdjna [11].

réunies ne wyciagniecie wniosku, 2ze
ru prébki okresla jednoznacznie kierune

prdébke.
nego Jjako przebicie elektrycznej - ;
rwowano dla cz@stotliwoéci zmian

Zjawiska interpretbwa
Swnych 0,01 i+ 0,001 Hz. .
i

warstwy podwéjnej nie zaobse
pradu ptynacego przez prébke T
Przyktadowe przebiegi zmian potenc
pY¥ynacego przez prébk@ dla czestotl
wiono ne TYSe 2e Przebiegi zmian pradu piyn
wokazuja wyreinie na charakter czynno-pojemnoéciowy ukXadu

elektroda padana-elektrolit, 7 asnalizy przedstawionych prze- i
piegdw wynika wazny vniosek praktyczny. v ctrefie wystepowa- §
nia znakoprzemiennych wartodei potencjialu prdoki @ stosunku
gynkowego znek potencjaiu

do poiencjaiu 8DO
znecznie kierunku pradu ptynacego pPrzez elektrode. Pomimo tego

jazu elektrody oraz pradu
iwogsi 0,01 Hz przedste -
acego priez prébke |

nie okresla jedno-

Le pred wypxywa Z glektrody do elektrolitu, wartosé potencjady

jest vardziej ujemna 0od potencjaiu spoczynkdwego.
estotliv i 0,017 i 0,001 Hz jest |

f

Jdmiennosdé przebiesdw dla c2
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erssuiaca i wyjasnisnie tego zjawiska wymage dal-

3 przedstawiono zaleznosé pomigdzy szybkoseciy
kxorozji k, a wartosciay Srednig cakookresbwq’vér potencjsiu
prébki dla wdznych czestotiiwosci, Jest to wiec zalesnosé
gzybkodei korozji od kryterium zagrozenia przyjetego w prze-

‘piSach PN-7T7/E-05030. 2 przebiegéw wg Tys. 3 wynika, Ze prz¥y

czestotliwodei 0,1 Hz szybkosé korozji rosnie wraz % przesus-
waniem gsie pofencjalu prébki w strone dodatnig, co potwierdza
ghisznesé sposobu oceny niebezpleczenstwa korozji przyjetege
w PN. Ale dla nizszych czgstotliwosei, %j. 0,01 i 0,001 Hz '
zaletnosé jest odwrotna, szybkodé korozji roénie wraz ze

wzrostem ujenmego potencjaiu probkm. Oznacza to, Ze kryterlum'

~ zegrozenia korozjg podane w PN fraci sens w niektérych pray -

padkach wysitepowania znakoprzemiennych potencjaxéw stali w.
atosunku do potencjaru spoczynkowego.

Wyniki badad przedstawionych na rys. 3 dowioeddy wiec, ze
kryterium podane w PN nie moze byé traktowane jako uniwersale
ne, poniewas w niektdrych przypadkach mose prowadzidé do cak -
kowicie bigdnej oceny faktycznego stamm zagrozenia.

Na rys. 4 przedstawiono przebieg zalesnodci pomiedzy
ézybkoéciq Torozji a wartoscla caXookresows I’ o pradu wyply—
waa%gego z prébki do elektrOthu, czyli pfadu up{ywu‘

% przedstawionych przebiegdw wynlka ogdlna praw1dlowouc, Ze
w miare zwickszania sie wartodci natgZenia pradu upkywa
zwicksza sie szybkosé korozji. Jest to zgodne z wynikami baw -
dsh Puchsz i in. [5],; & takze tIumsczy prazebiegl dla 0,01
i 0,00? Hz podane na Tys. 3. i

Wartodei grednie natezenia pradu upkywu dla czgsbtoltli-
wodei 0,01 i 0,001 Hz sa znacznie mmiejsze od wartosed nate=
senia pradu anodowsgo dla czestotliwodei 0,1 Hz przy takim
samym ubytlku masy. Pozwale to na wyciggniecie wniosku, 3&
ne szybkodé korozji me wpkyw nie tylko wartosé pradu, lecz
takze czas Liwaniz impulsu anodowego. Wniosek tenm jest zgodny
z wynikeami badar Michajlovskiego [6=7].




Ne. podstawie rys. 4 moZna takie wyciggnadé wniosek, ze
przy tej samej wartosei natefenia pradu szybkod$é korozji
maleje w miare wzrostu czestotliwoseci. Jest to zgodne =z WYL -
kemi baded Fuchea i in. [5].

W celu pordwnania wynikéw badad z przepisami [9] przed ~

stawiono ne rys. 5 zaleznosé pomiedzy szybkodeia korozji,

a tzw. anodowym udziaZem pradu wymieny. Wyniki baded uzyskane
przez autore nie potwierdzily siusznosei kryterium oceny za~
grozenia korozyjnego podanego w przepisach NRD. Jest to

. szczegdlnie widoczne dla czestotliwodei 0,01 4 0,001 Hz. Npe

-dle czestotliwodci 6,01 Hz, stosujgc kryterium podene w prze
pisach [9], uznaje sie'zh>nieistotny 9=krotny wzrost szybko -
gei korozji w stosunku do szybkodei korozji w warunkach st -
‘cjonarnych. Jek wided, zasadniczq wadg kryterium zagrofenia

‘ korozyjnego podanego w przepisach NRD Jjest nieuwzglednienie
wpiywu czestotliwosei.

Na rys. 6 przedstawiono zaleznosd pomiedzy SZYBkoéciQ
korozji a wartodcig érednis calookrésowa potencjaiu bardziej
dodatniego od potencjaiu spoczynkowego liczong wzgledem po~
tencjalu spoczynkowego. Przebieg tej zalczn0501 dla badanych.
czgstotliwoscei ma charekter analoglczny, co pozwala przypu-
‘szczac, %Ze widadnie te wartoéd moze stanowié podstawg do
okreslenla kryterium oceny zagrozenla korozyanego. 7aleznosc.

f /AVS,N_ / ges’c funkc;)a potegowa o nos’cacz- :
‘k=a/ Avs’r+ & : v /1/

Poniewaz wsp&lczynniki a i b przyjmjs rézne wartosci dla
rdznych ezgstotliwosdei, oznacza to, Zze 83 one funkeja cze=-
stotliwogdei. OkazaXo sig, Ze sa one funkcgs liniowa 1/f.
Poprawnosc wzoru /1/ sprawdzono dle. czestotliwosei 0,05

.1 0,005 Hz. Wartosei teoretvczne szybkodci korozji byry
wigksze od rzeczyw1sc1e wystepugqcych nie wigcej nis kllka-'
nadcie procent.

- Jest dyskusyjne kiedy nalezy uznaé, Ze zagrosenis korézyjne,

scharakteryzowane przez wartosé aszybkodei korozji, powodowane
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""" skazujg na odmiennos¢ mechanizmu proce-
sego W przypadku wystepowaniz znakoprzemiennych

tencjakxdw w stosunku do wartodei potencjaku spo-
czynkowego w pordwnaniu z mechanizmem procesu slekirodowezo
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@
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hodzgeym przy poleryzacji napieciem starym,

Zaprezentowane wyniki podwazaja siusznos
w PN-77/E=05030 gposobu oceny niebezpile

strukcji ne podstawie obliczone]j wartos
*u tej konstrukecji.

Z przedstawione] dyskusji wydaje sie, e

catookresowa potencjaiu bardzie] dodainiego od potenc]
apoczynkowego i czestotliwodézmian kierunku pradu sy najizio-
tniejszymi czynnikami wpiywejscymi na szybkosé korozji w

gtrefach wystepowanis znekoprzemiennych waritodcl

7 stosunku do wartosci potencjaiu &poczynkowego.
niki pozwolily na wyprowzdzenie zaleiznosci funkcyjinej pomisz -
dzy w/w wielkodciami = szybkosciag korozji.

Szybkoéé korozji obliczana wg wzoru /1/ moze
jeko dobry wskaznik zagrozenia korozyjnego powodowan

dem btgdzgcym, poniewaz pozwala na okreslen ilode

le¢nodci’ pomiedzy wspdXezynnikiem k a AV, i
£

AV, i ¥ mozna okredlid po. zarsjestrowaniu przebi

Sr+ o I
zmian potencjatu urzagdzenia wzgledem elekirody odni

Dotyvcheczasowe badanie ograniczone byxry do gtall 34-3
ku czestotliwodei zmian kierunku pradu piyna

dang prdbke. Wnioskdéw z niniejsze] pracy ni
u0gdlnidé na pozostate materisxy Srodowiska 1
bez przeprowadzenia dalszych badad,

Badaniaz tekie sa kontynuowane w Politechnice Poznarskiej.
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