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Wykrywanie uszkodzern 1zolscji rurociagéw podziemnych

. Wprowadzenie

Powoki izolacyjne najlepiej nawet wykonane ulegajg uszkodze=
piom mechaniczaym podezas transportu rur na miejsce budowy
oraz w trakeie zaladunknu i wydedunku a takze podczas opuszcza=
nia jud zaigzolowanego rurociggu do wykopu. Powoduje to, ze
rurocigg juz od samego poczgtku ulozenia w gruncie wykazuje
uszkodzenia. 21y stan izolacji pociags za gobg przyspiesgenie
‘procesu korozyjnego, co moze prowadzié do Quiych ubytkéw peme-
rdzewienia materiaZu rur powodujge ulatnisnie sie gazu i za-
grozenie wybuchowe.,

Systematyczna komtrola gtanu izolacji rurociagdw podziemnych
pozwala na wezesne wykrycie wadvizolacji i przeprowadzenie
napraw pokrycia ochronnego wezesniej niz przawidywany okres
remontu, cgraniczajac prace remontowe do naprawy Jjedynie miejsc
uszkodzonych bez potrzeby wymiany caXych odeinkdw rur,

Z uwagi na trudnodei wynikajace z dostepu do ekaploatowanego

v gruncie rurociagu.zoatala opracowana metoda wykrywanis ugze
kodzed pokryd ochronnych bez potrzeby Jego odkopywania.

Uetoda wykrywanis uszkodzesh izolacji rurociagdw podziemnyech
bez potrzeby dokonywania wykopéw pozwala na uzyskanie bigzg=
cej informacji o stanis izolacji i tym gamym o gtanie tech=
niczanym przewoddw gazowych.,

Opisg metody i budows odbiorniks

Wykfywanie uszkodzed izolacji rurccisgdw podziemnych prowa-
dzone jes% z-réwnoczesna lokalizacjg trasy rurociggow.
Hetoda polega na pomiarze réznicy potencjaidw na powierzchai
gruntu nad trasg Turociagu wyiworzonej pPrzez przepiyw pradu
rzemiennego doprawadzonego Zz generatora szukacza tragy pode
tlemnych urzadzed w mie jscach uszkodzen izolacji rury.
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Metoda wykrywanie uszkodzer izolacji rurociggdéw podziemnych.

nie jest rozpowszachniomas w Polsce 2 powodu braku odpowiedniej
aparatury krajowej.

W Krakowskim Przedsigbiorstwie Geodezyjnym zostad skonstruowany
w operciu o dokumentecje AGH lokalizator trasy podziemnych urzg-
dzen LC1. Skiada sie om £ gemeratora 0 mocy wy jéolowej 5W i cze-
stotliwobecl eygnaXéw 9,7 kHz przy sprzgsenin indukcyjaym i 0,77
kHz przy eprze¢izeniu galwahioznyn z rurociggiem oraz odbiornika

z anteng ferrytowa. Odbiornik etanowi selektywny wzmacniacz
rezonansowy dostrojony tylko do odbioru sygnaiéw o czgstotliwos-
ciach nadajniks. Lokalizator deisis ne zasadzie odbioru fal ele-
ktromagne tycsnych wokék sakopanego obiektu. Sygnax nadediiika
doprowadzony do szukenege rurociggu powoduje wytworzenie woké
niego pola elektromagne tycunego, wytrywend”ia podrednictwen
anteny ferrytowej odbiornika. Wytworzona w antenie miza elektro-
motoryczna sostaje wzmooniema i przetworzone na sygnal akustycze
ny odbierany w sduchewkach albe mierzony wbhdowanym miernikiem.
Przy pomoey lokalizators IC1 wykrywanie uszkodzed izolacji jest
bardzo utrudnions bowiem odbiormik ten nie posimda pruegcznike
suiany zakresu pomiarowege co uniemoiliwia ocene wislkodci od-
vieranege sygnedu a tym semym wielkodcl ueskodsenia. Ponadto

nie pozwala on na réwnoczesne odbieranie sygnaiu przes ezuchaw-
ki i miernik wekeénikowy. Dobry odbiornik jest zatem zasadni-
czyn elementem umoiliwiajgcym zastosowanie opissnej metody

% prektyce. Odbiornik winien mieé duze wzmocnienie regulowane
skokows oraz piynnie oraz moizliwosdé pomiaru wielkofeli odbie-
ranego sygnaedu miernikiem wakazﬁi&owwm. Poigdana jest réwniez
mozliwoéé dodatkowej kontroli wielkodci eygnaiu za pomocg sdu=
chaweke Udblornik powinien byé selektywny tje. odbieraé tylko
cypnal o czgstotliwodel nadewane] eliminujge inne sygnaiy za=
ktdcajace /np. przemysdows o czgstotliwosecl 50 Hz/. W celu
umozliwienia korzystania g réznych typéw generatordéw korzystine
by2eby mied mosliwodé dostrojenie odbiormika do cdbioru sygna-
Téw réinyck crpetotliwoded stomowanych przez producentdw w 1lo-
kelizetorach trasy rurociggdw.

% Poloce nie produkuje eig odblornikdw tego rodzajun, istnicjs

natomiast mozliwodé wykonenia go z elementdw krajowych dostope~
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alektrycznegoe oraz koni%znoéci vriemiania punkiow ZeTOWyCL
tréjfazowych urzadzen elekiroenergeiycinyeh wysokliege orsz
niskiego napiecisa.

Zakécenis wywoZane przez té prady sa Tym wigksze im cardzise
upreemyszowiony jest safen, przez kitdry przeviegs rurocisgg.
Zakidcepia te mogs cadkowicie unibozliwié pomiar, gdyz ich
wislkodd moze znacznie nriewyiaszad sredal peziom sygnafu ge-
nerators. Dlatego odbicrnik musi tyé wyposazony w ukdad [ile-
t7ow eliminujgeyeh skutecznie sygnaiy zaldioceniows HU Hz oran
ich harmoniczne.

Przy pracy w terenie wiejszlu, daleko og pSrodkow prasmyedos
wych moznooy zrezygnowad ze etosowania genesrators 1 zaumiast
niege wykorzystal prad ochrony katodowej. Uprasmzcis 0 Znace-
nie pomiary, gdyi stej)e sie zbedne podigczanie 1 prasncszenle

generatora, poniewas uaki jest Jjego LRBLYE
mugi mied i 1 e
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$rédzenm wra JE8Y genarator pu43czony galwanicznie z gazoclge
giem oraz wziomem pomocniczym. Miarzone napligeis ne powlerzchni
gruntu podawane jest na wejscie odbiornika za posred twem
alextrod stykowych mocowanych na butach oraz przewodéw aczenio-
wych. wdbisernik mozna destroié od 500 do 1500 Hz i dlatego moze
mgpoiprasowad 2 dowolnym ftypem gsnserstors lokalizatorsz trasy pod-
ziemnych urzadzen.

Gdblornik posiada skokows i piynna wumiang zakresu pomiarewegs,
umozliwiajgog dokiadny pomiar napiecia wbudowsnym miernikiem
wakanowkowym, Réwnoczesnis wielkodd sygnazu odbierana jest

% sduchawkach jake iton ¢ odpowisdnis natezeniu, Wielkodd mierzone-
go sygnaiu jest miars wielkosel usskodienia powdoki.

Do sliminascji przemysowych sygnaiéw zakideajacych odblornik wy=-
posazony jest w ukiad “iltrdéw waskopasmowych i szerckopasmowych,
Piltry waskopasmowe meza bydé wylaczone za pomocs praekaczniks

i wiwezas

olornik mofe pracowad ber generatora, wykorzysitu

wWyprostowany pulsujgey prad schrony xatodows], Pon sposdb

A

pomiards jest mozliwy jedynie w terenie niezabudcowanym nOBLAWLY =
nym zakidcer przemysowych.
Schemat blokowy oprecowsnego cdblornika proedstawionc na rys. 7.

3. Zgggda pomiaru
Pomiary lokalizacyjne wad izolacji rurceciggdw podziemnych
aywane g#g przez dwie osoby. Jedns z nich lokalizujs
ciagu 238 druge bada stan jego izolacji. Cbydwis oso

z tutach gislowe zlektrody kontaktowe, a na bic
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tora, & asstepale potencjiometrsm piynne)

skrzynkl rozdzielcze z noinymi elektrodami kontakiowyil oOCu
2830k

Ooosdt wykrywanie uszkodzern izolacji przedstawlono ns 1ys. ¢
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razye Waikowite powsirzconia rury pozbawiona izolacji wynosi~
& 28 0,4 mf.
i # wyniku przeprowadzone) wizji lokslne] po odkopaniu rurociggu

stwierdzono, ze uszkodzenia izolecji kwalifikujgce sig do
odkopanisa i napresy w werunkach krajowych wysiepujg dopierc
pray 10=krotnym’ wzrofcie sygnadu ponad pozlom zerowy.

iZezych wskazanisch odblornika ape S-krotnym wystgpo-
cdynie pory w powloce lzolacylnej wykryte wysokonapigcio-
roakopem iskrowym, ktdére Jeszcze nie kwalifikujg sis do

ApraNye .
i ia podetswie prreprowadzonych powyzszych pomisrow przyietc

‘} la izolacjl bitumiczne) nastgpujgce krysveria oceny stanuy 1izo-
lacji 1
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. mlejsca,w kidrych obserwujs sig 10-krotny do 15=krotay

wzrost sygneiu zasznaczyd na planle gazoceiagu 1 w miejscech .

tych proeprowadzid powtérne pomiary % terminle péiroczaym,
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