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ZALOZENIA

Celem nowelizacji normy jest uporzgdkowanie terminologii i wprowadzenie odpowiadajgcych
terminom jednoznacznych definicji. Norma ma stanowi¢ podreczny, encyklopedyczny
stownik elektrochemicznej ochrony przed korozjg (OpK). Ideg jest stworzenie pewnego
wewnetrznie spojnego zestawu pojec.

W nowelizacji ujeto pojecia z zakresu PN-EN 05030-10:2004, dodajgc niektore z zakresu
normy PN-EN ISO 8044:2002 i innych norm, zwlaszcza dotyczacych ochrony katodowe.
Dodano terminy i definicje poje¢, ktére nabraty wagi po opracowaniu normy PN-EN 05030-
10:2004 i innych norm oraz niektére inne zauwazone w powotanych publikacjach i uznane
za istotne.

Norma ma dotyczy¢ terminologii uzywanej w elektrochemicznej ochronie katodowej i
anodowej przed korozjg, ale ujeto w niej spoza wymienionego zakresu te terminy, ktérym w
ochronie przed korozjg nadaje sie szczegolne znaczenie. Norma nie obejmuje terminéw
specyficznych dla norm szczegotowych (morskich, kolejowych, przemystowych) z wyjgtkiem
uzywanych roéwniez poza tymi normami.

Kolejnos¢ ukfadu catosci powinna by¢ logiczna, to znaczy kolejne terminy i definicje powinny
nawigzywaé do wczesniejszych. Niestety w Redakcji | to sie nie udato. W Redakcji Il mimo
tej oczywistej usterki zachowano nielogiczny uktad Redakcji | uwazajgc, ze w pierwszym
rzedzie nalezy utworzy¢ zaséb terminéw i prawidtowo sformutowac definicje.

W pracy tej starano sie stosowaé nastepujgce zasady:

Definicje powinny by¢ oszczedne w stowa, wzajemnie logicznie powigzane.
Sformutowania powinny by¢ zgodne z zasadami jezyka polskiego.

Nalezy unika¢ powtérzen definicji.

Podobne terminy i definicje nalezy formutowaé podobnie.

Definicje moga odbiegac od sformutowan uzytych w powotanych normach, natomiast ich
znaczenie powinno pozostaé niezmienione.

Nalezy dba¢ o semantyczng zgodnos¢ termindw polskich i obcojezycznych. Ewentualne
réznice powinny by¢ wyraznie zaznaczone.

Wewnatrz definicji nalezy wprowadzi¢ powotania gdzie indziej definiowanych termindw (ich
oznaczenia numeryczne nalezy wprowadzi¢ w definicjach po ostatecznym ustaleniu listy
terminéw).

Przyjeto, ze termin powinien stanowi¢ 1 — 2 stowa, wyjgtkowo trzy. W mowie potocznej i w
tekstach, gdy to nie budzi watpliwosci, terminy mogg by¢ skracane, np. zamiast ‘potencjat
elektryczny’ moze wystarczy¢ ‘potencjat’, zamiast ‘gradient potencjatu’ — ‘gradient’, itd.

Niektore uzywane dzi§ terminy nasuwajg watpliwosci ze wzgledu na swg poprawnosc
jezykowa lub logiczng. Nalezy je oceniac ostroznie, z punktu widzenia aktualnych
przyzwyczajen, zeby nie wprowadzi¢ zamieszania, gdy niektorzy bedg uzywali starych, a inni
nowych sformutowan. Np. tadniejszy jest polski ‘dozor’ i ‘dozorowanie’ od wspofczesnego
‘monitoringu’, ktory ogolnie sie przyjat i pewnie nie da sie go zmienic.

Przedstawione tu ‘Materiaty’ majg na celu uzasadnienie wyboru proponowanych terminéw i
definicji. Ma to utatwi¢ zainteresowanym przedstawienie wtasnych uwag i alternatywnych
sformutowan.

W koncowym opracowaniu pozycja odpowiadajgca terminowi bedzie obejmowac:
-0znaczenie numeryczne,
-termin, terminy réwnorzedne i nie zalecane,
-definicja z powotaniem numerycznym innego zdefiniowanego terminu,
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-terminy w jezyku angielskim, niemieckim, francuskim

oraz w miare potrzeby:
-uwagi objasniajgce,
-symbole,
-jednostki,
-wzory fizyczne / chemiczne,
-rysunki i schematy
-tablice.

Alfabetyczny skorowidz terminéw:
-utatwi poszukiwania terminu,
-zapewnia wytgcznos¢ w tekscie,
-wskazuje bliskos¢ termindw,
-przedstawia kompletno$¢ zasobu normy.
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Ochrona przed korozjg — Elektrochemiczna ochrona
katodowa i anodowa — Nazwy i okreslenia

Ochrona przed korozjg — Elektrochemiczna ochrona
katodowa i anodowa — Terminologia

Korozja metali i stopéw — Podstawowe terminy i definicje
Korozja metali i stopdw — Podstawowe terminy i definicje

Ochrona materiatow metalowych przed korozjg — Ryzyko
wystgpienia korozji ziemnej — Czes¢ 1: postanowienia
0golne

Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub
w wodach — Zasady ogodlne i zastosowania dotyczgce
rurociggow

Metody pomiarowe w ochronie katodowej

Ochrona katodowa metalowych zbiornikéw podziemnych
i zwigzanych z nimi rurociggéw

Ochrona katodowa konstrukcji ztozonych

Ocena prawdopodobiehAstwa wystgpienia na zakopanych
rurociggow korozji wywotanej prgdem przemiennym
stosowana do rurociggéw chronionych katodowo

Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzgce z
uktadow pradu statego

Zastosowania kolejowe — Urzgdzenia stacjonarne —
Bezpieczeﬁstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna —
Czes¢ 1: Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym

Zastosowania kolejowe — Urzgdzenia stacjonarne —
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna —
Cze$6 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw btgdzgcych
powodowanych przez systemy trakcji prgdu statego

Skutki zaktdcen elektromagnetycznych w rurociggach
wywotywane oddziatywaniem wysokonapieciowych
systemoéw kolejowej trakcji elektrycznej pradu
przemiennego i/lub wysokonapieciowych systeméw
zasilania pradu przemiennego

Petroleum and natural gas industries — Cathodic protection
of pipeline transportation systems — Part 1: On-land
pipelines

Standard Practice — Control of External Corrosion on
Underground Or Submerged Metallic Piping Systems

Proposed Revision — Application of Cathodic Protection for
External Surfaces Of Steel Well Casings

Proposed Revision — Performing Close-Interval Potential
Measurements On Buried Or Submerged Metallic Pipelines



ST-1GG-0601:2008 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggow
lgdowych — Wymagania funkcjonalne i zalecenia

ST-1GG-0602:2009 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggow
lagdowych — Ochrona katodowa — Projektowanie, budowa i
uzytkowanie

CEOCOR, Pomiary w ochronie katodowej. Poradnik. Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,
Polski Komitet Elektrochemicznej Ochrony przed Korozjg, Warszawa 2010, dalej: Poradnik
CEOCOR

E.ON Ruhrgas AG Kompetenz-Center Korrosionsschutz (Hrsg), Korrosionsschutz
erdverlegter Rohrleitungen. 2. Aufgabe, Vulkan Verlag 2008, dalej: KeR

Walter von Baeckmann und 7 Mitautoren, Mel3technik beim kathodischen Korrosionsschutz,
2. Auflage 1989 Ehningen bei Bobingen expertverlag, dalej: Baeckmann

Jacek Dusza, Grazyna Gortat, Antoni Lesniewski, Podstawy miernictwa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2002, dalej: PM

Wiadystaw Marchacz, Hydrogeologia. Wydawnictwa Geologiczne Warszawal960, dalej:
Hydrogeologia

Ochrona elektrochemiczna przed korozjg. Teoria i praktyka, praca zbiorowa, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa 1991, dalej: OEpK

Krystyn Pawluk, Jerzy Sawicki; wspotpr. Maria Kosicka, Piotr Biel, Jarostaw Cyrynger,
Wielojezyczny stownik terminologiczny elektryki: terminy i definicje, Warszawa SEP COSIiW,
2008, dalej: WSTE

Roman Serwinski, Hanna Matus, Problemy z oddziatywaniem linii energetycznych WN na
gazociggi w dobrej izolacji, XIV Krajowa Konferencja Pomiary Korozyjne w Ochronie
Elektrochemicznej, 15-17 06 2016, Gniew, dalej: Gniew

Stownik jezyka polskiego, PWN Warszawa 1978, t. | — Ill, dalej: Sjp

Wojciech Sokdlski, Ochrona katodowa stalowych konstrukcji podziemnych Wiadomosci
podstawowe, 8 Nazewnictwo. INPE Zeszyt 25, 2009 r., Warszawa SEP COSiW, dalej: WS

Pawet Stochaj, Tomasz Minor, Elektrody symulujgce jako narzedzie do badan skutecznosci
ochrony stalowych konstrukcji (w:) Nafta-Gaz Nr 8/2016, dalej: PS-TM

Marek Fiedorowicz, ,Bezdefektowe” powfoki izolacyjne podziemnych rurociggéw, Ochrona
przed Korozjg, dalej: OpK 8/2017

WIKIPEDIA

UWAGI.

1- PN-EN 15112:2007 Ochrona katodowa zewnetrznych powierzchni orurowan odwiertow
nie zawiera terminéw kwalifikujgcych do umieszczenia w tym opracowaniu.

2- W wersji angielskiej istnieje PN-EN ISO 8044:2015-12, ktéra moze zawierac terminy nie
wystepujace w uzytej tu polskojezycznej normie PN-EN ISO 8044:2002.

3- Aktualna wersja PN-EN 50122-2:2011 nie zawiera terminéw w jezyku polskim, dlatego
wykorzystano tutaj wersje PN-EN 50122-2:2002.

4- NACE SP 0169-2007 nie oznacza numerycznie terminow. Wskazane liczby stanowig
kolejne pozycje normy.

5- Nie korzystano z norm niemieckich, brytyjskich, francuskich, rosyjskich, czeskich.

6- W kilku przypadkach korzystano ze Stownika jezyka polskiego, PWN.

7- Proba wykorzystania Wielojezycznego stownika terminologicznego elektryki: terminy i
definicje, SEP COSIW, [tu skrot: WSTE], z wyjagtkiem dwoch pozycji (zwarcie 2.7.3 i sygnat
4.5.20) nie powiodta sie.

8- WIKIPEDIA jest zrodtem niedoskonatym, lecz w paru przypadkach z niego skorzystano.
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Identyfikacja Data uwagi

MF Marek Fiedorowicz 08 01 2016
MFb Marek Fiedorowicz 06 01 2017
MFa Marek Fiedorowicz 30 11 2017
MH Marian Hanasz 31 08 2016
MHa, MH2 Marian Hanasz 01012018 ...14 05 2018
MHb Marian Hanasz 09 11 2017
MM Marek Malicki 24 02 2016
WS Wojciech Sokolski 2009
WS2 Wojciech Sokélski 3112 2016

Niestety wskutek wielokrotnego przetwarzania tekstu uwagi opiniodawcow nie zawsze da sie
skojarzy¢ z przytoczonymi definicjami.

Oznaczenie ‘mod’ oznacza modyfikacje definicji zaczerpnietej z powotanego zrddta przez
osobe wskazang skrotem.

‘Poz. ....” oznacza numer pozycji w zestawieniu w Excell oprac. MM.



1 KOROZJA

1.1 RODZAJE KOROZJI
1.1.1 KOROZJA
MH: Konieczna jest definicja zjawiska korozji.

korozja

oddziatywanie fizykochemiczne miedzy metalem i Srodowiskiem, w wyniku ktérego powstajg
zmiany we wiasciwosciach metalu, ktére mogg prowadzi¢ do znaczgcego pogorszenia
funkcji metalu, Srodowiska lub uktadu technicznego, ktérego sg czesciami

UWAGA: To oddziatywanie ma czesto charakter elektrochemiczny.

PN-EN ISO 8044:2002 (2.01), ST-IGG-0601:2008 (3.2.8), ST-IGG-0602:2009 (3.2.23), WS

corrosion

physicochemical interaction between a metal and its environment that results in changes in
the properties of the metal, and which may lead to significant impairment of the function of
the metal, the environment, or the technical system, of which these form a part.

Note 1 to entry: This interaction is often of an electrochemical nature.

PN-EN ISO 8044:2015 (2.1)

korozja

proces zachodzgcy na powierzchni metali | ich stopow polegajgcy na niszczgcym
oddziatywaniu chemicznego lub elektrochemicznego srodowiska

Sip

korozja

chemiczna albo elektrochemiczna reakcja metalu z jego otoczeniem, powodujgca w

rezultacie postepujgce ostabienie i zniszczenie metalu
PN-EN 50122-2:2002 (3.3)

corrosion

electrochemical reaction of the metal with its environment resulting in its progressive
degradation or destruction

Note. This European Standard deals with corrosion caused by stray current.

PN-EN 50122-1:2011 (3.6.1)

corrosion

the deterioration of a material, usually a metal, that results from a reaction with its
environment

NACE SP0169-2007, section 2 (15), NACE SP0186-2007, NACE SP0207-2016 (Proposed
Revision)

WS2: Najbardziej ogoing definicjg zjawiska korozji jest taka:

korozja

proces stopniowego niszczenia materiatdw zachodzgcy na ich powierzchni wskutek reakcji z
otaczajgcym srodowiskiem

UWAGA1. Odnosi sie najczesciej do metali (korozja metali), ale procesowi temu podlegaja
takze i inne materiaty, np. beton (korozja betonu)


https://pl.wikipedia.org/wiki/Materia%C5%82

UWAGA 2. Srodowisko wywotujgce niszczenie materiatéw najczeéciej nazywane jest
srodowiskiem korozyjnym
WS2

WS2: Brak jest definicji Srodowiska korozyjnego
MHa: Jest 4.3.2.

WS2: Moze trzeba sie odwotac do ISO 8044 jako normy wiodgcej lub zacytowac tylko
poczgtkowg czes$c¢ definicji: ,oddziatywanie fizykochemiczne miedzy metalem i
Srodowiskiem, w wyniku ktérego powstajg zmiany we wtasciwosSciach metalu?
Zaproponowana definicja 1.1.1 dotyczy juz wybranego rodzaju korozji: korozji
elektrochemicznej

MH: Najbardziej trafna i najprostsza jest definicia NACE z niewielkg modyfikacja.

169-2007, section 2 (15)

MHmod: NACE SPO
MHa: Proponuje wybor migdzy A (WS2) i B (MHa):

Do wyboru

1.1.1 korozja

A

proces stopniowego niszczenia materiatdw zachodzgcy na ich powierzchni wskutek reakcji z
otaczajgcym srodowiskiem

UWAGA1. Odnosi sie najczesciej do metali (korozja metali), ale procesowi temu podlegajg
takze i inne materiaty, np. beton (korozja betonu).

UWAGA 2. Srodowisko wywotujgce niszczenie materiatéw najczesciej nazywane jest
srodowiskiem korozyjnym.

WS2

B

stopniowe niszczenie powierzchni materiatu wskutek oddziatywania srodowiska korozyjnego
MHa

1.1.2 KOROZJA ELEKTROCHEMICZNA
Poz. 3

MM: Proponuje wprowadzi¢ termin z ISO 8044 "korozja elektrochemiczna - korozja, podczas
ktérej zachodzi co najmniej jedna reakcja anodowa i co najmniej jedna reakcja katodowa",

korozja elektrochemiczna

korozja (2.01), podczas ktorej zachodzi co najmniej jedna reakcja anodowa (6.1.09) i co
najmniej jedna reakcja katodowa (6.1.06).

PN-EN ISO 8044:2002 (3.01), WS

WS2: Przeciez nie ma definicji “reakcja anodowa” i “reakcja katodowa”
MHa: Jest 2.1.312.1.5

korozja elektrochemiczna

korozja przewodnika elektronowego w srodowisku elektrolitycznym

UWAGA 1. Procesowi towarzyszg sprzezone ze sobg reakcje elektrochemiczne utleniania
(anodowa) i redukcji (katodowa), a poprzez granice faz pomiedzy materiatem i Srodowiskiem
nastepuje transport tadunku i masy.

UWAGA 2. Niszczenie (korozja) nastepuje w wyniku przebiegu reakcji anodowej (utleniania).
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UWAGA 3. Jesli przez granice faz przeptywa dodatkowo zewnetrzny prad elektryczny,
zaburza on réwnowage pomiedzy reakcjami elektrochemicznymi.
WS2

Propozycja

1.1.2 korozja elektrochemiczna

korozja, podczas ktérej zachodzi co najmniej jedna reakcja anodowa i co najmniej jedna
reakcja katodowa

MM: PN-EN ISO 8044:2002 (3.01), WS

1.1.3 KOROZJA ELEKTROLITYCZNA
Poz. 3

korozja elektrolityczna

korozja elektrochemiczna powodowana uptywem prgdéw btgdzacych z metalowej konstrukciji
do srodowiska elektrolitycznego.

PN-90/E-05030/10 (20)

korozja elektrolityczna

korozja elektrochemiczna powodowana uptywem prgdu z metalowej konstrukcji do
srodowiska elektrolitycznego

PN-E-05030-10:2004 (01.001)

MF: PN-EN ISO 8044 nie definiuje tego rodzaju korozji.

MF: Jesli termin "korozja elektrolityczna"” zostanie utrzymany, to zmieni¢ "elektrochemiczna”
na "elektrolityczna"; ta korozja (pow. pr. bt.) jest rodzajem korozji elektrolitycznej wg 01.001
[kopia 1.1.16 - MH]

MM: Termin ‘korozja elektrolityczna’ zastgpic terminem ‘korozja wywotana prgdami
zewnetrznymi - korozja elektrochemiczna wywotana dziataniem zewnetrznego zrodta pradu
elektrycznego’

WS2: Termin praktycznie wycofany.

MHa: Przyjeto ‘usungc’ OK :

1.1.4 KOROZJA CHEMICZNA
Poz. 4

MH: Uwagi MM z poz. 3 przeniostem do poz. 4, gdzie znalazty sie wszystkie terminy dot.
rodzajow korozji.

MM: Dodatkowo proponuje wprowadzi¢ z ISO 8044 dodatkowe rodzaje korozji: "korozja
ziemna", "korozja mikrobiologiczna", "korozja ogolna”, "korozja lokalna", "korozja
rownomierna”, "korozja wywotana prgdami zewnetrznymi"”, "korozja wzerowa", "korozja
spoinowa", "korozja zmeczeniowa", "korozja naprezeniowa", "korozja wodorowa",
"pecherzenie".

MH: PN-EN ISO 8044:2002 podaje znacznie wigcej rodzajow korozji niz wymienia MM.
ST-1IGG-0601:2008 i ST-IGG-0602:2009 wybraty tylko kilka z nich. Wydaje mi sie, ze nalezy
albo wprowadzi¢ wszystkie wg PN-EN ISO 8044:2002, albo uzasadnic, co pomingc. Nie
bedgc w stanie ocenic, ktore sg potrzebne, wprowadzam wszystkie proponowane w PN-EN
ISO 8044:2002 i w jej kolejnosci, do ewentualnego usuniecia po dyskusiji.

Propozycja
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1.1.4 korozja chemiczna
korozja, podczas ktorej nie zachodza procesy elektrochemiczne
PN-EN ISO 8044:2002 (3.02)

1.1.5 KOROZJA GAZOWA

WS2: Konieczna jest definicja ,Srodowisko korozyjne”
MHa: Jest 4.3.2

MHa: Proponuje wybér miedzy A (PN-EN ISO 8044:2002) i B (MHa):

Do wyboru

1.1.5 korozja gazowa

A

korozja, gdzie jedynym srodowiskiem korozyjnym jest suchy gaz i nie tworzy sie faza ciekia
na powierzchni metalu

PN-EN ISO 8044:2002 (3.03)

B

korozja, ktérej jedynym srodowiskiem korozyjnym jest suchy gaz i nie tworzy sie faza ciekta
PN-EN ISO 8044:2002 (3.03), MHa mod

1.1.6 KOROZJA ATMOSFERYCZNA
MHa: Proponuje wybor miedzy A (PN-EN ISO 8044:2002) i B (MHa):

Do wyboru

A

1.1.6 korozja atmosferyczna

korozja, gdzie srodowiskiem korozyjnym jest atmosfera ziemska o temperaturze otoczenia
PN-EN ISO 8044:2002 (3.04)

B

korozja, ktérej sSrodowiskiem korozyjnym jest atmosfera ziemska o temperaturze otoczenia
PN-EN ISO 8044:2002 (3.04), MHa mod

1.1.7 KOROZJA MORSKA
MHa: Proponuje wybor miedzy A (PN-EN ISO 8044:2002) i B (MHa):

Do wyboru

A

1.1.7 korozja morska

korozja, gdzie gtbwnym skfadnikiem srodowiska korozyjnego jest woda morska
PN-EN ISO 8044:2002 (3.05)

B

korozja, w ktorej gldownym sktadnikiem srodowiska korozyjnego jest woda morska
PN-EN ISO 8044:2002 (3.05), MHa mod

1.1.8 KOROZJA ZIEMNA

MHa: Proponuje wyboér miedzy A (PN-EN 1SO 8044:2002, WS) i B (MHa):
Do wyboru

1.1.8 korozja ziemna

A

korozja umieszczonych w ziemi metali, gdzie Srodowiskiem korozyjnym jest ziemia.
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UWAGA. Termin ziemia nie dotyczy tylko substancji naturalnej, lecz réwniez innych
materiatow, takich jak podsypka czy wypetnienie, stosowanych do przykrywania konstrukciji.
PN-EN ISO 8044:2002 (3.06), WS

B

korozja, w ktorej gtownym sktadnikiem srodowiska korozyjnego jest ziemia

UWAGA. Termin ziemia nie dotyczy tylko substancji naturalnej, lecz rowniez innych
materiatow, takich jak podsypka czy wypetnienie, stosowanych do przykrywania konstrukcji.
PN-EN ISO 8044:2002 (3.06), WS, MHa

1.1.a KOROZJA MIKROBIOLOGICZNA

korozja mikrobiologiczna
korozja zwigzana z dziataniem mikroorganizmow obecnych-w uktadzie korozyjnym
PN-EN ISO 8044:2002 (3.07), WS

korozja mikrobiologiczna
korozja zwigzana z dziataniem mikroorganizmow w uktadzie korozyjnym
ST-IGG-0601:2008 (3.2.11), ST-IGG-0602:2009 (3.2.24)

korozja mikrobiologiczna, biokorozja

korozja zachodzgca pod wptywem mikroorganizméw (gtownie bakterii i grzybéw) oraz
produktow ich przemiany materii — produkty te tworzg srodowisko korozyjne; ulegajg jej
tworzywa metaliczne i niemetaliczne (drewno, skora, tekstylia, gumaiiin.).

PWN, WS2

Propozycja

1.1.a korozja mikrobiologiczna

korozja zwigzana z dziataniem mikroorganizmoéw w srodowisku korozyjnym

PN-EN ISO 8044:2002 (3.07), WS, ST-IGG-0601:2008 (3.2.11), ST-IGG-0602:2009 (3.2.24)
MHa mod

1.1.9 KOROZJA BAKTERIOLOGICZNA

korozja bakteriologiczna
korozja mikrobiologiczna wywotana dziataniem bakterii
PN-EN ISO 8044:2002 (3.08)

WS2: Termin jest wycofywany — wprowadzone jest pojecie: MIC — Microbiologically-
Influenced Corrosion.

WS2: Moze korozja pod wptywem czynnikow mikrobiologicznych*??? Problem jest w tym, ze
to produkty metabolizmu mikroorganizmow sg czynnikiem przyspieszajgcym korozjg, a nie
same te organizmy.

korozja bakteriologiczna
korozja zwigzana z obecnoscig mikroorganizmow w srodowisku korozyjnym
WS2

MHa: Proponuje wybor miedzy A (PN-EN ISO 8044:2002) i B (WS2):

Do wyboru

1.1.9 korozja bakteriologiczna

A

korozja mikrobiologiczna wywotana dziataniem bakterii
PN-EN ISO 8044:2002 (3.08)

B
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korozja zwigzana z obecnoscig mikroorganizmow w srodowisku korozyjnym
WS2

1.1.10 KOROZJA OGOLNA

WS2: Brak definicji Srodowiska korozyjnego
Propozycja

1.1.10 korozja ogodlna

korozja zachodzaca na catej powierzchni metalu eksponowanego w Srodowisku korozyjnym
PN-EN ISO 8044:2002 (3.09), ST-IGG-0601:2008 (3.2.14)

Propozycja

1.1.11 korozja lokalna

korozja zachodzgca wybiorczo, w wyréznionych miejscach powierzchni metalu poddanego
dziataniu srodowiska korozyjnego

UWAGA. Wynikiem korozji lokalnej jest na przyktad wytworzenie wzerow, pekniec,
wyztobien.

PN-EN ISO 8044:2002 (3.10)

Propozycja

1.1.12 korozja rownomierna

korozja ogolna zachodzaca z prawie takg sama szybkoscig na catej powierzchni metalu
PN-EN ISO 8044:2002 (3.11)

1.1.13 KOROZJA GALWANICZNA

korozja galwaniczna
korozja elektrochemiczna wskutek dziatania ogniw galwanicznych
PN-E-05030-10:2004 (01.002), ST-IGG-0601:2008 (3.2.10)

korozja galwaniczna
korozja (2.01) wywotana dziataniem ogniwa korozyjnego (6.1.13).
PN-EN ISO 8044:2002 (3.12)

korozja galwaniczna
korozja elektrochemiczna spowodowana dziataniem korozyjnym ogniw galwanicznych.
PN-90/E-05030/10 (2.1)

korozja galwaniczna

korozja elektrochemiczna wywotana dziataniem ogniwa galwanicznego

UWAGA. Ogniwo galwaniczne tworzg co najmniej dwa rozne metale kontaktujgce sie z tym
samym srodowiskiem elektrolitycznym; korozji ulega metal stanowigcy anode w tym ogniwie
WS2

i

WS2: Nie jestem pewien, czy zdefiniowane sg pojecia ,ogniwo”, ,anoda’™?

MHa: Sg, ogniwo galwaniczne 4.1.3, anoda 4.2.2.

MM: Proponuje troche inaczej sformutowac definicje: ‘Korozja wywotana dziataniem ogniwa
galwanicznego’.

MH: Proponuje jednak zachowac — z matg modyfikacjg — definicie PN-90/E-05030/10 (2.1),
ktora wydaje mi sie trafniejsza:




Propozycja

1.1.13 korozja galwaniczna

korozja elektrochemiczna wywotana dziataniem ogniwa galwaniczneqo

UWAGA. Ogniwo galwaniczne tworzg co najmniej dwa rézne metale stykajgce sie z tym
samym srodowiskiem elektrolitycznym; korozji ulega metal stanowigcy anode w tym ogniwie.
WS2

1.1.14 KOROZJA STYKOWA

korozja bimetaliczna

korozja galwaniczna, gdzie elektrody sg utworzone z dwéch réznych metali
UWAGA. Termin niezalecany: korozja stykowa

PN-EN ISO 8044:2002 (3.13)

WS2: Gdyby nie byty rozne, nie bytoby ogniwa... A moze potrzebna jest definicja ogniwa
galwanicznego? Albo chociaz uwaga — przeniostem jg wyzej.

MHa: Jest ogniwo galwaniczne 4.1.3

WS2: Jesli juz musi by¢, to proponuje:

korozja stykowa
korozja galwaniczna, w ktérej elektrody sg utworzone z przylegajacych do siebie metali
WS2

MH: Powyzsza definicja ‘korozji bimetalicznej’ bardzo niejasna, wrecz dwuznaczna. Z
definicji terminu niezalecanego wynika, ze chodzi o korozje na styku dwdch metali, czego
proponowana definicja nie podaje. Warto nad nig jeszcze popracowac!!! Byskusja!
Uwaga: mamy 4.1.8 ogniwo stykowe’, ktore wydaje sie trafniejszym sformutowaniem niz
‘ogniwo bimetaliczne’. By¢ moze nie mam racji, wiec z pewnym wahaniem proponuje jak
nizej:

Propozycja
1.1.14 korozja stykowa

korozja galwaniczna, w ktorej elektrody sg utworzone z przylegajgcych do siebie metali
WS2

1.1.15 KOROZJA WYWOLANA PRADEM ZEWNETRZNYM

korozja wywotana pragdami zewnetrznymi

korozja elektrochemiczna (3.01) wywotana dziataniem zewnetrznego zrodta pradu
elektrycznego

PN-EN ISO 8044:2002 (3.14), WS

MF: Definiuje "korozje wywotang prgdami zewnetrznymi”. Jak nazwiemy korozje konstrukcji
zachodzgcg w wyniku btednego (odwrotnego) przytgczenia zewnetrznego zrédta pradu?
MH: Rozumiem ‘prgd zewnetrzny’ jako ‘prgd ziemny nie bedgcy prgdem ochrony katodowej
konstrukcji chronionej, tu: (3.3.10). Odpowiedz na pytanie MF brzmi, Zze skoro prad ten nie
dziata jako ‘prad ochrony konstrukcji wtasnej’, to nalezy go uwazac za ‘prgd zewnetrzny.
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korozja wywotana pragdami zewnetrznymi

korozja elektrochemiczna, w ktorej z metalu do elektrolitu wyptywa prad elektryczny z
zewnetrznego zrodta przyspieszajgc proces utleniania

Uwaga. Prady te najczesciej pochodzg z trakcji elektrycznych pradu statego (tzw. prady
btadzace), instalacji ochrony katodowej (tzw. prady interferencyjne) a takze w wyniku
utworzenia ogniwa galwanicznego (patrz: korozja galwaniczna).

WS2 (z 1.1.3)

Propozycja

1.1.15 korozja wywotana pradem zewnetrznym

korozja elektrochemiczna wywotana dziataniem zewnetrznego zrodta pradu elektrycznego
PN-EN ISO 8044:2002 (3.14), WS

1.1.16 KOROZJA WYWOLANA PRADEM BLADZACYM
Poz. 6

korozja powodowana pradami btagdzacymi

korozja elektrochemiczna powodowana uptywem pradow btadzgcych z metalowej konstrukciji
do srodowiska elektrolitycznego

PN-E-05030-10:2004 (01.004), ST-IGG-0601:2008 (3.2.15), ST-IGG-0602:2009 (3.2.27)

stray-current corrosion

Corrosion resulting from current through paths other than the intended circuit, e.g., by any
extraneous current in the earth.

NACE SP0169-2007, section 2(51)

MH: Ponizszg dyskusje dot. pradow btgdzgcych przeniostem tu z poz.6 dla utrzymania
porzadku normy PN-EN ISO 8044:2002.

MF: Jesli termin "korozja elektrolityczna" zostanie utrzymany, to zmienic "elektrochemiczna"
na "elektrolityczna"; ta korozja (pow. pr. bt.) jest rodzajem korozji elektrolitycznej wg 01.001
[p.1.1.211.1.3]

MM: Proponuje zaczerpngc definicje z ISO 8044, czyli "Korozja wywotana prgdami
zewnetrznymi wskutek przeptywu prgdu drogami innymi niz dla niego przewidziane."

MH: Klasyfikacja prgdéw w tabl. 1 w czesci 3.3.

Propozycja

1.1.16 korozja wywotana pradem btadzacym

korozja wywotana pradem zewnetrznym ptyngcym innymi drogami niz dla niego
przewidziane

UWAGA. Prad btgdzacy moze by¢ staty (d.c.) lub przemienny (a.c.), pochodzenia
trakcyjnego, przemystowego, energetycznego (TABLICA 3.3.9)

MHmod, PN-EN I1SO 8044:2002 (3.15), WS, MHa

1.1.17 KOROZJA PRZEMIENNOPRADOWA

MH: Uznafem, ze temat korozji przemienno-prgdowej, nieujety w PN-EN ISO 8044:2002,
powinien sie znalez¢ w tym miejscu.

korozja powodowana przez prad przemienny

korozja spowodowana przeptywem pradu przemiennego pomiedzy metalowg konstrukcjg a
Srodowiskiem elektrolitycznym

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.16), ST-IGG-0602:2009 (3.2.26)
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korozja wywotana przez prad przemienny

korozja spowodowana przeptywem pradu przemiennego pomiedzy metalem a srodowiskiem
elektrolitycznym

UWAGA. Ma techniczne znaczenie w przypadku konstrukcji metalowych poddawanych
ochronie katodowej.

WS2

MH: Proponuje nieznaczng modyfikacje dla utrzymania jednorodnosci z wczesniejszymi
definicjiami ‘prgdowymy’.

korozja wywotana przez prad przemienny

korozja spowodowana przeptywem prgdu przemiennego pomiedzy konstrukcjg a
Srodowiskiem elektrolitycznym

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.16), ST-IGG-0602:2009 (3.2.26), MHmMod,

MHa: Proponuje zmiane terminu na krotszg, a zatem wygodniejszg ‘korozje
przemiennoprgdowg’. Ale przede wszystkim nie rozumiem, dlaczego tu méwi sie o
‘Srodowisku elektrolitycznym’ a nie o ‘Srodowisku korozyjnym’. Przeciez zeby korozja dziata
w Srodowisku elektrolitycznym,’ w ktérym wystepuje co najmniej jeden czynnik korozyjny’
(4.3.2).

korozja przemiennopradowa

korozja spowodowana przeptywem pradu przemiennego pomiedzy konstrukcjg a
Srodowiskiem korozyjnym

ST-IGG-0601:2008 (3.2.16), ST-IGG-0602:2009 (3.2.26), MHamod,

MHa: Proponuje wybor miedzy A (MHmod) i B (MHa mod):

Do wyboru

A

1.1.17 korozja wywotana przez prad przemienny

korozja spowodowana przeptywem prgdu przemiennego pomiedzy konstrukcjg a
Srodowiskiem elektrolitycznym

ST-IGG-0601:2008 (3.2.16), ST-IGG-0602:2009 (3.2.26), MHmMod,

B

1.1.17 korozja przemiennopradowa

korozja spowodowana przeptywem prgdu przemiennego pomiedzy konstrukcjg a
srodowiskiem korozyjnym

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.16), ST-IGG-0602:2009 (3.2.26), MHamod,

1.1.18 KOROZJA WZEROWA

WS2: Nie dot. ochrony elektrochemicznej
- jesli ewentualnie wprowadzic, to chyba lepiej powotac sie jedynie na norme ISO
MH: Tu powinien by¢ odno$nik do 2.5.8 wzer’.

Propozycja
1.1.18 korozja wzerowa
korozja lokalna wywotujgca tworzenie sie wzerow tzar—wglebieh-postepujgeych-od

powierzehni-w-glgb-metaly
PN-EN ISO 8044:2002 (3.16), MH mod

Propozycja
1.1.19 korozja szczelinowa
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korozja lokalna zwigzana i wystepujgca w waskiej szczelinie lub w bezposrednim jej
sgsiedztwie lub przeswicie utworzonym miedzy powierzchnig metalu i inng powierzchnig
(metalowa lub niemetalowa)

PN-EN ISO 8044:2002 (3.17)

Propozycja

1.1.20 korozja podosadowa

korozja lokalna zwigzana z osadem produktow korozji lub innej substanciji i wystepujaca pod
nimi lub w bezposrednim sgsiedztwie

PN-EN ISO 8044:2002 (3.18)

Propozycja

1.1.21 korozja nalinii wodnej

korozja wystepujgca wzdtuz granicy faz gaz/ciecz, wynikajgca z obecnosci tej granicy
PN-EN ISO 8044:2002 (3.19)

Propozycja
1.1.22 korozja selektywna
korozja stopu, ktérego sktadniki wchodzg w reakcje w innych proporcjach niz ich proporcje w

stopie
PN-EN ISO 8044:2002 (3.20)

Propozycja
1.1.23 odcynkowanie mosiadzu
korozja selektywna mosigdzu, ktorej wynikiem jest uprzywilejowana reakcja usuwania cynku

e StOQU
PN-EN 1SO 8044:2002 (3.21)

Propozycja

1.1.24 grafityzacja zeliwa

korozja selektywna zeliwa szarego, ktorej wynikiem jest uprzywilejowana reakcja usuwania
sktadnikow metalicznych, z pozostawieniem grafitu

PN-EN ISO 8044:2002 (3.22)

Propozycja

1.1.25 korozja miedzykrystaliczna

korozja wystepujgca na granicach ziaren metalu lub w obszarach do nich przylegtych
PN-EN ISO 8044:2002 (3.23)

Propozycja

1.1.26 korozja spoinowa

korozja wynikajgca z obecnosci spoiny i zachodzgca w spoinie lub w jej poblizu
PN-EN ISO 8044:2002 (3.24), ST-IGG-0601:2008 (3.2.17)

Propozycja

1.1.27 korozja nozowa

korozja, w wyniku ktorej powstaje waska szczelina na (lub w poblizu) granicy spoina/materiat
macierzysty ztgcza spawanego lub lutowanego

PN-EN ISO 8044:2002 (3.25), ST-IGG-0601:2008 (3.2.13)

Propozycja

1.1.28 korozja warstwowa

korozja wewnetrznych warstw metalu po obrébce plastycznej, czasami wystepujgca w
postaci odwarstwien tzn. odrywania sie warstw nie zaatakowanych
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UWAGA. Odwarstwienie na ogot wystepuje w kierunku walcowania, wyttaczania lub innego
odksztatcenia dominujgcego.
PN-EN ISO 8044:2002 (3.26)

Propozycja

1.1.29 korozja erozyjna

proces, w ktérym rownoczesnie wystepuje korozja i erozja

UWAGA. Korozja erozyjna moze wystgpi¢ na przyktad w rurach, w ktorych ciecz przeptywa z
duzg szybkoscig, oraz w pompach i rurociggach, w ktérych przeptywajgca ciecz zawiera
czgstki Scierniwa w postaci zawiesiny.

PN-EN ISO 8044:2002 (3.27), ST-IGG-0601:2008 (3.2.9)

Propozycja

1.1.30 korozja kawitacyjna

proces, w ktérym rownoczesnie wystepuje korozja i kawitacja
PN-EN ISO 8044:2002 (3.28)

Propozycja

1.1.31 korozja frettingowa

proces, w ktorym rownoczesnie wystepuje korozja i poslizg oscylacyjny miedzy dwiema
drgajacymi i stykajgcymi sie ze sobg powierzchniami

PN-EN ISO 8044:2002 (3.29)

Propozycja

1.1.32 korozja cierna

proces, w ktérym rownoczesnie wystepuje korozja i tarcie miedzy dwiema przesuwajgcymi
sie i stykajgcymi sie ze sobg powierzchniami

PN-EN ISO 8044:2002 (3.30)

Propozycja

1.1.33 korozja zmeczeniowa

proces, w ktérym rownoczesnie wystepuje korozja i przemienne odksztatcenia metalu,
czesto prowadzgce do pekniecia

UWAGA. Korozja zmeczeniowa moze wystgpi¢ w wyniku cyklicznego odksztatcania metalu
w Ssrodowisku korozyjnym.

PN-EN ISO 8044:2002 (3.31)

Propozycja

1.1.34 korozja naprezeniowa

proces, w ktdorym rownoczesnie wystepuje korozja z naprezeniem metalu, wynikajgcym z
obcigzen zewnetrznych lub naprezen witasnych

PN-EN ISO 8044:2002 (3.32), ST-IGG-0601:2008 (3.2.12), ST-IGG-0602:2009 (3.2.23)

Propozycja

1.1.35 naprezeniowe pekanie korozyjne
pekanie w wyniku korozji naprezeniowej
PN-EN ISO 8044:2002 (3.32)

1.1.36 KOROZJA WODOROWA

WS2: Ewentualnie, ale w kontekScie nadmiernej ochrony katodowej — trzeba by wtedy
Zmieni¢ definicje.

Do dyskusiji
1.1.36 korozja wodorowa
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proces, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie ciggliwosci lub plastycznosci metalu
spowodowane absorpcjg wodoru

UWAGA. Korozja wodorowa towarzyszy czesto procesowi wydzielania wodoru, na przyktad
w wyniku korozji lub elektrolizy, i moze prowadzi¢ do pekania metalu.

PN-EN ISO 8044:2002 (3.34)

1.1.37 PECHERZENIE POWLOKI

pecherzenie powtoki

tworzenie sie wybrzuszen na powierzchni niepeknietej cienkiej powtoki, wywotane
przenikaniem wody i gazoéw oraz migracjg jondw w obecnosci pola elektrycznego pomiedzy
metalem a powtokg

PN-EN 12954:2004 (3.2.5)

pecherzenie

proces, w wyniku ktérego powstajg widoczne wypuktosci na powierzchni przedmiotu,
powstajgce wskutek miejscowej utraty adhezji pod powierzchnig

UWAGA. Pecherzenie moze na przyktad na metalu pokrytym powtokg w wyniku miejscowej
utraty przyczepnosci powtoki do podtoza, jako rezultat nagromadzenie produktow korozji
lokalnej. Na metalu niepokrytym powtokg pecherzenie moze wystgpi¢ w wyniku nadmiernego
cisnienia wodoru wewnatrz materiatu.

PN-EN ISO 8044:2002 (3.35)

MH: Patrz tez ‘1.3.4 odspojenie katodowe"’.

WS2: Ewentualnie, ale w kontek$cie nadmiernej ochrony katodowej — trzeba by wtedy
zZmienic definicje.

MH: Mamy tez ‘4.6.2 pecherz powtoki’.

Do dyskusiji

1.1.37 pecherzenie powtoki

powstawanie wybrzuszen na powierzchni niepeknietej cienkiej powtoki wskutek miejscowej
utraty adhezji pod tg powierzchnig

MH

1.1.38 KOROZJA KATODOWA
Poz. 5

korozja katodowa

korozja elektrochemiczna wystepujgca w warunkach nadmiernej polaryzacji katodowej, na
niektorych metalach amfoterycznych, np. aluminium, powodowana najczesciej alkalicznymi
produktami katodowych..

PN-90/E-05030/10 (2.33)

korozja katodowa

korozja elektrochemiczna wystepujgca w warunkach nadmiernej polaryzacji katodowej, w
przypadku niektorych metali amfoterycznych, np. aluminium, powodowana najczesciej
alkalicznymi produktami reakcji katodowych

(Patrz tez okreslenie "przechronienie" (03.021)

PN-E-05030-10:2004 (01.003)

MM: 1SO 8044 nie definiuje takiego rodzaju korozji.

WS2: Ewentualnie, ale w kontek$cie nadmiernej ochrony katodowej — trzeba by wtedy
zZmienic definicje.

MHa: Przyjeto ‘usungé’ OK:
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1.2 POJECIA OGOLNE

-— dotyczace korozji —

MH: Wydaje mi sie niezbedne wprowadzenie szeregu poje¢ ogdinych, ktérych nie zawiera
PN-E-05030-10:2004, a ktére wystepujg w innych normach i publikacjach. Uwazam, Ze
trzeba to robic teraz, jednoczes$nie z nowelizacjg normy. Pierwotnie planowano
wprowadzenie tych poje¢ w pozniejszym terminie, lecz oznaczatoby to ponowne wykonanie
tej samej pracy.

Sadze, ze maksymalnie nalezy wykorzysta¢ zawartos$c¢ innych norm, rowniez gdy chodzi o
porzgdek logiczny (kolejnosc¢); mam tu na mysli gtdbwnie PN-EN 1SO 8044:2002.

WS2: Czes¢ tych definicji powinna pojawic sie chyba wczes$niej — tatwiej bytoby formutowac
definicje... spora ilo$¢ sie dubluje lub jest bardzo zblizona pojeciowo.

MHa: Zgoda, tylko wprowadzenie tego w tej chwili zrujnuje strukture catosci (cyfrowe
oznaczenia termindéw). By¢ moze uda sie to zrobi¢ PO etapie ustalenia termindw i definicji.

1.2.1 CZYNNIK KOROZYJNY
Poz. 7

czynnik korozyjny
substancja, ktora w kontakcie z danym metalem powoduje korozje
PN-EN ISO 8044:2002 (2.02), WS

corrosive agent, corrodent
substance which when in contact with a given metal will cause corrosion (2.1)
PN-EN I1SO 8044:2015 (2.2)

MH: Chyba lepsze jest ‘medium’ i ‘stycznosc’.

WS2: To chyba jednak nie jest dobra definicja, poniewaz nie uwzglednia wtasciwo$ci
fizykochemicznych (np. temperatura) — medium jest lepsze niz substancja, ale tez nie!
- czy nie lepiej pozostac przy ,,Srodowisko” i je lepiej zdefiniowac?

czynnik korozyjny

zespot wiasnoséci srodowiska korozyjnego, ktére w kontakcie z danym metalem powodujg
jego korozje

WS2

WS2:To definicja takze ,agresywnosci korozyjnej”??
MHa: Proponuje wybdér miedzy A (PN-EN 1SO 8044:2002, WS, MHa mod) i B (WS2):

Do wyboru

1.2.1 czynnik korozyjny

A

medium, ktére w stycznosci z metalem powoduje korozje

PN-EN ISO 8044:2002 (2.02), WS, MHa mod

B

zespot wiasnosci srodowiska korozyjnego, ktére w stycznosci z metalem powodujg korozje
WS2 , MHa mod

1.2.2 PROCES KOROZYJNY
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WS2: To nie moze by¢ tu ,proces”— to po prostu jest ,korozja” z pierwszej definicji — nieco
inaczej zapisana.

MHa: Zgoda, skreSlam. 1 — czy ten termin jest potrzebny? Mowa o nim zaraz dalejw (1.2.3);
2 — Jedli tak, to jak go lepiej zdefiniowac?

1.2.3 UKLAD KOROZYJNY

uktad korozyjny

uktad sktadajgcy sie z jednego metalu lub wiekszej liczby metali i tych czesci srodowiska,
ktére wptywajg na korozje

PN-EN ISO 8044:2002 (2.04), WS

corrosion system

system consisting of one or more metals and those parts of the environment that influence
corrosion

Note 1 to entry: Parts of the environment may be, for example, coatings, surface layers or
additional electrodes

PN-EN ISO 8044:2015 (2.4)

WS2: Wydaje mi sie, ze brak jasnej definicji “Srodowisko korozyjne”.
Chyba w tym miejscu lepiej bytoby “korozyjnego” niz “elektrolitycznego”
(ta definicja nie jest wymystem 0s6b zajmujgcych sie ochrong elektrochemiczng!)

MH: Dodaje ‘elektrolitycznego’ ze wzgledu na spojnosc¢ z innymi definicjami.

MHa: Jest ‘Srodowisko korozyjne 4.3.2’i 'Srodowisko elektrolityczne 4.3.1°, ale zgoda na
‘korozyjne’. Gdyby zastgpic¢ ‘proces korozyjny’ przez ‘korozje’, to mozna by unikng¢ terminu
1.2.2. Ale czy ‘korozja’ nie jest w tym miejscu zbyt ogdlnikowa?

Wydaje mi sie, ze Note 1 do PN-EN ISO 8044:2015 (2.4) komplikuje sprawe i proponuje nie
zamiescic.

Wystepuje tu jeszcze inna, nie poruszona dotychczas sprawa: uzycie synonimow ‘uktad’
(1.2.3), (2.3.3), (2.3.4), (2.7.15) i 'system’ (4.4.2) i (4.4.8) w r6znych kontekstach, uktad
wsrdd poje¢ oderwanych, system wsréd materialnych. Nie sgdze, by to byto z mej strony
zamierzone (juz nie pamigtam). Zastanawiam sie, czy to moze zostac.

Propozycja

1.2.3 uktad korozyjny

ukiad skitadajacy sie z jednego lub wiekszej liczby metali i tych czesci srodowiska
korozyjnego, ktére majg udziat w korozji

PN-EN ISO 8044:2002 (2.04), WS, WS2, MHa mod

1.2.4 EFEKT KOROZYJNY

efekt korozyjny

zmiana jakiejkolwiek czeséci uktadu korozyjnego spowodowana korozjg
PN-EN ISO 8044:2002 (2.05), WS

2.5 corrosion effect
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change in any part of the corrosion system (2.4) caused by corrosion (2.1)
PN-EN ISO 8044:2015

WS2: Czy nie powinno tu by¢ powigzanie jeszcze z ubytkiem korozyjnym — stratg materiatu?
MHa: Zmiana’ jest pojeciem bardziej ogolnym, miesci sie w niej ‘ubytek’, ale efektem koroz;ji
moze byc tez ‘przybytek’, wiec proponuje zostawic.

Propozycja

1.2.4 efekt korozyjny

wymierna zmiana jakiejkolwiek czesci uktadu korozyjnego spowodowana korozjg
PN-EN ISO 8044:2002 (2.05), WS, MHmod

1.2.5 AGRESYWNOSC KOROZYJNA
Poz. 55

agresywnos¢ korozyjna gruntu (wody)

zespot czynnikéw wptywajgcych na korozje metalowych konstrukcji podziemnych lub
umieszczonych w wodzie

UWAGA: dawniej stosowano okreslenie ‘korozyjnos¢ gruntu/wody’, termin nie zalecany.
PN-E-05030-10:2004 (01.053)

Bodenaggresivitat

Ist die Gesamtheit aller EinfluRgrofdn, die die freie Korrosion (Korrosion ohne elektrischer
Beeinflussung) der im Erdboden eingebauten Bauteile beeinflussen

Baeckmann, s.163, DIN 30 676

MF: Zatem, w $wietle tej definicji np. sgsiadujgce z konstrukcjg linie WN lub trakcja
elektryczna sg elementem agresywnosci korozyjnej gruntu? Definicja niewtasciwa -
agresywnosc¢ korozyjna $rodowiska powinna by¢ ograniczona do czynnikéw pochodzgcych
od tego $rodowiska (rezystywnosc, pH, aktywnosc¢ korozyjna, sktad chemiczny iin.).
Natomiast prgdy zewnetrzne sg elementem zagrozenia korozyjnego, a nie agresywnosci
korozyjnej gruntu/wody.

MM: Proponuje uscislic te definicje, np. "Zespot czynnikéw wynikajgcych z charakterystyki
Srodowiska elektrolitycznego...".

Dodatkowo proponuje zdefiniowac "zagrozenie korozyjne”.

WS2: Chyba OK., ale ,intensywno$¢ czynnikéw...” brzmi tu jako$ sztucznie.

MHa: Stusznie WS2 zauwazyt przy “1.2.6 korozyjno$c’, ze ‘to chyba po prostu jest synonim
agresywnoSsci korozyjnej.

Zgadzam sie z tym i usuwam ten termin.

1.2.a PODATNOSC KOROZYJNA

ryzyko korozji

jakosciowe i/lub ilo$ciowe wyrazenie spodziewanego efektu korozyjnego (2.05) w danym
uktadzie korozyjnym (2.04)

PN-EN ISO 8044:2002 (2.15)

corrosion likelihood
gualitative and/or quantitative expression of the expected corrosion effects (2.5) in a defined
corrosion system (2.4)
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PN-EN ISO 8044:2015 (2.15)

MHa: Proponuje dodac definicje zgodnie z normg PN-EN ISO 8044:2002 (2.15). Norma
proponuje termin ‘ryzyko’, mnie ‘podatno$c’ wydaje sie bardziej zrozumiata.Niemcy mowig
‘Korrosionswahrscheinlichkeit’ czyli ‘prawdopodobieristwo korozji.

Propozycja
1.2.a podatnos¢ korozyjna
jakosciowe i/lub iloSciowe wyrazenie spodziewanego efektu korozyjnego w danym uktadzie

korozyjnym
PN-EN ISO 8044:2015 (2.15), MHa mod

1.2.6 KOROZYJNOSC
Poz. 55

korozyjnos¢
zdolnosc¢ srodowiska do powodowania korozji metalu w danym ukfadzie korozyjnym
PN-EN ISO 8044:2002 (2.14)

corrosivity
ability of an environment to cause corrosion (2.1) of a metal in a given corrosion system (2.4)
PN-EN ISO 8044:2015 (2.14)

WS2: To chyba po prostu jest synonim ,agresywnosci korozyjnej”

MHa: Tak, wiec dlatego skasowatem ,agresywnosc¢ korozyjng”.

Tu okres$lam srodowisko jako ‘korozyjne’.

MH2: Chciatbym sie wycofac z tej zupeinej likwidacji ‘agresywnosci’. Jednak sie uzywa tego
terminu. Jesli to jest to samo, co ‘korozyjno$c¢’, to dajmy te dwa terminy ze wspdlng definicjg
jak nizej:

Do dyskusiji

1.2.6 korozyjnos¢, agresywnos¢ korozyjna

zdolno$¢ $rodowiska korozyjnego do wywotania korozji metalu w danym ukfadzie
korozyjnym

PN-EN ISO 8044:2002 (2.14), MHmod, MHa mod

1.2.7 POSTEP KOROZJI, SZYBKOSC KOROZJI

szybkos¢ korozji

efekt korozyjny dotyczgcy metalu w jednostce czasu

UWAGA: Jednostki definiujgce szybko$¢ korozji zalezg od uktadu technicznego i rodzaju
efektu korozyjnego. Szybko$c¢ korozji moze by¢ wyrazona jako zwigkszenie gtebokosci
skorodowania w czasie lub jako masa metalu przeksztatcona w produkty korozji na
jednostce powierzchni i w jednostce czasu, itd. Efekt korozyjny moze zmieniac sie w czasie i
moze nie by¢ jednakowy w kazdym punkcie korodujgcej powierzchni. W zwigzku z tym
zaleca sie, aby opis wynikow pomiarow szybkosci korozji zawierat informacje o rodzaju,
zaleznosci czasowej i lokalizacji efektu korozyjnego.

PN-EN ISO 8044:2002 (2.12), WS

corrosion rate

corrosion effect (2.5) on a metal per time

Note 1 to entry: The unit used to express the corrosion rate depends on the technical system
and on the type of corrosion effect. Thus corrosion rate may be expressed as an increase in

corrosion depth (2.11) per time, or the mass of metal turned into corrosion products (2.8) per
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area of surface and per time, etc. The corrosion effect may vary with time and may not be
the same at all points of the corroding surface. Therefore, reports of corrosion rates should
be accompanied by information on the type, time dependency and location of the corrosion
effect.

PN-EN ISO 8044:2015 (2.12)

MH: Termin ‘postep korozji’ wystepuje w PN-EN 12954:2004, 4.1 i jest blizszy angielskiemu
‘rate’ niz 'szybko$c¢’, ktéra mierzona w utamkach milimetra na rok brzmi dos¢ dziwnie.
Terminu ‘postep’ uzywa z powodzeniem Maciej Kalinowski autor referatu ‘Elektrochemiczne
aspekty korozji...’ na konferencji w Gniewie. Jednak ‘szybko$¢ korozji’ przyjeta sie w Polsce,
wiec trzeba jg pozostawic jako termin dopuszczony réwnolegle z ‘postepem korozji'—be

WS2: ‘Szybko$¢’ — termin niejednoznaczny okreslajgcy tempo zmian w czasie lub wielko$¢
fizyczng. W tym kontek$cie ‘postep’ czy ‘ocena’ powinny by¢ raczej bezwymiarowe, zas
‘predkosc¢ korozji’ bytaby bezsensem. Rzeczownik rate moze z powodzeniem byc tu
ttumaczony na szybkosc¢ i dlatego przyjeto ten termin ‘szybko$¢ korozji’ w j. polskim.
Szybkos¢ korozji wyraza sie w jednostkach: g/m? -doba, mm/rok i mA/m? (dla znanego
metalu).Zatem najlepiej bytoby:

szybkos¢ korozji
wptyw efektu korozyjnego na metal w jednostce czasu
WS2

MH: Uzasadnienie WS2 zupefnie mnie nie przekonuje, ‘szybkos$¢’ w mm/rok jest bardzo
razgca, ale jest to termin tak gteboko przyswojony, ze musze go przyjgc.

Do dyskusiji

1.2.7 szybkos$¢ korozji, predkos¢ korozji, postep korozji
wptyw efektu korozyjnego na metal w jednostce czasu
JEDNOSTKA MIARY: mm/rok

PN-EN ISO 8044:2002 (2.12), WS

1.2.8 ODPORNOSC KOROZYJNA

odpornosé¢ na korozje
zdolnos¢ metalu do zachowania uzytecznosci w danym uktadzie korozyjnym
PN-EN ISO 8044:2002 (2.13)

corrosion resistance
ability of a metal to maintain serviceability (2.16) in a given corrosion system (2.4)
PN-EN ISO 8044:2015 (2.13)

MHa: OK, lecz lepiej korozyjna’ niz ‘na korozje’

Propozycja

1.2.8 odpornos¢ korozyjna

zdolnos¢ metalu do zachowania uzytecznosci w danym uktadzie korozyjnym
PN-EN ISO 8044:2002 (2.13), WS, MHa mod

1.2.9 ANTYKOROZJA
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MH: Proponuje termin ‘antykorozja’ spotykany w zZyciu (hajczesciej jako przeciwkorozja, co
nie jest zgodne z duchem jezyka polskiego), acz nie wystepujgcy w normach:

WS2: Powinno byc:

zabezpieczenia przeciwkorozyjne
zargonowo i w potocznym jezyku technicznym nazywane antykorozjg
WS2

MHa: Nie, ‘antykorozja’ to nie jest zargon.

Propozycja

1.2.9 antykorozja

wszelkie przeciwdziatanie korozji

UWAGA. Obejmuje nie tylko ochrone przed korozjg, ale i dobér odpornych materiatow,
warunki pracy (wybor srodowiska mniej agresywnego korozyjnie), prace badawcze,
monitorowanie (dozor).

MH

1.2.10 USZKODZENIE KOROZYJNE

uszkodzenie
przypadek losowy, powodujgcy utracenie chwilowe lub state zdatnosci obiektu
Wikipedia

uszkodzenie korozyjne

efekt korozyjny, ktory powoduje zaktdcenie funkcji metalu, Srodowiska lub uktadu, ktérego sa
czesciami

PN-EN ISO 8044:2002 (2.06), WS

corrosion damage

corrosion effect (2.5) that causes impairment of the function of the metal, the environment or
the technical system, of which these form a part

PN-EN I1SO 8044:2015 (2.6)

damage

permanent reduction in the quality of service, which can be suffered by the interfered system
Example. Coating perforation, pipe pitting, pipe perforation, permanent malfunction of the
equipment connected to the pipes, etc. Note 1 to entry. A reduction in the quality of service
could also be the complete cancellation of service.

PN-EN 15280:2013 (3.17)

damage

permanent reduction in the quality of service which can be offered by the interfered system
NOTE 1. Example s of damages are: coating perforation, pipe pitting, pipe perforation,
permanent malfunction of the equipment connected to the pipes, etc.

NOTE 2. A reduction in the quality of service may also be the complete cancellation of
service.

PN-EN 50443:2011 (3.15)

WS2: ‘Uszkodzenie korozyjne’ powinno byc¢ zdefiniowane, ale trzeba to jeszcze przemyslec
— uszkodzenie korozyjne odnosi sie zazwyczaj do metalu, a nie Srodowiska.

Skutkiem korozji moze by¢ uszkodzenie, a takze zanieczyszczenie Srodowiska, jesli ma to
znaczenie techniczne lub estetyczne.
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WS2: Jaka jest funkcja ‘uktadu korozyjnego™? Moze starczy tu tylko metalu? Stan
Srodowiska? Koniecznie co$ tu trzeba zmienic, aby pasowato do logicznej catosci w normie.
MHa: ‘Ukfad’ moze chyba dotyczy¢ np. sytuacji w przestrzeni pierscieniowej miedzy rurg
osfonows, a produktowa.

Moze jednak pierwotna wersja (PN-EN ISO 8044:2002 (2.06), WS) oznaczona A jest
lepsza?

MHa: Proponuje wybér miedzy A (PN-EN ISO 8044:2002 (2.06), WS) i B (PN-EN I1SO
8044:2002 (2.06), WS, MHmod):

Do wyboru

1.2.10 uszkodzenie korozyjne

A

efekt korozyjny, ktéry powoduje zaktécenie funkcji metalu, srodowiska lub ukfadu, ktérego sa
czesciami

PN-EN ISO 8044:2002 (2.06), WS

B

efekt korozyjny, ktory powoduje zaktocenie funkcji uktadu korozyjnego albo jego metalu albo
stanu Srodowiska

PN-EN ISO 8044:2002 (2.06), WS, MHmod,

1.2.11 ZAKLOCENIE

zaklocenie
naruszenie ustalonego porzadku

Sip

zaklocenie
naruszenie ustalonego porzadku lub biegu spraw, procesoéw itp.
Wikipedia

disturbance

malfunction of an equipment losing its capability of working properly for the duration of the
interference

Note 1 to entry. When the interference disappears, the interfered system starts again
working properly without any external intervention

PN-EN 15280:2013 (3.16)

interference situation
situation in which an interference may appear (permanentny or intermittently) between an
a.c. power system and an metallic pipeline system, a given interference situation being
defined by the geometrical and electrical data of the a.c. power system and of the metallic
pipeline system as well as defined by the data describing the medium between the two
systems
NOTE. An interference situation may cause:

- danger to persons;

- damage to the pipeline and/or to the connected equipment;

- disturbance of the electrical and/or electronic equipment connected to the pipeline
PN-EN 50443:2011 (3.16)

WS2: ‘Uktad techniczny’ nie jest zdefiniowany i wystepuje jedynie w 1.2.11, 1.2.12i 1.1.13 -
moze ten terminu sungc?

. s dziataniaukladu tochni
MHmod, Sjp
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1.2.12 ZNISZCZENIE KOROZYJNE

zniszczy¢

-spowodowaé pogorszenie stanu czegos$
-spowodowaé, ze co$ przestaje istnie¢
-uczyni¢ co$ niezdatnym do uzytku
Wikipedia, Sjp

zniszczenie korozyjne

uszkodzenie korozyjne, ktére powoduje, ze ukfad techniczny przestaje catkowicie
funkcjonowacé

PN-EN ISO 8044:2002 (2.07), WS

corrosion failure
corrosion damage (2.6) characterized by the total loss of function of the technical system
PN-EN ISO 8044:2015 (2.7)

WS2: A moze tylko: ,zniszczenie korozyjne to trwafte uszkodzenie korozyjne”? — wobec
braku definicji uktadu technicznego, ktora i tak nie jest najbardziej szcze$liwa w kontekScie
korozji...

MHa: Mam nadzieje, Ze troche uporzgdkowatem kwestie ‘damage’ i failure’.

MHa: Proponuje wybdér miedzy A (PN-EN 1SO 8044:2002 (2.07), PN-EN 15280:2013 (3.17),
WS, MHmod) i B (PN-EN ISO 8044:2015 (2.7), MHa mod):

Do wyboru

1.2.12 zniszczenie korozyjne

A

trwate uszkodzenie korozyjne, ktére powoduje, ze uktad techniczny przestaje catkowicie
funkcjonowac

PN-EN ISO 8044:2002 (2.07), PN-EN 15280:2013 (3.17), WS, MHmod,

B

uszkodzenie korozyjne, ktore catkowicie uniemozliwia dziatanie uktadu technicznego
PN-EN ISO 8044:2015 (2.7), MHa mod

1.2.13 ZAGROZENIE KOROZYJNE

zagrozenie

zjawisko wywotane dziataniem sit natury bgdz cztowieka, ktére powoduje, ze poczucie
bezpieczenstwa maleje badz zupetnie zanika

Wikipedia

zagrozenie korozja
suma wszystkich wptywow srodowiska korozyjnego
PN-EN 12501-1:2003 (3.1)

danger
state of the influenced system which is able to produce a threat to human life
PN-EN 15280:2013 (3.18)

WS2: Zagrozenie odnosi sie do utraty wiaSciwosci uktadu technicznego, ktéra moze w
konsekwencji zagrozi¢ uszkodzeniu urzgdzen i zagrozic takze w ten sposob zZyciu ludzi...
Bardzo czesto pojecie to odnosi sie do Srodowiska korozyjnego i warunkow eksploatacji, np.
na etapie projektowania ocenia sie zagrozenie korozyjne konstrukcji, budowli czy jakiego$
urzgdzenia technicznego. To raczej:
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Natura
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bezpiecze%C5%84stwo

zagrozenie

ocena zespotu mierzalnych czynnikow, ktére majg wptyw na korozje okreslonego uktadu
korozyjnego

WS2

MH: Zagrozenie moze dotyczy¢ takze urzgdzenia technicznego, nie tylko Zycia, zostawiam
do wyboru:

Do wyboru

A

1.2.13 zagrozenie korozyjne

ocena zespotu mierzalnych czynnikow, ktére majg wptyw na korozje okreslonego uktadu
korozyjnego

WS2

B

1.2.13 zagrozenie korozyjne

stan uktadu technicznego, ktorego efekt korozyjny moze zagrozi¢ zyciu ludzkiemu

MH

1.2.14 UZYTECZNOSC ANTYKOROZYJNA

uzytecznosé
witasnos¢ produktéw decydujgca o ich jakosci uzytkowej
Wikipedia

uzytecznos¢ (w odniesieniu do korozji)

zdolnos$¢ uktadu korozyjnego do prawidtowego spetniania swoich funkcji bez jego
pogorszenia spowodowanego przez korozje

PN-EN ISO 8044:2002 (2.16), WS

serviceability (with respect to corrosion)

ability of a corrosion system (2.4) to perform its specified functions without impairment due to
corrosion (2.1)

PN-EN 1SO 8044:2015 (2.16)

WS2: Funkcja antykorozyjna? Czy uzytecznos$¢” musi by¢ zdefiniowana?
MHa: Usuwam pierwotng propozycje i proponuje jak PN-EN ISO 8044:2002 (2.16), WS.

Propozycja
1.2.14 uzytecznos¢ antykorozyjna

zdolnos¢ ukiadu korozyjnego do prawidtowego spetniania funkciji bez pogorszenia
spowodowanego przez korozje
PN-EN ISO 8044:2002 (2.16), WS, MH mod

1.2.15 TRWALOSC W WARUNKACH KOROZYJNYCH

trwatos¢
okres, w ktérym obiekt zachowuje swoje wtasciwosci uzytkowe
Wikipedia
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trwatos¢
zdolnos¢ do uzytku przez dtuzszy czas

Sip

trwato$¢ (w odniesieniu do problematyki korozyjnej)

zdolno$¢ uktadu korozyjnego do zachowania uzytecznosci w okreslonym czasie, w ktorym
spetnione sg okreslone wymagania dotyczgce uzytkowania i dziatania

PN-EN ISO 8044:2002 (2.17), WS

durability (with respect to corrosion)

ability of a corrosion system (2.4) to maintain serviceability (2.16) over a specified time when
the specified requirements for use and maintenance have been fulfilled

PN-EN ISO 8044:2015 (2.17)

MHa: Usuwam pierwotng propozycje i proponuje jak PN-EN ISO 8044:2002 (2.16), WS.

Propozycja

1.2.15 trwatos¢ w warunkach korozyjnych

zdolnos¢ uktadu korozyjnego do zachowania uzytecznosci antykorozyjnej w okreslonym
czasie, w ktérym spetnione sg okreslone wymagania dotyczgce uzytkowania i dziatania
PN-EN ISO 8044:2002 (2.17), WS

1.2.16 OKRES UZYTKOWANIA

okres uzytkowania (w odniesieniu do problematyki korozyjnej)
okres podczas ktorego uktad korozyjny odpowiada wymaganiom uzytecznosci
PN-EN ISO 8044:2002 (2.18), WS

service life (with respect to corrosion)
time during which a corrosion system (2.4) meets the requirements for serviceability (2.16)
PN-EN 1SO 8044:2015 (2.18)

MH: To jest definicja okresu uzytecznoS$ci, a nie okres uzytkowania.

Propozycja

1.2.16 okres uzytkowania

czas, w ktorym uktad korozyjny spetnia wymagania uzytecznosci antykorozyjnej
MHmod, WS

1.3 PRODUKTY KOROZJI
1.3.1 PRODUKT KOROZJI
corrosion product
substance formed as a result of corrosion (2.1)

PN-EN ISO 8044:2015 (2.8)

WS2: Czy nie lepiej bytoby w liczbie mnogiej?
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Propozycja

1.3.1 produkt korozji

substancja wytworzona w wyniku korozji
PN-EN ISO 8044:2002 (2.08), WS

1.3.2 RDZA

2.10

rust

visible corrosion products (2.8) consisting mainly of hydrated iron oxides
PN-EN ISO 8044:2015

WS2: ‘Rdza’ odnosi sie takze do innych metali, np. ’biata rdza’ na cynku

Propozycja

1.3.2rdza

widoczne produkty korozji sktadajgce sie gtdwnie z uwodnionych tlenkow zelaza.
PN-EN ISO 8044:2002 (2.10), WS

1.3.a OSAD

scale

solid layer of corrosion products (2.8) formed on a metal at high temperature
Note 1 to entry: The term “scale” is also used in some countries for deposits from
supersaturated water.

PN-EN ISO 8044:2015, (2.9)

zgorzelina

warstwa statych produktdéw korozji utworzona na powierzchni metalu w wysokiej
temperaturze

PN-EN ISO 8044:2002, (2.09)

MHa: Nie podoba mi sie ani tekst angielski ani polski. Moze tak?

Do dyskusiji

1.3.a0sad

stata warstwa produktéw korozji utworzona na metalu w wysokiej temperaturze lub w wyniku
oddziatywania wody nasyconej zwigzkami chemicznymi

MH

1.3.b GLEBOKOSC WZERU

corrosion depth

distance between a point on the surface of a metal affected by corrosion (2.1) and the
original surface of the metal

PN-EN ISO 8044:2015 (2.11)

glebokos¢ skorodowania

odlegtos¢ pomiedzy punktem na powierzchni metalu zaatakowanego przez korozje, a
pierwotng powierzchnig metalu

PN-EN ISO 8044:2002 (2.11)

Do dyskusiji
1.3.b gtebokosé wzeru
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odlegtos¢ miedzy punktem na powierzchni metalu korodujgcego, a pierwotng powierzchnig
metalu

JEDNOSTKA MIARY: mm

PN-EN ISO 8044:2002 (2.11), MH mod

1.3.3 OSAD KATODOWY
Poz. 37

osad katodowy

osad powstajgcy na polaryzowanej katodowo powierzchni metalu w wyniku wtérnych reakcji
chemicznych

PN-90/E-05030/10 (2.34), PN-E-05030-10:2004 (01.035)

MM: Proponuje dodac uwage "Postac¢ osadu i jeqo sktad zalezne sg od wiasciwosci
Srodowiska elektrolitycznego”.

WS2: Brak okreSlenia: ,polaryzowana katodowo powierzchnia metalu”

WS2:Ta definicja powinna by¢ po definicjach terminow zwigzanych ze zjawiskiem polaryzacji

osad katodowy

trwaty produkt wtornych reakcji chemicznych tworzacy sie na powierzchni metalu podczas
jego polaryzacji katodowej

WS2

Propozycja

1.3.3 osad katodowy

osad na polaryzowanej katodowo powierzchni metalu w wyniku wtérnych reakcji
chemicznych

UWAGA. Postac i sktad osadu zalezg od wiasciwosci srodowiska elektrolitycznego.
PN-E-05030-10:2004 (01.035), MM

1.3.4 ODSPOJENIE KATODOWE
Poz. 38

odwarstwianie katodowe

utrata przyczepnosci miedzy pokryciem ochronnym i podtozem metalowym spowodowana
reakcjami katodowymi.

PN-90/E-05030/10 (2.35)

odspajanie katodowe

utrata przyczepnosci miedzy pokryciem ochronnym i podtozem metalowym spowodowana
reakcjami katodowymi

UWAGA: dawniej stosowano tez okreslenie "odwarstwianie katodowe".)
PN-E-05030-10:2004 (01.036)

pecherzenie powtoki

tworzenie wybrzuszen na powierzchni nie peknietej cienkiej powtoki, wywotane przenikaniem
wody i gazéw oraz migracjg jondw w obecnosci pola elektrycznego pomiedzy metalem, a
powtokg

PN-EN 12954:2004 (3.35)

pecherzenie
proces, w wyniku ktérego powstajg widoczne wypuktosci na powierzchni przedmiotu,
powstajgce wskutek miejscowej utraty kohezji pod powierzchnia.
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PN-EN SO 8044:2002 (6.4.02)

cathodic disbondment

the destruction of adhesion between a coating and the coated surface caused by products of
a cathodic reaction

NACE SP0169-2007, section 2 (8)

coating disbondment
the loss of adhesion between a coating and the pipe surface
NACE SP0169-2007, section 2 (12)

disbonded coating

any loss of adhesion between the protective coating and a pipe surface as a result of
adhesive failure, chemical attack, mechanical damage, hydrogen concentrations, etc.
Disbonded coating may or may not be associated with a coating holiday. See also Cathodic
Disbondment.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

cathodic disbondment

the destruction of adhesion between a coating and the coated surface caused by products of
a cathodic reaction.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MF: Odspojenie katodowe

MM: Ta sama sytuacja co z "polaryzacjg". "Odspajanie” to proces, a "odspojenie" to efekt
tego procesu, ale zgadzam sie, ze tu powinno by¢ "odspojenie”.

MH: Chciatbym zwréci¢ uwage, ze mamy tutaj juz bliskie znaczeniowo (a moze
jednoznaczne) “1.1.37 pecherzenie powtoki’, a zatem jestem za ‘odspojenie’.

WS2: OK, ale brak definicji ,reakcja katodowa”.

MHa: Jest 2.1.5. Tu jest jeszcze kwestia, czy odspojenie to produkt korozji? Na razie
zostawiam.

Propozycja
1.3.4 odspojenie katodowe
utrata przyczepnosci miedzy powtoka izolacyjng a metalem konstrukcji wskutek reakciji

katodowych
UWAGA. Nie zalecane: odwarstwienie katodowe.
MH, MM, MF
1.4 INNE
— dotyczace korozji —
Propozycja

1.4.1 technika
badanie zjawisk przyrodniczych
MHa

Propozycja

1.4.2 technologia

wiedza o wytwarzaniu wyrobow
UWAGA. Nie uzywac: know how
MHa

Propozycja
1.4.3 metoda
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sposob osiagniecia wyznaczonego celu
MHa

Propozycja

1.4.4 zarzadzanie

zorganizowane dziatanie majgce zapewni¢ warunki efektywnego osiggniecia wyznaczonego
celu

MHa

Propozycja

1.4.5 kontrola

dziatanie majgce zapewni¢ wymaganag jakos¢
MHa

Propozycja

1.4.6 inspekcja, nadzoér

dziatanie polegajgce na okresowym badaniu podporzgdkowanych procesow i realizowaniu
wnioskow

MHa

Propozycja

1.4.7 dozor

stata kontrola okreslonego obiektu
MHa

Propozycja

1.4.8 dozoér zdalny, monitoring

dozor wykonywany przy uzyciu urzadzen sterowania zdalnego
MHa

2 PROCESY - STANY - ZJAWISKA
— pojecia oderwane —

2.1 ELEKTROCHEMIA

2.1.1 REAKCJA ELEKTROCHEMICZNA, REAKCJA ELEKTRODOWA

reakcja elektrodowa

reakcja przeniesienia tadunku na granicy faz miedzy przewodnikiem elektronowym a
elektrolitem

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.05), WS

electrode reaction

interfacial reaction equivalent to a transfer of charge between an electronic conductor and an
electrolyte (6.1.1)

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.5)

MH: Proponuje pojecia ‘reakcja elektrochemiczna’, reakcja elektrodowa’ uznac za tozsame.
WS2: Zamiast “na granicy” chyba trafniej bytoby napisac “przez granice”.

Propozycja

2.1.1 reakcja elektrochemiczna, reakcja elektrodowa

reakcja przeniesienia tadunku przez granice faz miedzy przewodnikiem elektronowym a
elektrolitem

MHmod, PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.05), WS, WS2
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2.1.2 REAKCJA GALWANICZNA
Poz. 9

dziatanie galwaniczne

reakcja przebiegajgca w ukfadzie ztozonym z katody i anody elektrycznie potgczonych ze
sobg i pozostajgcych w srodowisku elektrolitycznym, w wyniku czego nastepuje przeptyw
pradu elektrycznego i korozja anody

PN-E-05030-10:2004 (01.007)

reia cloktrachermi wie_calwani

MM: Usungc, a jezeli termin miatby pozostac, to ew. jako "dziatanie ogniwa galwanicznego”.
WS2: Tak, ten termin jest chyba zbedny
MH: Definicja ‘reakcji galwanicznej’:

Propozycja

2.1.2 reakcja galwaniczna
dziatanie ogniwa galwanicznego
MM

2.1.3 REAKCJA ANODOWA

anodic reaction

electrode reaction (6.1.5) equivalent to a transfer of positive charge from the electronic
conductor to the electrolyte (6.1.1)

Note 1 to entry: Current enters the electrolyte (6.1.1) from the electronic conductor. An
anodic reaction is an oxidation (6.1.10) process. An example common in corrosion (2.1) is:
M — Mn+ + ne-.

PN-EN ISO 8044:2015, (6.1.9)

Propozycja

2.1.3 reakcja anodowa

reakcja elektrodowa polegajgca na przenoszeniu tadunku dodatniego miedzy przewodnikiem
elektronowym a elektrolitem

UWAGA. Prad ptynie od przewodnika elektronowym do elektrolitu. Reakcja anodowa jest
procesem utleniania: M — M™ + ne’

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.09), MHa mod

2.1.4 UTLENIENIE

2.1.4 utlenienie

proces, w ktérym substancja reagujgca oddaje jeden lub wiecej elektrondw
UWAGA 1. Proces utleniania: M — M™ + ne'.

UWAGA 2. Procesem utleniania jest reakcja anodowa.

MHa

oxidation
process in which a reactant loses one or more electrons
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.10)

Oxidation
Elektronenabgabe eines Reaktionspartners
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Baeckmann, s. 169

Propozycja

2.1.4 utlenienie

proces, w ktdorym substancja reagujgca oddaje jeden lub wiecej elektronow
UWAGA 1. Proces utlenienia: M — M™ + ne".

UWAGA 2. Procesem utlenienia jest reakcja anodowa.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.10), WS

2.1.b UTLENIENIE MIERZALNE

Coulometric oxidation

The amount of charge required for oxidation is proportional to the amount of corrosion
products formed over the time

PN-EN 15280:2013, Annex C

Propozycja
2.1.b utlenienie mierzalne
utlenienie proporcjonalne do ilosci produktdéw korozji i fadunku elektryczneqgo, ktory je

wytworzyt
MHa

2.1.5 REAKCJA KATODOWA

cathodic reaction

electrode reaction (6.1.5) equivalent to a transfer of negative charge from the electronic
conductor to the electrolyte (6.1.1)

Note 1 to entry: Current enters the electronic conductor from the electrolyte (6.1.1). A
cathodic reaction is a reduction (6.1.7) process, e.g. /2 02 + H20+ 2e- -»20H-.

PN-EN ISO 8044:2015, (6.1.6)

Propozycja

2.1.5 reakcja katodowa

reakcja elektrodowa polegajgca na przenoszeniu tadunku ujemnego od przewodnika
elektronowego do elektrolitu.

UWAGA. Prad wptywa do przewodnika elektronowego od strony elektrolitu. Reakcja
katodowa jest procesem redukcji, 72 O, + H,O + 2 — 20H

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.06), WS

2.1.6 REDUKCJA

redukcja
proces, w ktorym substancja reagujgca przyjmuje jeden lub wiecej elektronow
WS

reduction
process in which a reactant accepts one or more electrons
PN-EN ISO 8044:2015, (6.1.7)

Reduktion
Elektronenaufnahme eines Reaktionspartners bei der chemischen Reaktion; Gegenteil von

Oxidation
Baeckmann, s. 170

Propozycja
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2.1.6 redukcja

proces, w ktérym substancja reagujgca przyjmuje jeden lub wiecej elektronow
UWAGA 1. Proces redukciji: 2 O, + H,O + 2e” — 20H.

UWAGA 2. Procesem redukcji jest reakcja katodowa.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.07), WS, MHa

2.1.c EFEKT ELEKTROOSMOTYCZNY
Poz. 56

efekt elektroosmotyczny

przenikanie natadowanych czastek przez osrodek porowaty pod wptywem napiecia
elektrycznego, np. przez pokrycia ochronne lub przez grunt

PN-E-05030-10:2004 (01.054)

electroosmotic effect

passage of a charged particle through a membrane under the influence o a voltage. Soil or
coatings may act as the membrane

NACE SP0169-2007, section 2 (25)

MM: Proponuje zmiane terminu na "elektroosmoza" i ew. dodanie konkretnych przyktadow
wystepowania zjawiska.

MH: Znane jest zjawisko osmozy i efekt osmotyczny. Sprawa elektroosmozy i efektu
elektroosmotycznego wymaga chyba jakiego$ podbudowania teoretycznego i przyktadéw
praktycznych. Do dyskusji! Na razie ku pamieci podaje:

WS2: To tez tylko kolejna propozycja:

Do wyboru

A

2.1.c elektroosmoza

ruch cieczy w osrodku porowatym spowodowany przytozonym polem elektrycznym, np. w
porowatej powtoce izolacyjnej lub w gruncie

UWAGA. Cisnienie potrzebne do zrownowazenia przeptywu elektroosmotycznego cieczy jest
nazywane cisnieniem elektroosmotycznym.

B

2.1.c efekt elektroosmotyczny

przenikanie natadowanych czgstek przez osrodek porowaty pod wptywem napiecia
elektrycznego np. w powitoce izolacyjng konstrukcji lub w gruncie

2.1.d DYFUZJA

Diffusion

ist die Ausbreitung von Stoffen in einem Gas, einer Flissigkeit oder einem Feststoff mit der
Tendenz, zu einer einheitlichen Zusammensetzung zu kommen

Baeckmann, s. 163

dyfuzja

proces samorzutnego rozprzestrzeniania sie czgsteczek lub energii w kazdym osrodku,
bedacy konsekwencjg chaotycznych zderzen czgsteczek dyfundujgcej substancji miedzy
sobg lub z czgsteczkami otaczajgcego jg osrodka.

Wikipedia

Propozycja
2.1.d dyfuzja
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spowodowane beztadnym ruchem cieplnym, wiodace do utworzenia uktadu jednorodnego,
samorzutne przenikanie czasteczek jednej fazy uktadu w gtgb fazy drugiej
MH

Do dyskusiji

2.1.e stan aktywny

stan metalu wywotany przez redukcje
MH

A
E | (-

transpasywny

pasywny

tworzenia warstwy pasywnej

przedpasy wny
przejeeciowy
aktywny

1g]
Rys. 2.1.f. Polaryzacja anodowa Zelaza w stabo kwasnym roztworze zelaza

z wyodrebnionymi zakresami wedtug Lorena i Heuslera
Barbara Surowska, Wybrane zagadnienia z korozji, Politechnika Lubelska, rys. 5

2.1.f STAN PASYWNY

Pasivitat
elektrochemisches Verhalten eines Metalls durch Oxidation
Baeckmann, s. 169

Propozycja

2.1.f stan pasywny

stan metalu wywotany przez utlenienie
Baeckmann, s. 169, MHmod

Do dyskusiji

2.1.g stan transpasywny

stan metalu wywotany w stanie pasywnym wskutek wzrostu pradu elektrycznego przy bardzo
wysokim potencjale

MH

Propozycja

2.1.0 warstwa podwodjna
struktura jonowa na granicy faz
MH

2.2 POLARYZACJA
2.2.1 POLARYZACJA

MH2: Ponizej podaje takze powielone z 2.2.2 terminy i definicje przedstawiajgce polaryzacje
Jako stan niezalezny od przeptywu prgdu polaryzujgcego:

polaryzacja

zmiana potencjatu elektrody wskutek przeptywu pradu do tej elektrody lub od niej
PN-EN 12954:2004 (3.2.49)
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polaryzacja

zmiana potencjatu elektrody (np. konstrukcji) wskutek przeptywu pradu do tej elektrody lub
od nigj

PN-EN 13509:2005 (3.1.35)

polarization

difference between the electrode potential (6.1.18) and the open-circuit potential (6.1.34) of
the electrode in the environment under consideration

PN-EN ISO 8044:2015, (6.1.28)

polarization

the change from the open-circuit potential as a result of current across the
electrode/electrolyte interface

NACE SP0169-2007, section 2 (43), NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

polarization

The change from the open-circuit potential as a result of current across the
electrode/electrolyte interface. In this standard, polarization is considered to be the change
of potential of a metal surface resulting from current to or from an electrolyte.

NACE SP0186-2007

Polarisation
Abweichung des Elektrodenpotentials vom Ruhepotential einer Elektrode
Baeckmann, s. 170

WS2: Polaryzacja (najogodlniej) — ,rozdzielenie elementow uktadu na dwie grupy”

Pojecie ogdinie znane, nie wymaga definicji, jesli nie jest potgczone z ,,elektrochemiczna” lub
przeptywem prgdu przez granice faz ...

MHa: Termin ‘polaryzacja’ jest wszedzie definiowany w odniesieniu do potencjatu elektrody
(elektrodowego). Moim zdaniem powinien byc¢ jednak zdefiniowany bez wzmianki o
elektrodzie, jako informacja o przybraniu pewnego potencjatu, ré6znigcego sie od innego
potencjatu. Nb. méwimy o ‘polaryzacji stanowisk’. Proponuje ‘zmiane potencjatu’ lub
‘przesuniecie potencjatu’.

Do wyboru

2.2.1 polaryzacja

A

zmiana potencjatu
MHa

B

przesuniecie potencjatu
MHa

2.2.2 POLARYZACJA ELEKTRODY
Poz. 12

polaryzacja elektrody

zmiana potencjatu elektrodowego

UWAGA. Czesto swobodny potencjat korozyjny uzywany jest jako warto$¢ odniesienia.
Zmiana moze by¢ spowodowana np. przez przytozenie pradu elektrycznego z zewnetrznego
zrodta lub dodanie utleniacza badz reduktora.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.2.09)

polaryzacja elektrody
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zmiana potencjatu elektrody w stosunku do jej potencjatu rwnowagowego
Wikipedia

polaryzacja elektrody

zmiana potencjatu elektrodowego

UWAGA. Czesto swobodny potencjat korozyjny uzywany jest jako warto$¢ odniesienia.
WS

electrode polarization

change of electrode potential

Note 1 to entry: Often the free corrosion potential (6.1.21) is used as a reference value. The
change may be caused, for example, by the application of an external electrical current or by
the addition of an oxidizing agent (6.1.11) or reducing agent (6.1.8).

PN-EN ISO 8044:2015, (6.2.9)

MF: Doprecyzowac, aby odrézni¢ wielkos¢ elektrochemiczng od procesu: "WielkoSc, ktora
Jest przesunieciem potencjatu wskutek (...)." Natomiast jesli nie zostanie dodany nowy
termin "polaryzowanie", dopisa¢ nastepujgcg uwage: "UWAGA - Pojecia polaryzacji uzywa
sie takze w odniesieniu do kazdego procesu, w ktoérym prad elektryczny przeptywa pomiedzy
metalem a elektrolitem, w wyniku czego nastepuje przesuniecie potencjatu metalu w
kierunku ujemnym (polaryzacja katodowa) lub dodatnim (polaryzacja anodowa).
MM: Mozna tez dodac do istniejgcej definicji adnotacje: "Termin moze odnosic¢ sie zaréwno
do okreslenia wielko$ci stanowigcej przesuniecie potencjatu, jak i samego procesu, w wyniku
ktérego owo przesuniecie jest osiggane”.
WS2: 1 — trzeba dodac ,elektrochemiczna”

2 — co to jest ,elektroda”?

3 — co to jest ,potencjat’? Nie sg jeszcze zdefiniowane!
MH: Polaryzacja to nie jest wielko$¢ (fizyczna). To jest pewien stan, ktory przybiera
konstrukcja (elektroda). Podoba mi sie prosta definicja PN-EN ISO 8044:2002 (6.2.09), ale w
sedno trafia definicja NACE.
WS2: Powinna byc¢ ,polaryzacja elektrochemiczna”, bo i tak zachodzi na ,elektrodzie”. Moze
byc ,polaryzacja elektrochemiczna elektrody”.
Ciggle nie ma jeszcze definicji — ,potencjat’, nie ma tez pojecia ,elektroda”, ,swobodny
potencjat”?
WS2: Polaryzacja jest procesem, jej miarg jest zmiana potencjatu. Poniewaz nie ma
oddzielnych definicji, terminy uzywa sie zamiennie, a interpretuje w zaleznosci od kontekstu,
np. po wigczeniu pradu:
- gazocigg spolaryzowat sie w kierunku ujemnym o 30 mV
- polaryzacja katodowa gazociggu wyniosta 30 mV
MH2: No wtasnie, trzeba odrozni¢ ‘rzecz samg w sobie’ (Ding an sich) od jej miary.
Polaryzacja jest procesem lub stanem, a potencjat jest jego miarg. Polaryzacjg elektrody jest
przesuniecie (Epo) 0d potencjatu poczgtkowego do potencjatu katodowego E,q = E; — Ex
lub anodowego E,q = E; — Ex

E

0 t
Ea polaryzacja AE
E anodowa pol

1

polaryzacja ;
E X A E pol katodowa depolaryzacia
ON, OFF ONa OFF,

Rys. 2.2.2 Katodowa i anodowa polaryzacja elektrody
E1— potencjat poczgtkowy, AE,q — polaryzacja,
Ea - potencjat polaryzacji anodowej, Ex - potencjat polaryzacji katodoweyj,
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Dyskusja

2.2.2 polaryzacja elektrody

przesuniecie potencjatu od potencjatu poczatkowego do potencjatu korncowego
UWAGA 1. Miarg polaryzaciji jest potencjat koncowy.

UWAGA 2. Zazwyczaj za potencjat poczgtkowy przyjmuje sie potencjat spoczynkowy.
OZNACZENIE: Epq

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MHa

Propozycja

2.2.a polaryzacja aktywacyjna

wynik reakcji elektrodowych w przestrzeni przyelektrodowej
UWAGA. Miarg polaryzacji aktywacyjnej jest potencjat aktywacyjny.
OZNACZENIE: AE,q

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MHa

Propozycja

2.2.b polaryzacja stezeniowa

wynik réznicy stezen w przestrzeni przyelektrodowej

UWAGA. Miarg polaryzacji stezeniowej jest potencjat stezeniowy
OZNACZENIE: AE,

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MHa

Propozycja

2.2.c polaryzacja rezystancyjna

wynik réznicy potencjatdw na rezystancji przestrzeni przyelektrodowej
UWAGA. Miarg polaryzacji rezystancyjnej jest roznica potencjatéw
OZNACZENIE: AE

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MHa

Propozycja

2.2.d polaryzacja na granicy faz

wynik polaryzaciji aktywacyjnej, stezeniowej i rezystancyjnej
OZNACZENIE: AE

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MHa

2.2.3 POLARYZACJA ELEKTROCHEMICZNA

polaryzacja elektrochemiczna

przesuniecie potencjatu metalu na skutek przeptywu prgdu miedzy metalem i Srodowiskiem
elektrolitycznym

PN-90/E-05030/10 (2.5)

polaryzacja elektrochemiczna

przesuniecie potencjatu konstrukcji na skutek przeptywu pradu przez granice faz
metal/elektrolit

PN-E-05030-10:2004 (01.010)

WS2: Definicje 2.2.3i 2.2.2 sg tozsame, ,potencjat’ nie jest zdefiniowany

40



2.2.3 polaryzacja elektrochemiczna

zmiana potencjatu elektrody na skutek przeptywu pradu jonowego przez granice faz
metal/elektrolit

UWAGA. Miarg polaryzacji na granicy faz jest suma potencjatéw polaryzacji aktywacyjnej,
stezeniowej i rezystancyjnej.

OZNACZENIE: AE,,

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MHmod, NACE SP0169-2007, section 2 (43), MHa

2.2.4 POLARYZACJA ANODOWA
Poz. 13

polaryzacja anodowa

przesuniecie potencjatu metalu w kierunku dodatnim, spowodowane przeptywem pradu z
metalu do srodowiska elektrolitycznego

PN-90/E-05030/10 (2.6)

polaryzacja anodowa
spowodowane przeptywem prgdu przesuniecie potencjatu metalu w kierunku dodatnim
PN-E-05030-10:2004 (01.011)

anodic polarization

change of the electrode potential (6.1.18) in the positive direction caused by current flow
Note 1 to entry: cf. electrode polarization (6.2.9).

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.25)

anodic polarization

the change of the electrode potential in the noble (positive) direction caused by current
across the electrode/electrolyte interface.

NACE SP0169-2007, section 2 (3)

oddzialywanie anodowe

oddziatywanie pradu elektrycznego wywotujgce przesuniecie potencjatu korozyjnego
konstrukcji w kierunku wartoéci elektrododatnich

ST-IGG-0602:2009 (3.2.41)

MF: Zmieni¢ na "WielkoSc¢, ktora jest przesunieciem potencjatu metalu w kierunku dodatnim
spowodowanym wyptywem pradu z metalu do srodowiska elektrolitycznego”

MM: Alternatywnie: "Przesunigcie potencjatu metalu w kierunku dodatnim, spowodowane
wyptywem pradu z metalu do elektrolitu” + adnotacja j.w.

Propozycja

2.2.4 polaryzacja anodowa

polaryzacja elektrody w kierunku dodatnim spowodowana wyptywem pradu jonowego do
srodowiska elektrolitycznego

OZNACZENIE: AE,

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MF, MH2 mod
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2.2.5 POLARYZACJA KATODOWA
Poz. 14

polaryzacja katodowa

przesuniecie potencjatu metalu w kierunku ujemnym, spowodowane przeptywem pradu ze
srodowiska elektrolitycznegodo metalu.

PN-90/E-05030/10 (2.7)

polaryzacja katodowa
spowodowane przeptywem pradu przesuniecie potencjatu metalu w kierunku ujemnym
PN-E-05030-10:2004 (01.012),

cathodic polarization

the change of the electrode potential (6.1.18) in the negative direction caused by current flow
Note 1 to entry: cf. electrode polarization (6.2.9).

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.26)

cathodic polarization

the change of electrode potential in the active (negative) direction caused by current across
the electrode/ electrolyte interface

NACE SP0169-2007, section 2 (9)

polaryzacja katodowa

spowodowane przeptywem prgdu przesuniecie potencjatu metalu w kierunku ujemnym
UWAGA. Pojecia polaryzacji uzywa sie takze w odniesieniu do kazdego procesu, w ktérym
prad elektryczny przeptywa pomiedzy metalem a elektrolitem, w wyniku czego nastepuje
przesuniecie potencjatu w kierunku ujemnym (polaryzacja katodowa) lub dodatnim
(polaryzacja anodowa).

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.30)

polaryzacja katodowa

spowodowane przeptywem pradu przesunigcie potencjatu korozyjnego metalu w kierunku
ujemnym

UWAGA. Pojecia polaryzacji uzywa sie takze w odniesieniu do kazdego procesu, w ktérym
prad elektryczny przeptywa pomiedzy metalem a elektrolitem, w wyniku czego nastepuje
przesuniecie potencjatu w kierunku ujemnym (polaryzacja katodowa) lub dodatnim
(polaryzacja anodowa).

ST-IGG-0602:2009 (3.2.44)

oddzialywanie katodowe

oddziatywanie pradu elektrycznego wywotujgce przesuniecie potencjatu korozyjnego
konstrukcji w kierunku wartosci elektroujemnych

ST-1IGG-0602:2009 (3.2.42)

MF: Zmieni¢ na "WielkoS¢, ktora jest przesunieciem potencjatu metalu w kierunku ujemnym
spowodowanym doptywem pradu ze Srodowiska elektrolitycznego do metalu”

MM: Alternatywnie: "Przesuniecie potencjatu metalu w kierunku ujemnym, spowodowane
wptywem pradu z elektrolitu do metalu" + adnotacja j.w.

MH: Proponuje przez analogie do 2.2.4.

Inrvzacia clokrochemi Kierunkuui
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MH

2.2.5 polaryzacja katodowa

polaryzacja elektrody w kierunku ujemnym spowodowana doptywem pradu ze srodowiska
elektrolitycznego

OZNACZENIE: AE,,

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MF, MH2 mod

2.2.6 POLARYZACJA POGLEBIONA
WS2: proponuje wykreslic

" G
MH-MHa

2.2.7 PROBNA POLARYZACJA
Poz. 95

prébna ochrona katodowa

tymczasowa instalacja ochrony katodowej wykonana w celu sprawdzenia zasiegu ochrony i
skutecznosci ochrony.

PN-E-05030-10:2004 (03.014)

MM: Moze zmieni¢ termin na "prébna polaryzacja"?

MH: Istotg jest préba uzyskania stanu (polaryzacji), a wiec ‘prébna polaryzacja’.
WS2: OK, ale to powinno by¢ w grupie definicji zwigzanych z ochrong katodowag
MH2: Chyba rzeczywiscie jest to bliskie ‘4.4.20 probna ochrona katodowa’.
MHa: Nadal istnieje ‘4.4.20 ochrona probna’.

Propozycja

2.2.7 polaryzacja prébna

polaryzacja uktadu badanego w celu okreslenia parametréw ochrony elektrochemicznej
OZNACZENIE: AE

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MH

2.2.8 DEPOLARYZACJA
Poz. 70

depolaryzacja

przesuniecie potencjatu konstrukcji metalowej na skutek zaniku przeptywu pradu przez
granice faz metal/elektrolit; usunigcie czynnikéw stawiajgcych opdr pradowi w ogniwie
elektrochemicznym; w technologii ochrony katodowej jest to réwniez nazwa procesu
odwrotnego do polaryzaciji i okresla zmiane potencjatu konstrukcji po zaniku pradu
polaryzujgcego (w kierunku potencjatu spoczynkowego)

PN-E-05030-10:2004 (01.068)

Depolarization

the removal of factors resisting the current in an electrochemical cell. For the purposes of
this standard, depolarization refers to a reduction in the level of protection due to a reduction
or elimination of cathodic protection current.
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NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MM: Usuniecie czynnikéw stawiajgcych opor prgdowi w ogniwie elektrochemicznym?

MH: Istotg jest zanik pradu i to nalezy podkreslic w zwieztej definicji.

WS2: Co to jest ,czynnik polaryzujgcy”?

WS2: Skoro ,polaryzacja...” to jest: ,zmiana potencjatu elektrody na skutek przeptywu prgdu
przez granice faz metal/elektrolit’,

to ,depolaryzacja” powinno byc¢: ,zmiana potencjatu na skutek zaniku pradu wywotujgcego
polaryzacje elektrochemiczng”

Do dyskusiji

2.2.8 depolaryzacja

przesuniecie potencjatu w kierunku stanu przed polaryzacjg
OZNACZENIE: AE,q

JEDNOSTKA MIARY: wolty [V]

MH2

2.2.9 POLARYZOWANIE
Poz. 110

polaryzowanie

kazdy proces, w ktorym prad elektryczny przeptywa pomiedzy metalem a elektrolitem, w
wyniku czego nastepuje przesuniecie potencjatu metalu w kierunku ujemnym (polaryzacja
katodowa) lub dodatnim (polaryzacja anodowa)

MF

WS2: W mojej ocenie definicja jest zbedna — domyslam sie, ze chodzito tu o nazwanie
sprocesu”, ktérego skutkiem jest wywotanie polaryzacji elektrochemicznej elektrody

e | I
MH2: Zgodnie z pogladem MF, w 2.2.2 definicja polaryzacji podaje, Ze jest to stan lub
proces. A zatem termin ‘polaryzowanie jest zbedny.

2.2.10 SKLONNOSC DO POLARYZACJI

polaryzowalnos¢, sklonnosé do polaryzacji

Sredni stosunek zmiany pradu polaryzujgcego do wywotanej tym zmiany potencjatu
WS, s.13

WS2: ,polaryzowalno$¢” — to taka definicja ,na site”
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Wydaje mi sie, ze rownie dobrze moze by¢ odwrotnie — wielko$¢ zmiany potencjafu (skutek)
do wywotujgcej polaryzacje gestosci prgdu (przyczyna)

MH: Proponuje z matg modyfikacjg, bo chyba chodzi o ‘wartos¢’ pragdu, a nie jego zmiane.
Zastepuje tez ‘zmiane potencjatu’ przez ‘polaryzacje’ zgodnie z 2.2.2.

Propozycja

2.2.10 sklonnos¢ do polaryzacji

sredni stosunek wartosci pradu polaryzujgcego do wywotanej przez nig polaryzaciji
I

UWAGA. Oznaczenie

pol
JEDNOSTKA MIARY: AV

WS, MHa mod,
2.2.11 IMPEDANCJA POLARYZACYJNA

Polarisationswiderstand

Formater Widerstand, den die Elektrodenreaktion dem Stromflu entgegensetzt. Er wird
gemessen als Anderung der Polarisation, geteilt durch die Stromanderung, die durch die
Spannungsanderung hervorgerufen wird

Baeckmann, s. 170

MH: Niemcy znajg pojecie Polarisationswiderstand (DVGW GW 9, KeR, s. 347), z ktérym w
Jezyku polskim sie nie zetknagtem.

WS: Trzeba przygotowac dobrg definicje, dopasowang do catosci.

WS2: W . polskim uzywa sie pojecia ,rezystancja polaryzacyjna” i jest wielkoScig mierzalng,
na podstawie ktorej okresla sie prgd korozyjny.

MHa: Czyli wobec tego ‘rezystancja polaryzacyjna’? A jesli tak, to moze do rozdziatu 3.5. Do
dyskusji!

2 11 impedanciapel .

dad-RC{ tancia/ooi £6) ot Lérodowis]
MH

Dyskusja

2.2.11 rezystancja polaryzacyjna
rezystancja przestrzeni przyelektrodowej
MH

2.3 INTERFERENCJA

MH2: ‘Interferencja’ i ‘oddziatywanie’ to synonimy, lecz w moim odczuciu ‘interferencja’
zawiera pewien fadunek negatywny. Np. mozna mowi¢ o oddziatywaniu naszej ochrony
katodowej na naszg konstrukcje i to ma zabarwienie pozytywne; gdybysmy powiedzieli co$ o
interferencji ochrony katodowej wobec naszej konstrukcji, to w domysle bytoby to
oddziatywanie niekorzystne jakiej$ obcej ochrony. W tym duchu modyfikuje propozycje tego
rozdziatu.

Tablica 2.3 Uktady zaktécajgce i zaktécane w technice korozyjnej

Uktady zaktécajgce
Zrédta pradéw zewnetrznych Wiasna konstrukcja
a.c. d.c. konstrukcja obca
telluryczne prad Prad ochrony konstrukcji
konduktancyjne | indukowane | trakcyjne | inne wyréwnawczy | ochrony wiasnej
Ochrona katodowa wtasnej konstrukcji Obce konstrukcje

Uktady zakitécane
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2.3.1 INTERFERENCJA
Poz. 39

interferencja

Zmiana potencjatu konstrukcji, spowodowana witgczeniem ochrony katodowej sgsiednich
konstrukciji

PN-90/E-05030/10 (2.32)

oddzialywanie ochrony katodowej (interferencja)

zmiana potencjatu konstrukcji spowodowana pracg ochrony katodowej na sgsiednich
konstrukcjach

PN-E-05030-10:2004 (01.037)

interferencja
kazda zmiana potencjatu konstrukcji spowodowana przez obce zrédta pragdu elektrycznego
PN-EN 12954:2004 (3.2.40)

oddzialywanie elektryczne
zob. interferencja (oddziatywanie)
PN-EN 12954:2004 (3.2.24)

interferencja
zmiana potencjatu konstrukcji spowodowana obcymi zrédtami pradu elektrycznego
PN-EN 13509:2005 (3.1.26)

interference

phenomenon resulting from conductive, capacitive, inductive coupling between systems, and
which can cause malfunction, dangerous voltages, damage, etc.

PN-EN 15280:2013 (3.15)

interference
any electrical disturbance on metallic structure as a result of stray current
NACE SP0169-2007, section 2 (35)

interference
any electrical disturbance on a metallic structure as a result of stray current.
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

interference
rad. zaktocenia, interferencja (fal); elenerg. oddziatywanie zaktocajace
Stownik elektryczny angielsko-polski, PWT 1961, s. 263.

MH: W samym terminie konieczne jest stowo ‘interferencja’, ktére zawiera negatywng ocene
zjawiska (‘zaktocenie’), ‘Oddziatywanie’ powinno byc¢ ‘niezalecane’, poniewaz w tym stowie
nie brzmi ocena negatywna.

Nalezy przede wszystkim zdefiniowac ‘interferencje’:

WS2: Mysle, ze to jest zbyt duze rozdrobnienie definicji, zbyt ogdine, pojawiajg sie
niezdefiniowane wyrazy — np. ,system”.

Wystarczy zdefiniowanie ,jinterferencji ochrony katodowej” w sensie ,,oddziatywanie” —
przeciez nie jest ono zawsze negatywne!

Definicja powinna by¢ w dziale dot. ochrony katodowey.

Az do 2.3.4 trzeba sie zastanowic czy sg to definicje potrzebne, porzgdkujgce, czy
dezinformujgce...
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MHa: Mnie jednak wydajg sie potfrzebne, wtasnie jako porzgdkujgce. Przedstawiam je do
akceptaciji.

Zmieniam TU ‘system’ na ‘ukfad’, ktéry pojawia sie jako ‘korozyjny’ w 1.2.3., pojecie
abstrakcyjne. ‘System’ zachowuje w odniesieniu do ‘ochrony przed korozjg’ (4.4.2) i ‘ochrony
katodowej’ (4.4.8).

Propozycja

2.3.1 interferencja

zakidcenie wynikajgce z niezamierzonego sprzezenia uktadow
UWAGA. Rozroznia sie uktad zaktdcajgcy i uktad zaktécony.
MH, MHa

Propozycja

2.3.2 interferencja ochrony katodowej

interferencja wywotfana przez ochrone katodowsg

NIEZALECANE: niezamierzone oddziatywanie ochrony katodowej.
MH, MHa

2.3.3 UKLAD ZAKLOCONY

interfered system

system on which the interference effects appear

Note 1 to entry. In this European Standard it is the pipeline system.
PN-EN 15280:2013 (3.7)

Propozycja

2.3.3 ukiad zakiécony
uktad poddany interferencii
MH

2.3.4 UKLAD ZAKLOCAJACY

interfering system

general expression encompassing an interfering high voltage a.c. electric traction system
and/or high voltage a.c. power supply system

PN-EN 15280:2013 (3.6)

interfering current

vectorial sum of the currents flowing through the conductors relevant to the a.c. power
system (i.a. catenaries, feeders, return conductors, phase conductors, earth wires)
PN-EN 50443:2011 (3.18)

MH2

interference voltage

voltage caused on the interfered system by the conductive, inductive and capacitive coupling
with the nearby interfering system between a given point and the earth or across an
insulating joint

PN-EN 50443:2011 (3.19)

MH2

Propozycja

2.3.4 uklad zakidcajacy

uktad, ktory jest zrodiem interferencji
MH
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2.3.5 STREFA INTERFERENCJI PRAD(')W BLADZACYCH
Poz. 28

strefa oddzialywania pradoéw btadzacych

strefa, w ktorej prady btadzgce wptywajg do konstrukcji i/lub wyptywajg z niej do sSrodowiska
elektrolitycznego i w ktorej potencjat metalowej konstrukgji lub réznica napie¢ miedzy dwoma
punktami ziemi, ulega zmianom co do wartosci lub znaku, w przyjetym umownie czasie
pomiaru.

PN-90/E-05030/10 (2.17)

strefa oddzialywania pradoéw btadzacych

strefa, w ktérej prady btadzace wptywajg i/lub wyptywajg z konstrukcji do srodowiska
elektrolitycznego i w ktorej potencjat metalowej konstrukcji lub réznica napie¢ miedzy dwoma
punktami na powierzchni ziemi ulega zmianom co do wartosci lub znaku, w przyjetym
umownie czasie pomiaru

PN-E-05030-10:2004 (01.026)

MF: Chodzi o strefe (obszar, przestrzenr)) w Srodowisku czy o strefe na konstrukcji? Zwracam
uwage, ze w Srodowisku moze wystepowac przestrzen, w ktérej oddziatujg (przeptywajg)
prady bladzgce, a ktére nie wptywajg do lub nie wyptywajg z konstrukcji. Jak rowniez -
standardowo mierzony potencjat zatgczeniowy/wytgczeniowy moze ulega¢ zmianom w
czasie, a nie musi to by¢ zwigzane z przeptywam pradu pomiedzy konstrukcjg a
Srodowiskiem elektrolitycznym. Ponadto - nie réznica napiec, a réznica potencjatow lub
napiecie na powierzchni ziemi pomiedzy dwoma punktami...

MM: Wydaje mi sie, Ze dla nas istotna jest strefa na konstrukcji, wiec w tym kierunku trzeba
by byto doprecyzowac ten termin.

Zamiast "réznica napiec..." mozna wykorzysta¢ zdefiniowany wczesniej "gradient
potencjatu”.

Sformutowanie "co do wartosci lub znaku" jest moim zdaniem niefortunne. Autor chyba
krgzyt myslami wokot wektorow, ale przeciez "gradient potencjatu” jest wcze$niej
zdefiniowany jako skalar, zatem zmiana znaku implikuje zmiane wartosci (nie myli¢ z
“modutem”).

MHa: W odniesieniu do uwagi MM — skalarem jest potencjat, gradient jest wektorem.

MH: Uwzgledniajgc uwagi MF proponuje dwa pojecia: strefa (na wtasnej konstrukcji, do
ktorej prady btgdzgce wptywajg i/lub wyptywajg) i ‘obszar’ dokotfa, w ktdrym do niej/od niej
ptyna.

Pominmy przestrzen (MF), w ktérej oddziatujg (przeptywajg) prady btadzgce, a ktére nie
wptywajg do lub nie wyptywajg z konstrukcji, poniewaz musi to by¢ przestrzen ziemi dalekiej,
ktéra nie wigze sie z interferencjg prgdow bigdzgcych na konstrukcje chroniong.

Poza tym uzyjmy stowa ‘interferencja’, ktére kojarzy sie negatywnie niz ‘oddziatywanie’, ktore
brzmi obojetnie, patrz 2.3.2‘interferencja ochrony katodowey'’.

strefa pragdéw btadzacych

strefa, w ktdrej moga ptyng¢ prady btadzace pomiedzy urzgdzeniami trakcyjnymi prgdu
statego a konstrukcjami metalowymi lub ziemia.

UWAGA. Strefa pradow btagdzgcych moze sie rozciggaé na odlegtosc¢ kilku kilometréw.
PN-EN 50122-2:2002 (3.2)

WS2: Chyba w odniesieniu do pragdéw btgdzgcych nie uzywa sie okre$lenia ,interferencja™?
MHa: Prady bfadzgce wptywajgce do konstrukcji dziatajg pozytywnie na ochrone katodowg
w tym miejscu, a w innym — wypfywajgc — negatywnie. Poniewaz ‘oddziatywanie’ jest
bardziej neutralne, wiec wyrzucam ‘interferencje’.

Propozycja
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2.3.5 strefa interferencji (oddziatywania) pradow btadzacych
powierzchnia konstrukcji, na ktorej prady btadzgce powodujg zmiany wartosci lub/i znaku

potencjatu
MH

2.3.6 OBSZAR ODDZIALYWANIA PRADOW BLADZACYCH

obszar oddzialywania pradow btadzacych

obszar, na ktorym wskutek przeptywu pradow btgdzgcych potencjat konstrukcji zmienia sie
i/lub napiecie elektryczne pomiedzy dwoma punktami na powierzchni ziemi ulega zmianom
co do warto$ci i/lub znaku.

ST-IGG-0601:2008 (3.2.21), ST-IGG-0602:2009 (3.2.32)

interference situation

maximum distance between the pipeline system and a.c. power system for which an
interference is considered

PN-EN 15280:2013 (3.19), PN-EN 50443:2011 (3.17)

WS2: Dlaczego na powierzchni ziemi?

Proponuje konsekwentnie zamienic .interferencje” na ,oddziatywanie”

i wykreSlenie ,na powierzchni’.

MHa: Zapewne “na powierzchni’, gdzie mozna zmierzyc napiecie (‘obszar NA ktérym...)), ale
rzeczywiscie pominmy ‘na powierzchni’.

Propozycja

2.3.6 obszar interferencji (oddziatywania) pradéw btadzacych

obszar otaczajgcy konstrukcie, w ktérym prady btgadzace powodujg zmiany wartosci lub/i
znaku réznicy potencjatdw miedzy dwoma punktami obszaru

ST-IGG-0601:2008 (3.2.21), ST-IGG-0602:2009 (3.2.32), MHmod WS2mod

2.3.7 INTERFERENCJA KONDUKTANCYJNA
Poz. 39

conductive coupling

coupling which occurs when a proportion of the current belonging to the interfering system
returns to the system earth via the interfered system or when the voltage to the reference
earth of the ground in the vicinity of the influenced object rises because of a fault in the
interfering system, and the results of which are conductive voltages and currents

PN-EN 15280:2013 (3.12), PN-EN 50443:2011 (3.10)

WS2: Tu chyba tez nie uzywa sie pojecia “interferencja” — raczej sprzezenie lub po prostu
oddziatywanie.

Dobrze bytoby wyjasnic o jakie tu chodzi uktady techniczne: rura/LWN

MHa: Tutaj mamy wyraznie negatywne oddziatywanie, dlatego proponuje jednak
‘interferencje. Co do uktadu, jest on bardzo jasno okre$lony przez konduktancje. Wyjasnienie
jak w normach komplikuje definicje, ktorej kto$ nie znajgcy sytuacji rura — uziom urzgdzen
a.c. chyba sobie nie wyobrazi.

Propozycja
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2.3.7 interferencja konduktancyjna
konduktancyjne (przewodnosciowe) sprzezenie uktadu-zakidcajacego z uktadem

zaktéconym
MHa

2.3.8 INTERFERENCJA INDUKCYJNA

inductive coupling

phenomenon whereby the magnetic field produced by a current carrying circuit influences
another circuit; the coupling being quantified by the mutual impedance of the two circuits,
and the results of which are induced voltages and hence currents that depend for example
on distances, length, inducing current, circuit arrangement and frequency

PN-EN 15280:2013 (3.13), PN-EN 50443:2011 (3.11)

WS2: Tu chyba tez nie uzywa sig pojecia “interferencja” — raczej sprzezenie lub po prostu
oddziatywanie.

Dobrze bytoby wyjadnic o jakie tu chodzi uktady techniczne: rura/LWN

MHa: Jak 2.3.7.

Propozycja

2.3.8 interferencja indukcyjna

indukcyjne sprzezenie uktadu zaktécajgcego z uktadem zakidconym
MHa

2.3.9 INTERFERENCJA POJEMNOSCIOWA

capacitive coupling

phenomenon whereby the electric field produced by an energized conductor influences
another conductor, the coupling being quantified by the capacitance between the conductors
and the capacitances between each conductor and earth, and the results of which are
interference voltages into conductive parts or conductors insulated from earth, these
voltages depend for example on the voltage of the influencing system, distances and circuit
arrangement

PN-EN 15280:2013 (3.14), PN-EN 50443:2011 (3.12)

WS2: Tu chyba tez nie uzywa sig pojecia “interferencja” — raczej sprzezenie lub po prostu
oddziatywanie.

Dobrze bytoby wyjasnic o jakie tu chodzi uktady techniczne: rura/LWN

MHa: Jak 2.3.7.

Propozycja

2.3.9 interferencja pojemnosciowa

pojemnosciowe sprzezenie uktadu zaktdcajgcego z uktadem zaktdéconym
MHa

2.4 ZIEMIA
— w elektrotechnice i w elektrochemii —

2.4.1 ZIEMIA
Ziemia
przewodzaca masa ziemi, ktérej potencjat elektryczny w kazdym punkcie jest przyjmowany

umownie jako réwny zeru
PN-EN 50122-2:2002 (3.18)
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earth

conductive mass of the earth, whose electric potential at any point is conventionally taken as
equal to zero

PN-EN 15280:2013 (3.9), PN-EN 50443:2011 (3.7)

WS2: Nie, nie mozna mieszac pojec elektrycznych i elektrochemicznych.

Definicja z normy EN 15280:2013 chyba jest najbardziej poprawna.

Potencjat czesci obwodu??

Co to jest uziom?

MFb: Niezrozumiata definicja ziemi. Nie tylko dla montera. W Swietle tej definicji ziemia
odniesienia (daleka) nie jest ziemig.

MHb: Wracam do potencjatu rownego zeru. W proponowanej definicji jest taki problem, Ze
nieuziemiony przewaod elektryczny tez moze miec potencjat zerowy, co nie znaczy, ze nagle
stat sie ‘ziemig’. Z kolei ta ‘przewodzgca masa ziemi’ nie uwzglednia tego, ze rezystywnos¢
gruntu moze by¢ bardzo wysoka i ta masa robi sie nieprzewodzgca.

Skre$lam dotychczasowg propozycje i proponuje:

Do wyboru

2.4.1 ziemia

A

przewodzgca masa ziemi, ktorej potencjat elektryczny w kazdym punkcie jest przyjmowany
umownie jako rowny zeru

PN-EN 50122-2:2002 (3.18)

B

czes¢ obwodu elektrycznego, ktérej potencjat przyjmuje sie jako rowny zeru

PN-EN 50122-2:2002 (3.18), MH, MHa

2.4.2 ZIEMIA ODNIESIENIA

MHa: Termin réwnoznaczny z ‘ziemia daleka’. Nie powinien byc¢ traktowany oddzielnie.
MFb: Nieakceptowalna definicja ziemi odniesienia jako miejsca lokalizacji elektrody
odniesienia. Jakiemu celowi miatoby stuzy¢ wprowadzenie takiej definicji, zmieniajgcej
dotychczasowe pojmowanie ziemi odniesienia w dziedzinie elektryki? Ziemia odniesienia to
dowolny punkt na powierzchni lub w gtebi ziemi, ktérego potencjat nie zmienia sie pod
wptywem pradu wptywajgcego/wyptywajgcego z rozpatrywanego uziomu. Nie widze
potrzeby, aby w dziedzinie ochrony elektrochemicznej zmienia¢ dotychczasowe rozumienie
ziemi odniesienia.

WS2: Nie, to niema nic wspdlnego z elektrodg

> 4.2 ziemiaodniesieni
L lokalizaciialel i odniesien

MH

2.4.3 ZIEMIA BLISKA

MH: Chyba warto wprowadzi¢ czesto uzywany w naszym Srodowisku termin ‘ziemia bliska"“.

o1


https://pl.wikipedia.org/wiki/Potencja%C5%82
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pr%C4%85d_elektryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Uziom

MFb: Definicja ziemi bliskiej jako ,miejsce, ktérego potencjat przyjmuje sie jako rowny
napieciu na granicy faz”. Moim zdaniem chyba nie o to chodzi. Na przyktad ziemig bliskg jest
ziemia nad rurociggiem pokrytym powtokg bitumiczng ztej jakosci (z licznymi defektami).
Natomiast ziemia odniesienia bedzie w tym przypadku w odlegfosci kilkuset metrow. Ziemia
bliska — ziemia, ktéra jest w takiej odlegto$ci od konstrukcji/uziomu, iz nie jest ziemig
odniesienia.

MHb: Ziemie bliskg’ wg MFb od ziemi bliskiej wg propozycji 2.4.3 dzieli r6znica potencjatow
miedzy granica faz, a powierzchnig ziemi.

WS2: Nie, patrz ,ziemia daleka”, powinna by¢ analogia.

Propozycja

2.4.3 ziemia bliska

miejsce, ktdrego potencjat przyjmuije sie jako rowny napieciu elektrycznemu na granicy faz
MH

2.4.4 ZIEMIA DALEKA, ZIEMIA ODNIESIENIA

ziemia daleka

jest to ta czes¢ srodowiska elektrolitycznego, w ktérej miedzy dwoma dowolnymi punktami
nie stwierdza sie zauwazalnych napie¢ wywotanych przeptywem pradu

PN-EN 12954:2004 (3.2.56)

remote earth

that part of the electrolyte in which no measurable voltages, caused by current flow, occur
between any two points

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.22)

remote earth (also electrically remote)

a location on the earth far enough from the affected structure that the soil potential gradients
associated with currents entering the earth from the affected structure are insignificant.
NACE SP0207 2016

Bezugserde

der Teil der Erdoberflache auRerhalb des EinfluRbereiches eines Erders, in welchem
zwischen zwei beliebigen Punkten keine merklichen, vom Erdungsstrom herrtihrenden
Spannungen auftreten

Baeckmann, s. 163, DIN 30676

MFb: Ziemia daleka jest ziemig odniesienia.

WS2: Nie wiem dlaczego tu jest “srodowisko elektrolityczne” skoro rzecz dotyczy przede
wszystkim ziemi lub nawet SciSlej ,powierzchni ziemi”, a jeszcze Scislej ,pola elektrycznego
w Srodowisku elektrolitycznym” — tylko dlaczego ma to byc¢ akurat ,,ziemia daleka”??

Brak definicji ,,Srodowiska elektrolitycznego”

Nie pasuje tu stowo ,napiec” — powinno byc ,roznicy potencjatow” i jednak dodac
Lhiemierzalnych” i ,wywotywanych przez przeptyw pradu”

MHa: Rozumiem stad (MFb), ze pozostaje ‘ziemia odniesienia’ jako synonim ‘ziemi dalekiej’.

Propozycja
2.4.4 ziemia daleka, ziemia odniesienia
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powierzchnia ziemi, na ktoérej miedzy dowolnymi punktami nie stwierdza sie zauwazalnych
napie¢ wywotanych przeptywem pradu
PN-EN 12954:2004 (3.2.56), WS2, MHa mod

2.4.5 MASA

MH2: Termin przenosze do 2.7.19, gdzie definicje 2.4.5 modyfikuje peniewaz-hie-ma-wiele
y z oo vy clo zelefin o

2.4.6 ZIEMIA TUNELU

ziemia tunelu

potaczenie elektryczne pretdw zbrojenia tunelu zelbetowego, a w przypadku innych
rozwigzan konstrukcyjnych, przewodzgce potgczenia metalowych czesci tunelu
PN-EN 50122-2:2002 (3.20)

WS2: Zrezygnowatbym z tej definicji, a ,podtgczyt’ tunel do definicji 2.4.7

MHa: W tej samej normie PN-EN 50122-2:2002 definicja ziemi tunelu (3.20) i definicja ziemi
budowli sg wyodrebnione. Definicje brzmig podobnie, jednak zdaje mi sie, ze w tunelu sg
dwie rozne ziemie. Postaram sie to wyjasnic, a na razie zostawiam.

MHa: Z wyjasnien J. Dgbrowskiego wynika, Ze istotnie ziemia budowli i ziemia tunelu to ten
sam potencjat i ze dla tunelu ziemig odniesienia jest otaczajgcy go od zewnagtrz grunt.
Podaje przy tym, ze szyny metra w tunelu to tez ziemia (!).

MHa: Zgodnie z 2.4.7. usuwam 2.4.6’

I I . |
MH

2.4.7 ZIEMIA BUDOWLI

ziemia budowli

przewodzgce elektrycznie potgczenie pretéw zbrojenia w budowlach zelbetowych, a
przypadku innych rozwigzan konstrukcyjnych, przewodzgce potgczen metalowych czesci
budowli. Przyktadami sg zelbetowe budowle kolejowe jak mosty, wiadukty i podtorza
zelbetowe.

PN-EN 50122-2:2002 (3.21)

structure earth

construction made of metallic parts or construction including interconnected metallic
structural parts, which can be used as an earth electrode

NOTE. Examples are reinforced railway structures such as bridges, viaducts, tunnels, mast
foundations and reinforced track bed.

PN-EN 50122-1:2011 (3.2.4)

WS2: Stowo ,ziemia” nie jest tu dobrze osadzone i jest ponadto mylgce, szczegolnie z
kontekScie ,ziemi”, w ktorym znajduje sie ,ziemia budowli’.

W niektérych osrodkach konsekwentnie stosowane byto okres$lenie ,masa” lub ,metalowa
masa” a nawet ,metalowa masa konstrukcji” w celu podkres$lenia ,ciggfosci elektrycznej
obiektu’.
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Niestety metalowe czesci budowli z reguty nie sg ze sobg konstrukcyjnie potaczone!!

zatem takich ,ziemi” jest kilka...

MHa: Np. stal w podktadach zelbetowych nie jest tgczona miedzy podktadami. Ale ta ziemia
wydaje mi sie, ze sie bardzo przyjeta, wiec proponuje zostawic.

MHa: Na podstawie dyskusjiw 2.4.6 i 2.4.7 i wyjasnien J. Dgbrowskiego proponuje usungc
2.4.6 i zmieniC definicje 2.4.7 na jak nizej:

H

Propozycja

2.4.7 ziemia budowli

potgczone metalowe czesci budowli

UWAGA 1. Ziemia budowli stanowi mase metalu.

UWAGA 2. Przyktady: stalowe i zelbetowe budowle kolejowe jak mosty, wiadukty, obudowy
tuneli i podtorza zelbetowe.

UWAGA 3. W tunelach ziemia budowli jest masg metalu zazwyczaj dostepng we wnetrzu
tunelu.

Propozycja

2.4.8 grunt

wierzchnia warstwa ziemi
MH

Propozycja

2.4.9 gleba

warstwa gruntu nadajgca sie pod uprawe
MH

2.4.10 HUMUS

WS2: Nie wiem, czy jest ta definicja potrzebna

MHa: Mnie chodzi o to, by odrdznic to, z czym mamy do czynienia np. umieszczajgc
elektrode odniesienia. Proponuje zostawic.

MH2: Ten humus jest wazny, bo moze mie¢ wysokg rezystywnosc i by¢ przyczynag
systematycznego btedu pomiarowego w pomiarach intensywnych.

Propozycja
2.4.10 humus
bezpostaciowa substancja organiczna gleby

MHmod, Sip

2.5 STANY | CECHY
MH: W uwagach do ponizszych definicji proponuje w dyskusji ustali¢ warto$ci graniczne rco.
2.5.a WARUNKI NORMALNE

operating condition
fault free operations of any system
PN-EN 50443:2011 (3.8)

Propozycja

2.5.a warunki normalne, warunki eksploatacyjne
stan pracy uktadu bez zakiécen

PN-EN 50443:2011 (3.8), MHa

2.5.0 STAN ZAKLOCENIA
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fault condition

non intended condition caused by short-circuit to earth, the fault duration being the normal
clearing time of the protection devices and switches

PN-EN 50443:2011 (3.9)

MHa: Sgdze, ze powinnismy sformutowac podac 2.5.a i 2.5.b, ale mam watpliwos$¢, czy ‘stan
zaktdcenia’ w naszym Srodowisku bedzie rozumiany zgodnie z tg definicjg, a jesli nawet tak,
to czy bedzie potrzebny. Mowimy tez w 2.3.3 i 2.3.4 o ‘uktadzie zaktdécajgcym’ i ‘zaktbconym’.
Nie mam pomystu, jak zredagowac definicje bardziej nam przydatng. Do dyskusji!
Dodatkowa watpliwoS¢ wynika stad, Zze chyba zwarcie i doziemienie nie sg jedynymi
moZzliwymi rodzajami zaktocenia.

Dyskusja

2.5.b stan zaktécenia

niezamierzone doziemienie o0 czasie trwania zgodnym z czasem wytgczenia zwarcia
MH2

2.5.1 SZCZELNOSC

WS2: nie, to zta definicja, co to jest powtoka?
co to jest ochrona bierna?
co to jest tutaj wystarczajgca??

Propozycja

2.5.1 szczelnos¢

odpornos¢ przeciw przenikaniu medium
MHa

2.5.c SZCZELNOSC POWLOKI

szczelnos$¢é powtoki

stan powltoki bez defektow

UWAGA. Nalezy uzywaé¢ zamiast: bezdefektowos¢.
MHb mod

MHb: 1. ‘bezdefektowoS$c’ to nietadny i niezreczny nowotwar, wiec zgodnie z uwagg we
wprowadzeniu ( artykut MF OpK 8/2017), ze ‘bezdefektowo$¢ = szczelno$¢’ proponuje
zastgpic¢ go szczelnoscig.

2. Czy w gazownictwie nie prowadzi do nieporozumien uzywanie terminu
‘szczelnoS¢’ w odniesieniu do powtoki lub do metalu konstrukcji, komponentow réznych, lecz
usytuowanych razem? Widac to w rozp. MPIiH z 26 04 2013, gdzie w §§ 31 i 32 mowa o
‘szczelnosci’ w znaczeniu ‘szczelno$ci powtoki’, a obok w § 34 o’ szczelno$ci’ w znaczeniu
‘szczelnoSci hydrostatycznej’ i ‘pneumatycznej’, bez zwroceni uwagi, ze sg to dwa bardzo
rézne pojecia.

3. Dla odrdznienia dwdch pojec szczelnosci proponuje podkreslac, ze chodzi o
‘szczelno$¢ powtoki’.

Propozycja
2.5.c szczelnos¢ powitoki
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stan powtoki izolacyjnej bez defektéw powtoki
UWAGA. Nalezy uzywaé¢ zamiast: bezdefektowos¢.
MHb mod

2.5.2 WYSOKA SZCZELNOSC

MFb: Proponuje nastepujgcg definicje wysokiej szczelnosci: ,stan, w ktérym powfoka
zawiera nieliczne defekty, charakteryzujgcy sie odpowiednio duzg rezystancja jednostkowg
powitoki.

MFb: Proponuje termin ,szczelno$¢ catkowita” i definicje ,,stan powtoki bez defektow, w
ktorym powtoka zapewnia samoistng, petng bierng ochrone przeciwkorozyjng”. Usungc
uwage.

WS2: To tez zta definicja

Co to jest wybitna ochrona bierna?

To taka, przy ktérej ochrona katodowa jest zbedna!? Dot. tylko rurociggow!

MHa: Dalej proponuje terminy ‘stopniujgce’ szczelno$c.

g@_ S0m?.

2.5.3 NIESZCZELNOSC POWLOKI

nieszczelnosci

te wady powtok, poprzez ktore elektrolit moze dociera¢ do metalowej powierzchni rurociggu
(konstrukcji)

MF, OpK 8/2017

nieszczelnosé
stan, w ktérym powtoka nie zapewnia ochrony biernej
MH

nieszczelnosé
stan powtoki zawierajgcej defekty
MHb

MFb: Nie widze potrzeby definiowania nieszczelno$ci. Proponuje usungc. Jest przeciez
definicja defektu. A jesli termin miatby by¢ zachowany, to proponuje nastepujgcg definicje
LStan, w ktérym powtoka zawiera defekty i nie moze ona stanowi¢ samodzielnej, petnej
ochrony przeciwkorozyjnej”. W zwigzku z zaproponowang ponizszej definicjg defektu
powitoki.

MFa: Poprzez analogie do poprzedniej powtoki — powinno byc ,nieszczelnos¢ powtoki”.
Jesli tylko nieszczelno$c, to jest to defekt, nieciggtosc.

WS2: Zta definicja — gota stal tez nie...

MHa: Jednak czesto moéwi sie o ‘nieszczelnoSci powtoki’, proponuje jak nizej, lecz moze
potrzebna dyskusja?

Dyskusja

2.5.3 nieszczelnos¢ powtoki

stan powtoki izolacyjnej zawierajgcej defekty powtoki
MHb
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2.5.d SZCZELNOSC POROSKOPOWA

MHb: Wydaje mi sie celowe odréznienie trzech stopni szczelnosci jak nizej. Przymiotniki
brzmig troche dziwnie, ale wskazujg, o co chodzi.

Propozycja

2.5.d szczelnos¢ poroskopowa

stan powloki izolacyjnej, ktéra nie zawiera defektow poroskopowych
MHb

2.5.e SZCZELNOSC REZYSTANCYJNA

szczelnos$¢ rezystancyjna
stan powtoki, ktéra nie zawiera defektow wykrytych w pomiarze rezystancji skrosne;j
MHb

szczelnos$c¢ rezystancyjna
stan powtoki, w ktorym pomiar rezystancji skrosnej wskazuje na brak defektow
MHb

MF: Szczelnos¢ powtoki konstrukcji zakopanej/zanurzonej, wykazana poprzez pomiar
odpowiednig metodg jednostkowej rezystancji przejscia, ktorej warto$¢ wskazuje na stan
powfoki bez defektow.

Albo:

Szczelnos¢ powtoki konstrukcji zakopanej/zanurzonej, wykazana poprzez pomiar
odpowiednig metodg jednostkowej rezystancji przejscia, ktorej wartoSc nie jest mniejsza od
wartosci kryterialnej dla danego uktadu.

MHa: Obie propozycje sg zbyt dtugie i skomplikowane. Definicje powinny byc¢ krotkie. Na
razie — do dalszej dyskusji — wprowadzam takze mojg wersje.

Do wyboru

2.5.e szczelnos¢ rezystancyjna

A

szczelnos$¢ powioki izolacyjnej konstrukcji w elektrolicie wykazana poprzez pomiar
jednostkowej rezystanciji powtoki, ktérej warto$¢ wskazuje stan powtoki izolacyjnej bez
defektéw powtoki

MF

B

stan powtoki izolacyjnej w elektrolicie, w ktérym pomiar rezystancji skro$nej wykazuje brak
defektow powtoki

MHb

2.5.f SZCZELNOSC INTENSYWNA

szczelnosé intensywna
stan powtoki, ktéra nie zawiera defektéw wykrytych metodami intensywnymi
MHb

MF: Szczelnos$¢ powtoki konstrukcji zakopanej/zanurzonej, wykazana poprzez badania
lokalizujgce defekty odpowiednig metodg, ktérych wynik wskazuje na brak defektéow
(niewykrycie defektéw).

Terminy (szczelno$¢ rezystancyjna, intensywna), zwtaszcza ten drugi, mogq rodzi¢
sprzeciwy.
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Chodzi tu raczej o metody stwierdzania szczelno$ci, a nie o rézne rodzaje szczelnoSci.
Mozna zastanawiac sie nad celowoscig, ale skoro operujemy np. potencjatem, potencjatem
zafgczeniowym, potencjatem wytgczeniowym, potencjatem Eirfree, potencjatem
odtgczeniowym — to mozna pokusic sie o okreslanie szczelno$ci roznym mianem —w
zaleznosci od metody stwierdzania/badania.

MHa:. Na razie wprowadzam takze mojg wersje.

Do wyboru

2.5.f szczelnosé¢ intensywna

A

szczelnos¢ powioki izolacyjnej konstrukcji w elektrolicie, wykazana poprzez badania
lokalizujgce defekty powtoki odpowiednig metodg intensywng, ktérych wynik wskazuje na
brak defektéw powtoki

MF

B

stan powtoki izolacyjnej w elektrolicie, w ktérym pomiar metodami intensywnymi wykazuje
brak defektéw powtoki

MHb

2.5.9 WSPOLCZYNNIK SZCZELNOSCI POWLOKI

wspotczynnik szczelnosci powtoki
ISO/FDIS 15589-1, 5.8

MHa:. Norma j.w. zaleca wzor na zapotrzebowanie pradu ochrony: I=J-F.-21rL,

gdzie F. jest wspofczynnikiem (tabl. 1) wyznaczajgcym prad w zaleznoSci od wieku
(starzenia) powtoki (breakdown factor), powodowanego jak sgdze penetracjg poréow powfoki
przez elektrolit gruntowego pod wptywem ciSnienia kapilarnego oraz elektroosmozy.

Do dyskusji pozostawiam, czy wprowadzic ten termin i jak go zdefiniowac. Na razie
zostawiam dla pamieci.

MHa: Ja bym tu chetnie dat tabele 1 z ISO/FDIS 15589-1, 5.8:

Tablica 2.5g Gestos¢ pradu uwzgledniajgca wspoétczynnik szczelnosci powtoki
wg ISO/FDIS 15589-1, 5.8:

powtoka rurociggu gestosé pradu [mA/m°]

10 lat zycia | 20 lat zycia | 30 lat zycia
asfalt/smota 0.4 0.6 0.8
tasma na zimno
ptynna 0.4 0.6 0.9
zywica
3LPE 0.08 0.1 0.4
3LPP

Dyskusja

2.5.g wspotczynnik szczelnosci powtoki

stuzy do oceny zapotrzebowania prgdu ochrony katodowej w zaleznosci od wieku powtoki

izolacyjnej
ISO/FDIS 15589-1, 5.8, MHa

2.5.h WADA

anomaly

an unexamined deviation from the norm in pipe material, coatings, or welds.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

Propozycja
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2.5.h wada
nieprawidiowos¢ stanu
MH

2.5.) WADA POWLOKI

coating fault
any imperfection or defect in the coating, including disbonded areas and holidays.
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

holiday
a discontinuity in a protective coating that exposes unprotected surface to the environment.
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

wada powloki
nieprawidtowosc¢ budowy i stanu powtoki
MH

MHb: Wada’ to brak, uszkodzenie, obnizajgce warto$c¢ jakiego$ przedmiotu, systemu (Sjp,
Internet), a ‘defekt’ (tamze) to uszkodzenie lub wada. Te definicje wskazujg bliskoznacznos¢
wyrazoéw ‘wada’ i ‘defekt’ proponowanych tu jako rézne terminy, chociaz w odczuciu
Jjezykowym sg synonimami. Mimo to sugeruje przyjecie ‘defektu powtoki’ w wezszym
znaczeniu, tylko jako wady ‘pewnego rodzaju’; wydaje mi sie to moZliwe, poniewaz tak jest to
stowo najczesciej uzywane w srodowisku PKEOpK).

MFb: Proponuje nastepujgcg definicje

wada powloki

wada poprzez ktdérg metalowa powierzchnia konstrukcji moze stykac sie z elektrolitem w
stopniu umozliwiajgcym korozje (na przyktad nieciggtosé, ubytek/brak powtoki, szczeliny
podpowtokowe, nadmierna porowatos¢).

MHb: Pojecie wady obejmuje defekty — ‘stan’ powtoki i inne wady — ‘nieprawidtowosci’
powitoki; w sposob jak nizej unikam ich wyszczegdlniania.
Ze wzgledu na rdznice poglgdéw proponuje do dyskusji!

Dyskusja
2.5.] wada powtoki izolacyjnej
nieprawidtiowos¢ stanu powtoki izolacyjnej

2.5.k {2.5.6) DEFEKT POWLOKI

uszkodzenie powtoki
nieszczelno$¢ powtoki ochronnej, w ktorej odstoniety metal styka sie ze srodowiskiem
PN-EN 12954:2004 (3.2.35), PN-EN 13509:2005 (3.1.23)

defekt powtoki
miejscowy ubytek powtoki ochronnej (np. dziury, porowatos¢)
PN-EN 12954:2004 (3.2.10), PN-EN 13509:2005 (3.1.8)

defekt powtoki izolacyjnej lub nieciggtos¢ powtoki

miejscowy ubytek w powtoce izolacyjnej, w ktérym metalowa powierzchnia konstrukcji styka
sie lub moze sie stykac z elektrolitem (np. dziury)

ST-IGG-0601:2008 (3.2.2), ST-IGG-0602:2009 (3.2.6)

holiday
a discontinuity in a protective coating that exposes unprotected surface to the environment
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NACE SP0169-2007, section 2 (31)

defect

a physically examined anomaly with dimensions or characteristics that exceed acceptable
limits

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

defekt powtoki

wada powioki, poprzez ktdrg metalowa powierzchnia konstrukcji moze stykac sie z
elektrolitem w stopniu umozliwiajgcym korozje (na przyktad nieciggtos¢, ubytek/brak powtoki,
szczeliny podpowtokowe, nadmierna porowatosc¢)

MF2

MH: Scisle biorgc zgodnie z tg definicjg ponizsza i definicjg pora (2.5.4) kazdy por nasycony
elektrolitem bytby defektem, ale przeciez nie traktujemy go jako defekt. Do dyskus;ji!

WS2: (Ponizej): Brak definicji: “powfoka izolujgca”

OK — zbedne stowo “konstrukcji”, starczy ,powierzchnia metalowa”

defekt powtoki

miejscowy ubytek powtoki izolacyjnej, w ktérym metalowa powierzchnia konstrukcji moze sie
stykac¢ z elektrolitem

ST-IGG-0601:2008 (3.2.2), ST-IGG-0602:2009 (3.2.6) MHmMod

defekt powtoki
wada powloki izolacyjnej wskutek ktorej elektrolit moze uziemi¢ metal konstrukcji
MHa

MHa: Proponuje teraz stowo uziemic zamiast stykac sie, co wydaje mi sie bardziej
precyzyjne.

MFa: Sgdze, ze poprzednia definicja byta lepsza. Uziemi¢ — to kojarzy sie z celowym lub
niezamierzonym uziemieniem uziomem lub z bardzo duzym defektem.

MHa: A co Pan sgdzi o ‘doziemié’? — to jest bliskie ‘doziemienia’ rozumianego w
elektroenergetyce jako zwarcie doziemne. Wiec moze tak:

Do wyboru

2.5.k (2.5-6) defekt powtoki, defekt

A

wada powioki izolacyjnej, poprzez ktdérg metalowa powierzchnia konstrukcji moze stykac sie
z elektrolitem w stopniu umozliwiajgcym korozje

PRZYKLAD: nieciggtosc¢, ubytek/brak powtoki, szczeliny podpowtokowe, nadmierna
porowatos¢

MF2

B

wada powioki izolacyjnej wskutek ktorej elektrolit moze doziemi¢ metal konstrukcji
PRZYKLAD: nieciggto$¢, ubytek/brak powtoki, szczeliny podpowlokowe, nadmierna
porowatosé

MH

2.5.m WADA POWIERZCHNI POWLOKI
wada powloki
nieprawidtowos¢ powtoki w rodzaju pocienienia, wyztobienia, odwarstwienia, odspojenia,

zafatdowania, szczeliny podpowtokowej, braku przyczepnosci, defektu powtoki
MFa OpK 8/2017
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MHa: To jest proba odrdznienia wady od defektu, defektu od poru, i wreszcie wady powtoki
od wady powierzchni powfoki. By¢ moze da sie to inaczej rozdzieli¢ i zdefiniowad, dlatego do
dyskus;ji!

Dyskusja

2.5.m wada powierzchni powtloki

wada powtoki nie bedaca defektem powtoki

PRZYKLADY: pocienienia, wyztobienia, odwarstwienia, odspojenia, zafaldowania, szczeliny
podpowtokowej, brak przyczepnosci.

MFa OpK 8/2017, MHa mod

2.5.n DEFEKT POROSKOPOWY

defekt poroskopowy
defekt powtoki wykrywalny poroskopowo
MHa

MHa: W ten, przyznaje, niezbyt zreczny sposob chce oddzieli¢ defekty wykrywane
poroskopem od innych defektéw istniejgcych, a niewykrywalnych (zastrzezenie we
wprowadzeniu — art. MF), moggcych pojawic sie pozniej, wykrywanych innymi metodami.
Konsekwentnie nalezatoby méwic o defektoskopie, a nie o poroskopie, bo wykrywamy
defekty, a nie pory, lecz stowo to jest ogdinie przyjetym terminem (réwniez w obcych
Jjezykach), wiec uwazam, Ze nie nalezy proponowac zmiany.

Propozycja

2.5.n defekt poroskopowy

defekt powtoki wykrywalny poroskopowo
MHa

2.5.4POR

por
naturalne naczynie wiosowate o srednicy umozliwiajgcej poziom cieczy wyzszy niz bedacy
wynikiem cisnienia atmosferycznego

Hydrogeologia, s. 126.

WS2: Sg rézne uszkodzenia powtok - akurat porowato$c (wielkos¢ pustych przestrzeni
wewnagtrz materiatu) jest szkodliwa jedynie wtedy, je$li pory sg otwarte i zapewniajg doptyw
elektrolitu do powierzchni metalu.

MFa: Moja opinia w sprawie poréw byta i jest odmienna. Skoro jest to naturalny ,element”
powtoki, a przy tym — z reguty nie wykrywany poroskopem (patrz definicja powyzej), to nie
Jest to nieciggto$c. Moim zdaniem nieciggtosc¢ jest defektem.

Tablica 2.5.4. Por a defekt

porowatos¢ wada powtoki
por defekt
Nieciggtos¢ inne wady
szczelno$é | nieszczelnosé

MHa: Ja doszedfem do takiego rozumienia nieciggtosci zastanawiajgc sie, gdzie lezy granica
miedzy porem a defektem. Tworzywo zawiera ‘kanaty’ pionowe o mniejszych i wiekszych
Srednicach. Poroskop wykrywa te wigksze, ktére nazywamy defektami. Nie wykrywa
mniejszych uwazanych za pory, o ktérych istnieniu dowiadujemy sie wyznaczajgc
Jednostkowg rezystancje skrosng. Nie ma miedzy nimi granicy wyznaczonej geometrycznej.
Po prostu poroskop wykrywa defekt, a pory nie.
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Propozycja

2.5.4 por

naturalne naczynie wtosowate o srednicy umozliwiajgcej wskutek dziatania ci$nienia
atmosferycznego wznios poziomu cieczy powyzej jej zwierciadta swobodnego
MHmod, Hydrogeologia, s.126, MHa

2.5.p POR POWLOKI

MHb: Por to pojecie szerokie, ale tu chce wskazac, co MY uwazamy za por. Pory bardzo
duze wykrywa poroskop jako defekt

Propozycja

2.5.p por powtoki

nieciggtos¢ powtoki izolacyjnej niewykrywalna poroskopowo
MHb

MHb: Co do 2.5.r mam watpliwo$c, bo wg mnie ‘por zamkniety’ czyli w jezyku geologéw
‘pustka’ nie miesci sie w definicji 2.5.4., a zatem nie jest porem. Inaczej méwigc, kazdy por
Jest ‘otwarty’.

Propozycja

2.5 r por otwarty

por powtoki, w ktérym elekirolit moze stykac sie z metalem konstrukcji
MHb

2.5.5 POROWATOSC POWLOKI

MF: Niepotrzebny

WS2: Nie, trzeba tu zastosowac ewentualnie definicje przyjetg do oceny porowato$ci powfok
izolujgcych...

MHa: Chce tu wskazac granice miedzy tym, co jest wykrywalne (defekt poroskopowy), a
niewykrywalne poroskopem (otwarty por). Wydaje mi sie, ze jednoczesnie mozna dostrzec
role poréw (porowato$ci) po zasypaniu konstrukcji (pomiar jednostkowej rezystancji
skrosnej).

MFa: Miataby byc to jakas liczba? W niektérych normach ,porowato$¢” uzywana jest w
sensie nieszczelnosci., moim zdaniem — nieprawidfowo. Nie widze potrzeby tego terminu.
MHa: Porowatos¢ nie jest nieszczelnoscig (nieszczelnosc jest wadg, porowatos¢ naturalng
wtasciwoscig). Definicja porowato$ci pochodzi z norm (innych). Wydaje mi sie, ze o ‘stopniu’
porowatosci nalezy wspomnie¢ ze wzgledu na to, ze tworzywo o nadmiernej porowatoSci nie
nadaje sie do uzycia jako materiat powtoki.

Propozycja

2.5.5 porowatos¢ powtoki

stopien nasycenia powtoki izolacyjnej porami rowny stosunkowi objetosci poréw do
catkowitej objetosci powtoki izolacyjnej

JEDNOSTKA MIARY: procenty [%]

Hydrogeologia, s. 127, MHmMod,

{2-5:6) patrz 2.5.k defekt powtoki

2.5.7 NIECIAGLOSC POWLOKI

nieciagtos¢ powtoki
wszelkiego rodzaju przerwa w powtoce, defekt, por, szczelina podpowtokowa
MH

62



MH: Pozornie ten termin jest bez znaczenia, ale wydaje mi sie, Ze czasem wygodhnie jest nie
odrézniac¢ defektow od poréw (p. tabl. 2.5.4).

WS2: To zgodnie z definicjg 2.5.6 jest ,,defekt powtoki’.

Stowa ,przerwanie ciggtos$ci” Zle obrazujg lokalny ubytek powfoki.

MF: Moim zdaniem nieciggfo$c¢ jest defektem.

Propozycja

2.5.7 nieciagtos¢ powtoki
por lub defekt powtoki

MH

2.5.8 WZER

WS2: Nie, zbyt ogolnie; wzer jest uszkodzeniem lokalnym i ta cecha musi by¢ w definicji
przywotana, np.:

lokalny ubytek korozyjny metalu
wystepuje zazwyczaj w defekcie powtoki przy braku lub niedostatecznej ochronie katodowe;j
WS2

MH: Poprawiam swojg propozycje o ‘lokalny’.

Propozycja

2.5.8 wzer

lokalny ubytek metalu konstrukcii

UWAGA. Wystepuje zazwyczaj w defekcie powtoki przy braku lub niedostatecznej ochronie
katodowe;.

MH

2.5.9 PERFORACJA

WS2: Rzecz dotyczy gtownie Scianki rurociggu lub zbiornika, nie musi to by¢ wzer; moze
zamiast ,,konstrukcji” napisa¢ po prostu ,Scianke metalowg”?

) Weowici . - I Kei
MH

MHa: Jeszcze inna propozycja:

Propozycja

2.5.9 perforacja

wzer penetrujgcy metal na wylot
MH

2.5.10 TEORETYCZNA WYDAJNOSC ANODY GALWANICZNEJ

Poz. 79.

wydajnos¢ pradowa anody galwanicznej teoretyczna

wydajnosé pragdowa anody wyliczona ze wzoru Faradaya dla danego sktadu stopu

anodowego
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PN-90/E-05030/10 (3.8)

wydajnos$¢ pradowa anody galwanicznej

tadunek elektryczny uzyskany z jednostki masy materiatu w procesie anodowego
roztwarzania, wyrazony w Ah/kg.

PN-90/E-05030/10 (3.6), PN-E-05030-10:2004 (02.004)

wydajnos¢é pradowa anody galwanicznej

wielkos¢ tadunku elektrycznego uzyskiwanego w procesie anodowego roztwarzania
jednostkowej masy anody galwanicznej w jednostce czasu (Ah/kg)

WS2

MM: Proponuje zmieni¢ termin na "Teoretyczna wydajnos¢ prgdowa anody galwanicznej".

WS2: Nie jest on ,przewidywany”, bo jest ,teoretyczny”. Najlepiej zdefiniowac:

Propozycja

2.5.10 teoretyczna wydajnos¢ anody galwanicznej

wydajnos¢ prgdowa anody galwanicznej okreslona na podstawie prawa Faradaya
JEDNOSTKA MIARY: amperogodziny/kilogram [Ah/kg]

WS2, MH mod

2.5.11 RZECZYWISTA WYDAJNOSC ANODY GALWANICZNEJ
Poz. 80.

wydajnos¢é pradowa anody galwanicznej praktyczna

wydajnos¢ prgdowa anody uzyskana w praktyce, w danych warunkach fizykochemicznych
uktadu ochrony galwanicznej, wyrazona w Ah/kg

PN-90/E-05030/10 (3.7)

wydajnos¢ anody galwanicznej praktyczna

wydajnos¢ prgdowa anody galwanicznej uzyskana w praktyce, w danych warunkach
fizykochemicznych uktadu ochrony za pomocg anod galwanicznych, wyrazona w Ah/kg
PN-E-05030-10:2004 (02.005)

rzeczywista wydajnos¢ pradowa anody galwanicznej
wydajnos¢ prgdowa anody galwanicznej uzyskiwana w warunkach technicznych.
WS2

MM: Proponuje zmienic termin na "Rzeczywista wydajno$c prgdowa anody galwanicznej".
MH2: Jednak bytoby to za dfugie, chyba wystarczy:

Propozycja

2.5.11 rzeczywista wydajnos¢ anody galwanicznej

rzeczywisty tadunek elektryczny jednostki masy anody galwanicznej uzyskany w praktyce
JEDNOSTKA MIARY: amperogodziny/kilogram [Ah/kg]

MH, MM

2.5.12 SPRAWNOSC ANODY GALWANICZNEJ
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Poz. 81

sprawnos¢ anody galwanicznej

stosunek praktycznej wydajnosci prgdowej materiatu anodowego do jego wydajnosci
teoretycznej, wyrazony w procentach

PN-90/E-05030/10 (3.9)

sprawnos¢ anody galwanicznej

stosunek rzeczywistego ubytku masy anody do ubytku teoretycznego obliczonego na
podstawie ilosci elektrycznosci, jaka przeptyneta miedzy anodg i katoda, zgodnie z prawem
Faradaya

PN-E-05030-10:2004 (02.006)

MM: Zmieni¢ koncowke na "...na podstawie fadunku wytworzonego przez ogniwo, w ktorym
pracuje anoda”.
WS2: Nie — trzeba wykorzystac istniejgce juz definicje, dlatego najlepsza jest taka:

Propozycja

2.5.12 sprawnos¢ anody galwanicznej

stosunek rzeczywistej wydajnosci anody galwanicznej do wydajnosci teoretycznej
JEDNOSTKA MIARY: procent [%]

WS2, MH mod

2.5.s STAN ANAEROBOWY

Anaerob
ist frei von Luft oder ungebundenem Sauerstoff
Baeckmann, s. 161

Propozycja

2.5.s stan anaerobowy

brak dostepu powietrza lub niezwigzanego tlenu
Baeckmann, s. 161, MH mod

2.6 FAZY MEDIOW
2.6.1 FAZA

faza
jednorodna fizycznie czes$¢ uktadu ciat oddzielona od innej fazy

Sip
WS2: Nie mam zdania, tzn. nie jestem pewien, czy definicja taka jest potrzebna, lub czy

wnosi cos nowego. ,Granica faz” zdefiniowana jest dopiero nizej. [Uwaga dotyczy 2.6.1 —
2.6.4]

Propozycja

2.6.1 faza

jednorodna fizycznie cze$¢é konstrukcji oddzielona granicg faz od innej fazy
Sjp, MHmod
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Propozycja
2.6.2 faza stata
ciato state

MH

Propozycja
2.6.3 faza ciekla
ciato ciekte

MH

Propozycja
2.6.4 faza gazowa

ciato gazowe
MH

2.6.5 GRANICA FAZ

. ho g £
MH

Propozycja
2.6.5 granica faz
powierzchnia rozdzielajaca jednorodne fizycznie czesci ukiadu ciat statego, ciektego lub

gazowego
WS2

2.7 OBWOD ELEKTRYCZNY

WS2: Brakuje definicji ,obwodu elektrycznego”

WS2: Czy nie trzeba zaczac¢ od definicji przewodnictwa — tez z Wikipedii:

~Przewodnictwo elektryczne — zjawisko skierowanego przenoszenia tadunkéw elektrycznych
przez dodatnie lub ujemne no$niki (np. elektrony, jony) zachodzgce w oSrodku materialnym
pod wptywem przytozonego zewnetrznego pola elektrycznego”.

- a przewodnik jonowy? czy nie trzeba zdefiniowac analogicznie jak 2.7.17?

MH2: Przewodnictwo elektryczne’ wprowadzam, natomiast pojecia przewodnik jonowy’
chyba nie ma, ‘przewodnik’ kojarzy sie z metalem.

obwéd elektryczny
uktad elementow tworzgcych droge zamknietg dla pragdu elektrycznego
Wikipedia

Propozycja

2.7.a obwod elektryczny

uktad elementéw umozliwiajgcych przeptyw pradu elektrycznego
Wikipedia

Propozycja

2.7.b przewodnictwo elektryczne

zjawisko skierowanego przenoszenia tadunkow elekirycznych przez dodatnie lub ujemne
nosniki (np. elektrony, jony), zachodzace w osrodku materialnym pod wptywem
przytozonego zewnetrznego pola elektrycznego

Wikipedia, WS2

2.7.1 PRZEWODNIK ELEKTRYCZNY
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przewodnik elektryczny

substancja, ktora dobrze przewodzi prad elektryczny, a przewodzenie pragdu ma charakter
elektronowy (przewodnik metaliczny)

Wikipedia

MFb: Czy elektrolit nie jest przewodnikiem elektrycznym?
MHb: Przyjeto sie za przewodnik uwazac¢ metal.

Propozycja

2.7.1 przewodnik elektryczny

medium, w ktérym przewodnictwo pradu elektrycznego polega na ruchu elektronéw
UWAGA. Nie uzywac: ‘kontakt’” ani ‘styk’.

WS, s. 48, MH mod

Propozycja

2.7.2 stycznos¢

potaczenie elektryczne dwdch czesci obwodu elekirycznego w punkcie nieciggtosci
MH

2.7.3 ZWARCIE

zwarcie
nagte zmniejszenie rezystancji obwodu elektrycznego do bardzo matej wartosci
Wikipedia

WS2: OK. Trzeba jednak uzupetni¢ dlaczego ta definicja tu sie znajduje...

WS2: [Dodac¢ uwage]: W wyniku zwarcia w obwodzie elektrycznym nastepuje gwattowny
wzrost przeptywajgcego pradu, ktory — jesli przekroczy przewidziang dla tego obwodu
elektrycznego wartos¢ — moze spowodowac jego zniszczenie lub trwate zadziatanie
urzgdzen zabezpieczajgcych.

zwarcie

przypadkowa lub zamierzona Sciezka przewodzgca miedzy dwiema lub wieloma czesciami
przewodzgcymi wymuszajgca wyréwnanie roznicy potencjatéw elektrycznych miedzy tymi
czesciami przewodzgcymi do wartosci rownej lub bliskiej zeru

WSTE (05-02-04)

MFb: Proponuje ,przypadkowe lub zamierzone potgczenie o matej impedancji dwoch
punktow obwodu elektrycznego o réznych potencjatach’.

Propozycja

2.7.3 zwarcie

przypadkowe potgczenie dwoch punktdw obwodu elektrycznego o réznych potencjatach i
matej impedancii

MFb, MHa mod

2.7.4 CIAGLOSC

ciagtos¢ elektryczna

taki stan fizyczny konstrukgji, w ktérym ptyngcy w niej prad nie wywotuje znacznego spadku
napiecia

PN-EN 12954:2004 (3.2.23)

WS2: Dlaczego ,konstrukcji”?
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Ciggtosc elektryczna dotyczy zaréwno ,konstrukcji’, jak rowniez potgczen pomiedzy
Lkonstrukcjami”, np. podziemnymi zbiornikami.

Czy atrybutem jest tu nieznaczny spadek napiecia? czy nie lepiej wykorzystac tu pojecie
L~obwodu elektrycznego”? Np. ...pojedyncza konstrukcja lub ich szereg tworzg obwdd
elektryczny o wymaganej rezystancji??

ciggtosc¢ elektryczna konstrukcji
stan konstrukgji, ktéra jako obwdd elektryczny nie przedstawia znacznego spadku napiecia
PN-EN 12954:2004 (3.2.23), MHmod, MHa mod

MFb: Proponuje zmiane: ,na ktérej, jako elemencie obwodu elektrycznego, nie powstaje
znaczgcy spadek napiecia przy przeptywie pradu elektrycznego”.

Propozycja

2.7.4 ciagtos¢ elektryczna

stan, w ktorym obwadd elektryczny nie przedstawia znacznego spadku napiecia
PN-EN 12954:2004 (3.2.23), MFb, MHa mod, WS mod

2.7.5 NIECIAGLOSC ELEKTRYCZNA

WS2: chyba: ...podziat na odizolowane od siebie czesci obwodu...
MHa: ‘Odizolowane’ oznaczatoby jakis zamiar, a tu chodzi o wszelkie przerwy obwodu.

Propozycja

2.7.5 nieciaqgtosé elektryczna

trwata lub chwilowa, zamierzona lub niezamierzona, przerwa obwodu elektryczneqgo
MH

2.7.6 SEPARACJA ELEKTRYCZNA

elektryczna separacja (elektrycznie odseparowany)

oddzielenie dwoch réznych konstrukcji metalowych celem uniemozliwienia pomiedzy nimi
przeptywu elektronéw

PN-EN 13 636:2006 (3.2)

separacja elektryczna

separacja elektryczna ma miejsce, gdy miedzy konstrukcjami lub ich czesciami nie moze
ptynaé prad

PN-EN 12954:2004 (3.2.25)

electrical isolation
the condition of being electrically separated from other metallic structures or the environment
NACE SP0169-2007, section 2 (22)

Propozycja

2.7.6 separacja elektryczna

widoczna nieciagtos¢ elektryczna konstrukcji
MH

2.7.7 POLACZENIE ELEKTRYCZNE

continuity bond

a connection, usually metallic, that provides electrical continuity between structures that can
conduct electricity.

NACE SP0169-2007, section 2 (14)
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MH: Patrz takze ztgcze.

Propozycja

2.7.7 potaczenie elektryczne

potaczenie dwoch punktéw obwodu elektrycznego
MH

Propozycja

2.7.c potaczenie jednokierunkowe

potaczenie elektryczne wymuszajgce jeden kierunek prgdu elektrycznego
MHa

2.7.8 DRENAZ
WS2: Tak, to porzgdkuje pojecia, ale przekracza chyba zakres nazewnictwa tej normy

Propozycja
2.7.8 drenaz
potaczenie dwoch uktadow w celu odprowadzenia niepozgdanego medium z jednego uktadu

do drugiego
MH

2.7.9 DRENAZ ELEKTRYCZNY
Poz. 104

drenaz elektryczny

sposob ochrony katodowej polegajacy na odprowadzeniu prgdéw btgdzacych z chronionej
konstrukcji do zrodta ich powstawania

PN-90/E-05030/10 (5.1)

drenaz elektryczny

sposob ochrony polegajgcy na odprowadzaniu prgdéw btgdzgcych z podziemnej lub
zanurzonej w wodzie konstrukcji metalowej do Zzrodta ich powstawania.
PN-E-05030-10:2004 (04.001)

drenaz (drenaz elektryczny)

odprowadzenie pradu btgdzacego ze zrédta pradu do innej konstrukcji przez celowo
zainstalowane potgczenie

UWAGA. Stacje drenazu (drenaz prosty, drenaz z rezystancjg, drenaz polaryzowany i
drenaz wzmocniony ujete sg w prEN 50162:2000)

PN-EN 12954:2004 (3.2.19)

drenaz (drenaz elektryczny)

odprowadzenie praddw btgdzgcych z zagrozonej konstrukcji do ich zrédta za pomoca
celowego potgczenia

UWAGA. W sprawie urzgdzen do drenazu patrz: drenaz prosty, drenaz polaryzowany i
drenaz wzmocniony.

PN-EN 50162:2006 (3.2)

drenaz (drenaz elektryczny)

odprowadzenie pradow btgdzgcych z zagrozonej konstrukcji do ich zrédta za pomoca
celowego potgczenia elektrycznego

UWAGA. Obejmuje drenaz prosty, drenaz polaryzowany i drenaz wzmocniony.
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ST-IGG-0602:2009 (3.2.7)

drainage

conduction of electric current from an underground or submerged metallic structure by
means of a metallic conductor.

NACE SP0186-2007

MM: Proponuje zaczerpngc definicie z PN-EN 50162: "Odprowadzenie prgdéw bigdzgcych z
zagrozonej konstrukcji do ich zrodfa za pomocg celowego potgczenia.”
WS2: OK. Ewentualna uwaga:

UWAGA. Drenaze elektryczne wykorzystuje sie do odprowadzania pradéw btgdzgcych z
konstrukcji do zrodta ich powstawania (zazwyczaj do obwoddw trakcji elektrycznych).
WS2

Propozycja

2.7.9 drenaz elektryczny

celowe odprowadzenie pradu elektrycznego z konstrukcji o wyzszym potencjale do
konstrukcji 0 nizszym potencjale

UWAGA. Drenaze elektryczne wykorzystuje sie do odprowadzania pradéw btgdzgcych z
konstrukcji do zrodta ich powstawania (zazwyczaj do obwoddw trakcji elektrycznej).

MH, WS2, MHa mod

2.7.10 DRENAZ PROSTY
Poz. 104.

drenaz prosty

urzgdzenie zapewniajgce drenaz elektryczny za pomocg bezposredniego potgczenia
metalicznego pomiedzy zagrozong konstrukcja i zrodtem prgdéw bigdzacych. Potgczenie
moze zawiera¢ szeregowy rezystor w celu ograniczenia pradu.

PN-EN 50162:2006 (3.3)

tacznik rezystancyjny lub drenaz z rezystorem

pofgczenie o znaczgcej rezystancji dla ograniczenia prgdu do wartosci zawartej w
wymaganych granicach

UWAGA. Rezystancje mozna powiekszy¢ przez wstawienie w potgczenie odpowiednich
rezystorow.

PN-EN 12954:2004 (3.2.57)

drenaz prosty

odprowadzenie prgdow btgdzgcych z zagrozonej konstrukgji do ich zrodta za pomoca
celowego potgczenia, nie zawierajgcego elementow gwarantujgcych jednokierunkowosc¢
odprowadzania tych prgdow

UWAGA. W potaczeniu moze wystepowac element ograniczajgcy natezenie pradu, np.
szeregowy rezystor.

ST-IGG-0602:2009 (3.2.8)

WS2: Co to jest ,potgczenie wyréwnawcze”?

drenaz prosty

drenaz elektryczny (2.7.9) za pomocg potaczenia elektrycznego (2.7.7)
WS2

Propozycja
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2.7.10 drenaz prosty

drenaz elektryczny odprowadzajgcy prad elektryczny za pomocg potgczenia elektrycznego
UWAGA. Pofgczenie moze zawiera¢ szeregowy rezystor.

MH, WS2

2.7.11 DRENAZ POLARYZOWANY
Poz. 105

drenaz elektryczny polaryzowany

uktad, w ktérym zapewnione jest jednokierunkowe odprowadzenie prgdow btgdzacych z
konstrukcji chronionej do zrédta tych prgdéw

PN-90/E-05030/10 (5.2), PN-E-05030-10:2004 (04.002)

facznik jednokierunkowy albo drenaz polaryzowany

tgcznik umozliwiajgcy przeptyw pradu tylko w jednym kierunku

UWAGA. Uzyskuije sie to przez zastosowanie elementow aktywnych, np. przekaznikéw lub
elementéw pasywnych, np. diod.

PN-EN 12954:2004 (3.2.67)

drenaz elektryczny polaryzowany

rodzaj drenazu pradow btgdzacych, w ktérym potgczenie miedzy chroniong konstrukcjq i
obwodem trakcyjnym zawiera element albo elementy jednokierunkowe takie jak diody lub
przekaznik i stycznik

UWAGA. Okreslany takze jako ,drenaz polaryzowany®.

PN-EN 50122-2:2002 (3.4.1)

drenaz polaryzowany

urzgdzenie zapewniajgce drenaz elektryczny za pomocg jednokierunkowego potgczenia
metalicznego pomiedzy zagrozong konstrukcjg i zrodtem prgdéw bitgdzacych. Potgczenie
zawiera element taki jak np. dioda, w celu zapewnienia przeptywu pradu tylko w jednym
kierunku

PN-EN 50162:2006 (3.5)

drenaz polaryzowany

jednokierunkowe odprowadzanie pragdéw btgdzgcych z zagrozonej konstrukcji do ich zrodta,
realizowane bez zastosowania niezaleznego zrédta pragdu wtgczanego pomiedzy konstrukcjg
a zrodtem pradow btgdzacych

ST-1IGG-0602:2009 (3.2.9)

MM: Proponuje zaczerpngc definicje z PN-EN 50162:2006 "Urzgdzenie zapewniajgce
drenaz elektryczny za pomocg jednokierunkowego potgczenia metalicznego pomiedzy
zagrozong konstrukcjg i zrodtem prgadow btadzgcych. Potgczenie zawiera element taki jak
np. dioda, w celu zapewnienia przeptywu pradu tylko w jednym kierunku."

WS2: Co to jest ,potgczenie jednokierunkowe”?

drenaz polaryzowany

drenaz prosty (2.7.10), ktéry zawiera w obwodzie element lub elementy zapewniajgce
przeptyw pradu tylko w jednym kierunku

WS2

Propozycja

2.7.11 drenaz polaryzowany

drenaz elektryczny jednokierunkowo odprowadzajgcy prad elektryczny od konstrukgiji
narazonej do zrodta pradu
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MH, WS2, MHa mod
2.7.12 DRENAZ WZMOCNIONY
Poz. 106

drenaz elektryczny wzmocniony

uktad, w ktérym miedzy konstrukcje chroniong a zrédtem prgdow btgdzgcych wigczone jest
dodatkowe zrédto pradu statego

PN-90/E-05030/10 (5.3), PN-E-05030-10:2004 (04.003)

MF: Co oznacza "dodatkowe'?
MM: Mozna usungc¢ stowo "dodatkowe" i dodac "...w celu wymuszenia przeptywu pradu
przez drenaz w kierunku od konstrukcji do zrédta prgdow btadzgcych.”

drenaz wzmochniony

rodzaj drenazu, w ktérym potgczenie miedzy konstrukcjg chroniong, a systemem trakgcji
zawiera niezalezne zrédto pradu statego

PN-EN 12954:2004 (3.2.30)

drenaz wzmocniony

urzgdzenie zapewniajgce drenaz elektryczny za pomocg potgczenia metalicznego pomiedzy
zagrozong konstrukcjg i zrodtem pragdow btadzacych. Potgczenie zawiera oddzielne zrédto
pradu statego w celu zwiekszenia przeptywu pradu

PN-EN 50162:2006 (3.4)

drenaz wzmocniony

rodzaj drenazu, w ktérym potgczenie chronionej konstrukcji z obwodem trakcyjnym zawiera
niezalezne zrédto pragdu statego

PN-EN 50122-2:2002 (3.4.2)

drenaz wzmochniony

rodzaj drenazu elektrycznego, w ktérym pomiedzy chroniong konstrukcjg a zréodiem pragdow
wigczone jest dodatkowe zrédto pradu statego

ST-1IGG-0602:2009 (3.2.10)

drenaz wzmocniony

drenaz polaryzowany, w ktérym w potgczeniu elektrycznym umieszczone jest dodatkowe
zrodto pradu statego wzmacniajgce jego dziatanie

WS2

Propozycja

2.7.12 drenaz wzmochiony

drenaz polaryzowany, ktérego dziatanie wzmacnia dodatkowe zrédito pradu statego
WS2, MHa

2.7.13 DIELEKTRYK

dielektryk
materiat, w ktérym bardzo stabo przewodzony jest prad elektryczny
Wikipedia

dielektryk
izolator elektryczny, substancja materialna praktycznie nie posiadajgca swobodnych
nos$nikow pradu elektrycznego
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Materia%C5%82
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pr%C4%85d_elektryczny

portalwiedzy.onet.pl:

Propozycja

2.7.13 dielektryk

medium, ktére posiada zdolno$¢ gromadzenia tadunku elektrycznego
MH

2.7.14 IZOLACJA

izolacja

sposob zabezpieczenia dwodch sgsiadujgcych uktadow, elementow itp. w celu utrudnienia
wzajemnego oddziatywania. |zolacja elektryczna zapobiega przeptywowi fadunkow
elektrycznych

Wikipedia

WS2: To chyba nie jest dobra definicja — jesli powietrze jest dielektrykiem, to miejsce w
LPrzerwanym drucie” nie bedzie ,izolacjg”.

szolacja” moze dotyczy¢ obwodu elektrycznego wg podanej definicji, ale znacznie czesciej
jest to celowo zastosowany dielektryk wokot przewodu elektrycznego

Wq definicji ,izolacja” = przerwa w obwodzie elektrycznym = separacja wg 2.7.157?

Propozycja

2.7.14 izolacja

wprowadzona celowo trwata nieciagtosé¢ elekiryczna
MH

2.7.151ZOLACJA POPRZECZNA RUROCIAGU
WS2: ,Zigcze izolujgce” — brak definicji, wyzej ma znaczenie ,,separacja’, a tu jest ,ztgcze”.

Dyskusja

2.7.15 izolacja poprzeczna rurociagu

nieciggtosc¢ elektryczna rurociggu zazwyczaj realizowana przy uzyciu kotnierzowego ztgcza
izolujgcego lub monobloku

MH

2.7.16 UZIEMIENIE

uziemienie

przewod wykonany z przewodnika taczacy ciato naelektryzowane z ziemig
Wikipedia

uziemienie

przytaczenie czesci przewodzgcych do odpowiedniego uziomu

PN-EN 50122-2:2002 (3.34)

WS2: Jakich czeSci przewodzgcych?
Co to jest ,uziom”? brak definicji

uziemienie
pofgczenie czesci przewodzgcych z uziomem
MHmod, PN-EN 50122-2:2002 (3.34)

Propozycja
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https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81adunek_elektryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81adunek_elektryczny

2.7.16 uziemienie
potaczenie obwodu elektrycznego z uziomem
PN-EN 50122-2:2002 (3.34), MHa mod

2.7.17 UKLAD UZIEMIONY

uktad uziemiony

uktad elektrycznie potgczony z ziemig

UWAGA. Potgczenie to moze by¢ celowe lub przypadkowe.
PN-EN 12954:2004 (3.2.21)

WS2: Uktad, obwod, element?

Co to jest ,,uktad”?

,Polfgczony z ziemig”... raczej z uziomem (ale nie jest zdefiniowany) albo uziemionymi
elementami metalowymi.

uktad uziemiony
uktad celowo lub przypadkowo potgczony z ziemig
MHmod, PN-EN 12954:2004 (3.2.21)

Propozycja

2.7.17 uktad uziemiony

ukfad celowo potaczony z uziomem

MHmod, PN-EN 12954:2004 (3.2.21), WS2, MHa mod

2.7.18 LOKALNY UKLAD UZIEMIENIA

lokalny system uziemiajacy

lokalny system uziemiajgcy rozwazanej konstrukcji, ktory jest elektrycznie oddzielony od
jakiegokolwiek uziemienia zbiorczego

PN-EN 13636:2006 (3.4)

WS2: Sg ponadto uziomy energetyczne, zbiorcze, fundamentowe, otokowe i inne.

- W ochronie katodowej waznym pojeciem sg uziomy otokowe np. zbiornikow (ochrona przed
wytadowaniami atmosferycznymi) i ich separacja od uzioméw energetycznych (ochrona
przeciwporazeniowa).

- Stosuje sie ponadto uziemienia poprzez iskierniki i inne ,aparaty elektryczne”.

Propozycja

2.7.18 lokalny uktad uziemienia

uktad uziemienia oddzielony od innych uktadéw uziemienia
MH

2.7.19 MASA
Przeniesiono z 2.4.5;

WS2: Dodatkowa informacja o r6znym potencjale w odniesieniu do ziemi jest zbedna...
Co to za obwdd elektryczny?
Co to jest tutaj potencjat ziemi?

Propozycja

2.7.19 (24-5) masa

punkt, do ktéreqgo odnosza sie wszystkie potencjaty obwodu elektrycznego
MH, MHa
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Propozycja
2.7.d obwod ziemnopowrotny

obwadd elektryczny, ktdérego czescia jest ziemia

Prof. Machczynski

2.8 INNE POJECIA ODERWANE

Propozycja
2.8.1 wartos¢ pH
ujemny logarytm aktywnosci jonédw wodoru

UWAGA. Powyzej 7 roSnie zasadowosc, ponizej 7 rosnie kwasowosc.

Baeckmann s. 170

Propozycja
2.8.2 wykres Pourbaix

sposob graficznego przedstawiania wynikow termodynamicznej analizy rwnowag w

uktadach elektrochemicznych
Wikipedia

$E
,g M b 4 potencjat elektrody
% 1,2 1 (Feav)‘~~ ~~~~~ OJOH’
& o8l S\ o .
E’% y "ko'r'o-zfé- na ZelaZIe‘fWGIZ% ii?
83 0.4d (Fe™ warstewka Fe,0;~~~.__ |
on ey
5 JAFFF?
o ! O07l[Fe“}wzrasta potencjat elektrody
8% Al powyzej T0%--__ H,IH'
§§ "] 1, [Fe™]1=10*
&2 .0,8{ [Fe"] maleje ponizej 10° -
§ na zelazie tworzy si¢
§ odpornos¢ (Fe) (HFeO,)
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<« wzrost kwasowosci

roztwoér obojetny

Rys. 2.8.2. Wykres Pourboix.

Termodynamiczne warunki korozji, pasywacji i odpornosci zelaza.
Potencjat elektrodowego E w funkcji pH

Barbara Surowska, Wybrane zagadnienia z korozji, Politechnika Lubelska, rys. 6.

2.8.3 PROSTE TAFELA

Tafel slope

wzrost zasadowosci =

slope of the straight line portion of an electrochemical polarization curve (plotted in terms of
logarithm of the current density vs. potential) corresponding to an activation-controlled

reaction

Note 1 to entry: This is commonly expressed as volts per decade.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.43)

Tafel plot, Tafel diagram, Tafel line
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Termodynamika_chemiczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3wnowaga_termodynamiczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrochemia

a plot of the relationship between the change in potential (E) and the logarithm of the current
density (log i) of an electrode when it is polarized in both the anodic and cathodic directions
from its open-circuit potential

NACE SP0186-2007

Tafel segment

that portion of the Tafel plot that appears as a straight line when current is plotted on the
logarithmic scale and potential change is plotted on the linear scale. The beginning of the
Tafel segment is that point on the curve at which the current-potential relationship follows the
straight line with increasing current increments and deviates from the straight line with
decreasing current increments

NACE SP0186-2007

Tafel slope

the slope of the straight-line portion of the E log i curve on a Tafel plot. (The straight-line
portion usually occurs at more than 50 mV from the open-circuit potential.)

NACE SP0186-2007

current density/potential curve
polarization curve diagram relating electrode potential (6.1.18) to current density (6.2.6)
PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.8)

WS2: Pomyst, aby postuzyc¢ sie wykresami jest bardzo dobry, ale proponuje zrezygnowac z
prezentacji zjawisk elektrodowych wg standardéw niemieckich i postuzy¢ sie anglosaskimi,
ktore sg bardziej klarowne i przyswajane intuicyjnie.

Przedstawione krzywe polaryzacji (tak sie nazywajg) w uktadzie liniowym niewiele méwig,
podczas gdy w uktadzie pétlogarytmicznym odzwierciedlajg przebieg reakcji elektrodowych:

potencjat

reakcja katodowa

potencjat korozyjny

reakcja anodowa prad korozyjny

Ig (gestosci pradu)
Rys. 2.8.3. Proste Tafela

Propozycja

2.8.3 proste Tafela

proste aktywacyjnej polaryzaciji elektrod w uktadzie pétlogarytmicznym E = f(j)
MH

Propozycja
2.8.4 rownowaznik elektrochemiczny
stosunek ubytku masy podczas elektrolizy do tadunku elektrycznego, kiéry ja spowodowat
UWAGA. m =k - @
m=KkK -l -t

76



Masa m gramy [g], rownowaznik elektrochemiczny k gramy/kulomb [g/C], tadunek
elektryczny g kulomb [C], prad | ampery [A], czas t sekundy [s]
MH

Propozycja

2.8.5 reakcja redoks

proces przeniesienia tadunku w reakciji utlenianie-redukcja
MH

3 WIELKOSCI ELEKTRYCZNE
3.1 POTENCJAL

3.1.1 POTENCJAL

potencijat

pole skalarne okreslajgce pewne pole wektorowe. W wypadku pola sit, ktore jest polem
wektorowym, potencjat nazywa sie energig potencjalng

Wikipedia

WS2: To trudna definicja..., np. co to jest ,pole”? i jego ,stan”?
Moze by¢ ponadto elektrycznego, magnetycznego lub grawitacyjnego.

MFb: Przedstawiona definicja potencjatu w ochronie elektrochemicznej wprowadza
zamieszanie. Jaki zwigzek z ochrong elektrochemiczng ma ta ogdlna definicja z dziedziny
elektryki? Przeciez ,potencjat” w ochronie elektrochemicznej jest napieciem elektrycznym
pomiedzy konstrukcjg a elektrodg odniesienia. W zaleznosci od stanu konstrukcji,
usytuowania elektrody odniesienia i innych warunkéw, jak np. technika wykonywania
pomiaru, napiecie bedzie oznaczac okres$lony typ potencjatu.

MHb: Chodzi o to, by zwrdci¢ uwage, ze pojecie potencjatu odnosi sie do stanu pola.

potencjat
wielkos¢ charakteryzujgca stan pola w pewnym jego punkcie
Sip

A . | . i
MH

3.1.1 potencjat

praca przesuniecia czynnika z pewnego punktu do nieskohczonosci
UWAGA. Ta praca réwna sie energii potencjalnej czynnika w tym punkcie.
MH

3.1.2 POTENCJAL ELEKTRYCZNY

potencjat elektryczny

stosunek pracy wykonanej przez site elektryczng przy przenoszeniu tadunku z tego punktu
do nieskonczonosci, do wartosci tego fadunku

Wikipedia



https://pl.wikipedia.org/wiki/Pole_wektorowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Praca_%28fizyka%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Si%C5%82a
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%81adunek_elektryczny

MH

WS2: ,tadunek probny”? Chyba lepiej ,jednostkowego”
MHa: Dla zachowania réwnolegfosci do 3.1.1 proponuje:

Propozycja

3.1.2 potencijat elektryczny

praca przesuniecia tadunku jednostkowego z pewnego punktu do nieskoczonosci
OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MH

3.1.a POTENCJAL ELEKTROCHEMICZNY

potencjat konstrukcji

réznica potencjatéw, mierzona miedzy znajdujgcg sie w srodowisku elektrolitycznym
konstrukcjg metalowg a elektrodg odniesienia umieszczong w tym srodowisku, mozliwie
najblizej konstrukcji

PN-90/E-05030/10 (2.4)

potencjat konstrukcji; potencjat "konstrukcja/srodowisko"; potencjat
"rurociag/ziemia"

réznica potencjatow miedzy powierzchnig metalowej konstrukcji a okreslong elektrodg
odniesienia stykajgcych sie ze srodowiskiem elektrolitycznym (np. ziemig, wodg). Elektroda
powinna by¢ mozliwie blisko powierzchni konstrukcji, ale bez stycznosci z nig.

UWAGA. Spotykane w praktyce okreslenia: potencjat "konstrukcja/srodowisko"; potencjat
"rurocigg/ziemia" sg technicznym zargonowym uproszczeniem wynikajagcym z faktu
postugiwania sie jednym rodzajem elektrod w danym kregu specjalistow.
PN-E-05030-10:2004 (01.009)

potencjat konstrukcji

réznica potencjatow miedzy konstrukcjg, a okreslong elektrodg odniesienia, ktéra znajduje
sie w elektrolicie wystarczajgco blisko konstrukgji, ale nie styka sie z nig

PN-EN 12954:2004 (3.2.61)

potencjat konstrukcji (zwany tez potencjatem elektrody)

réznica potencjatow miedzy konstrukcjg a okreslong elektrodg odniesienia bedacg w
stycznosci z tym samym elektrolitem, w punkcie dostatecznie bliskim konstrukciji, ale nie
dotykajaca jej

PN-EN 13509:2005 (3.1.45)

near-ground (NG) potential

a structure-to-electrolyte potential taken directly over the pipeline, at the spot of electrical
connection.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

WS(1): Prawidtowe zdefiniowanie podstawowych pojec¢ elektrochemicznych jest niezbedne,
zwfaszcza dla elektrykow.

Potencjat elektrochemiczny odnosi sie do czgstek natadowanych elektrycznie (jonéw) — jest
analogig do wielkosSci termodynamicznej ,potencjatu chemicznego” okreslajgcego ,site
napedowg reakcji chemicznej” — oznacza potencjat chemiczny jonu w polu
elektrostatycznym.

Potencjat elektrochemiczny dotyczy granicy faz: metal (przewodnik elektronowy) — elektrolit
(przewodnik jonowy), czyli elektrody (w rozumieniu elektrochemicznym) lub péfogniwa (to
termin réwnocenny). Jest miarg enerqii, z jakg przenie$c¢ trzeba atom w postaci jonu z siatki
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krystalicznej do roztworu nieskoriczenie rozciericzonego. Potencjatu elektrochemiczneqo nie
mozna zmierzy¢ w sposob bezposredni. Dokonuje sie tego w sposob posredni mierzgc
réznice potencjatow elektrycznych pomiedzy dwiema elektrodami (czyli dwiema granicami
faz we wspolnym Srodowisku elektrolitycznym — roztworze), przy czym zawsze (!) warto$c te
musi sie odnies¢ do jednej z tych elektrod, jako elektrody tzw. odniesienia. Jesli jako
elektrode odniesienia zastosuje sie tzw. standardowg elektrode wodorows, dla ktorej
umownie przyjeto warto$c potencjatu elektrochemicznego = 0, to potencjaty wszystkich
innych elektrod moga by¢ wyrazone wzgledem tego odniesienia (lub oczywiscie innego,
dobrze dajgcego sie w warunkach praktycznych niezmiennie odtworzyc). Tak utworzony jest
tzw. szereg napieciowy metali. Zatem, aby zmierzy¢ potencjat okre$lonej elektrody nalezy
zbudowac ogniwo (sktadajgce sie z dwdch elektrod posiadajgcych wspoiny elektrolit) i
zZmierzyc¢ site elektromotoryczng tego ogniwa (SEM), tj. réznice potencjatow elektrycznych
pomiedzy elektrodami (czyli napiecie elektryczne pomiedzy przewodnikami elektronowymi) w
warunkach, ktére zapewniajg nieskoriczenie duzg rezystancje obwodu pomiarowego (tj. w
warunkach tzw. ,bezprgdowych”). Czesto o takim obwodzie pomiarowym moéwi sie ,obwod
zewnetrzny ogniwa” w odrdznieniu od ,wewnetrznego obwodu ogniwa”, w ktorym
przewodnictwo jest jonowe. Z powyzszych powodow tak prosta definicja jak ,potencjat
elektrody” staje sie niezwykle trudna bez wyjasnienia podstaw elektrochemii. Do tego
dochodzi jeszcze definicja ,potencjat rownowagowy”, bez ktérego nie mozna zdefiniowac
Lpolaryzacji elektrody’.

Dyskusja

3.1.a potencjat elektrochemiczny

praca przesunigcia jonu na granicy faz miedzy metalem a elektrolitem
OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MHa

3.1.3 POTENCJAL ELEKTRODY
Poz. 11.

potencjat elektrodowy

réznica potencjatow mierzona w obwodzie zewnetrznym pomiedzy elektrodg i elektrodg
odniesienia, bedgcych w kontakcie z tym samym srodowiskiem elektrolitycznym.
PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.18), WS

electrode potential

voltage measured in the external circuit between an electrode (6.1.2) and a reference
electrode (6.1.19) in contact with the same electrolyte (6.1.1)

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.18)

structure-to-electrolyte potential

the potential difference between the surface of a buried or submerged metallic structure and
the electrolyte that is measured with reference to an electrode in contact with the electrolyte.
NACE SP0186-2007

MM: Proponuje wprowadzi¢ termin "potencjat elektrodowy" z ISO 8044: "R6znica
potencjatow w obwodzie zewnetrznym pomiedzy elektrodg i elektrodg odniesienia, bedgcych
w kontakcie z tym samym Srodowiskiem elektrolitycznym”.

MH: Gnebi mnie ten ‘obwdd zewnetrzny! Proponuje bez niego, tekst angielski PN-EN ISO
8044:2002 (6.1.18); méwi, ze jest to ‘voltage measured...” No i ten ‘potencjat elektrodowy’,
ktory jest ‘roznicg potencjatow’ll! Czy ‘co$’ moze byc¢ swojg wtasng ‘réznicg’?
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MFb: Usungc wyrazy “blisko niej”.
WS2: Potencjat elektrody (elektrodowy?) mozna zdefiniowac jedynie poprzez wskazanie
sposobu pomiaru tej wielkoSci:

potencjat elektrodowy

sita elektromotoryczna ogniwa galwanicznego sktadajgcego sie z elektrody, ktorej potencjat
jest okre$lany, i elektrody odniesienia, ktorej potencjat jest staty i posiada umownie przyjetg
wartosé

WS2

MHa: Znaczenie proponowanego terminu 3.1.3 ‘potencjat elektrodowy’ jest bliskie
proponowanym dalej 3.1.5 ‘potencjat konstrukcji’ i 3.1.6 ‘potencjat korozyjny’. W gruncie
rzeczy w stosunku do tego samego co do warto$ci potencjatu mozna uzy¢ kazdego z tych
trzech termindw, w zaleznosci od przyjetego punktu widzenia. Nie jestem pewien, czy to
bedzie jasne dla oséb uzywajgcych tych terminéw. Dyskusja!

Propozycja

3.1.3 potencjat elektrodowy

sita elektromotoryczna ogniwa galwanicznego sktadajgcego sie z elektrody, ktérej potencjat
jest okreslany, i elektrody odniesienia

OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

WS2, MHa mod

3.1.o POTENCJAL STANDARDOWY

Standardpotential

Gleichgewichtspotential fir eine Elektrodenreaktion, bei der die Reaktionspartner im
Standardzustand vorliegen (1 bar, Aktivitat 1, Temperatur 25 °C). Dem Standardpotential fur
die Wasserstoffelektrode wurde der Wert 0 zugeteilt

Baeckmann, s. 171

Propozycja

3.1.b potencjat standardowy

potencjat rownowagi reakciji elektrodowej w stanie standardowym (1 bar, aktywnos¢ 1,
temperatura 25°C. Potencjat standardowy elektrody wodorowej przyjeto rowny 0.
OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

Baeckmann, s. 171.

3.1.4 POTENCJAL MIESZANY

Poz. 15

potencjat mieszany

potencjat konstrukcji ustalajgcy sie w wyniku dwu reakcji lub wiekszej liczby reakcji
elektrochemicznych zachodzacych jednoczesnie na powierzchni metalu
PN-E-05030-10:2004 (01.013)

mixed potential
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a potential resulting from two or more electrochemical reactions occurring simultaneously on
one metal surface
NACE SP0169-2007, section 2 (41)

MM: Mozna dodac adnotacje "Reakcje chemiczne mogg zachodzi¢ w wyniku np. dziatania
ogniw galwanicznych, przeptywu pradu zewnetrznego, ..."

potencjat mieszany

potencjat elektrody wytworzony w wyniku reakcji galwanicznych zachodzacych jednoczesnie
na powierzchni metalu

UWAGA. Mogg zachodzi¢ dwie reakcje lub wiece;.

MH

WS2: OK. powinno by¢ ,reakcji elektrochemicznych”.

Propozycja

3.1.4 potencjat mieszany

potencjat elektrodowy wytworzony w wyniku reakcji elektrochemicznych zachodzacych
jednoczesnie na powierzchni metalu

UWAGA. Moga zachodzi¢ dwie reakcje lub wiece;j.

OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

WS2, MH mod

3.1.c POTENCJAL REDOX

redox potential
potential of a reversible oxidation-reduction reaction in a given electrolyte (6.1.1) recorded on
a standard hydrogen electrode scale

Note 1 to entry: Ox + ne «
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.37)

reduction

— Red

oxidation

Redoxpotential
Gleichgewichtspotential einer elektrolytischen Redoxreaktion
DIN 50 900, Baeckmann, s. 170

Propozycja

3.1.c potencjat redox

potencjat rownowagi odwracalnej reakcji redox w elektrolicie zmierzony za pomocg elektrody
wodorowej

OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

DIN 50 900, Baeckmann, s. 170, MHa

3.1.5 POTENCJAL KONSTRUKCJI

structure-to-electrolyte potential

the potential difference between the surface of a buried or submerged metallic structure and
electrolyte that is measured with reference to an electrode in contact with the electrolyte
NACE SP 0169-2007, section 2 (52)

MH: W definicji powyzszej i wiekszosci dalszych ‘potencjat’ jest definiowany jako ‘réznica
potencjatow’, co jest nonsensem logicznym.
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MF: Jest to niewfaSciwa definicja - jakie znaczenie ma usytuowanie elektrody odniesienia,
jesli podziemna konstrukcja pokryta jest izolacjg? Ponadto z tej definicji nie wynika, czy taki
potencjat moze zawierac lub zawiera sktadowg IR. Proponuje:

potencjat konstrukcji

napiecie elektryczne pomiedzy metalowg konstrukcjg a okreslong elektrodg odniesienia,
umieszczonymi w srodowisku elektrolitycznym

UWAGA. W zaleznosci od stanu konstrukcji, usytuowania elektrody odniesienia i innych
warunkéw, jak np. technika wykonywania pomiaru, napiecie bedzie oznacza¢ okreslony typ
potencjatu.

MF

WS2: [Zmieni¢]: Réznica potencjatéw [zamiast ,napiecie’], [dodac przed UWAGA]: ,,(np. w
ziemi lub w wodzie)”.

o ot e

Y keiiiake elektrodyv ukkadu L .
MH

WS2: W definicji ,,uktadu korozyjnego” nie ma ,elektrody”

WS2: Konstrukcja jest traktowana, jako elektroda, ale ta definicja nie jest poprawna — lepiej
zdefiniowac przez pomiar, jak MF

MHa: Proponuje zgodnie z MF i WS2, ale zwracam uwage, ze nie ma tu odniesienia do
‘3.1.3 potencjat elektrody’, a powinno byc!!! Proponuje bez ‘Uwagy’.

Propozycja

3.1.5 potencjat konstrukgciji

napiecie elektryczne pomiedzy konstrukcjg a elektrodg odniesienia we wspolnym srodowisku
elektrolitycznym

OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MF, MHa mod

3.1.6 POTENCJAL KONSTRUKCJI WZGLEDEM ODLEGLEJ ELEKTRODY ODNIESIENIA
Poz. 112

potencjat konstrukcji wzgledem odlegtej elektrody odniesienia

potencjat konstrukcji wzgledem elektrody odniesienia ustawionej na ziemi odniesienia
UWAGA 1. Dotyczy potencjatu zatgczeniowego, wytgczeniowego, odigczeniowego,
swobodnego.

UWAGA 2. Pomiary potencjatow podziemnych rurociggow pokrytych powtokami izolacyjnymi
wysokiej jakosci (szczelno$ci) wzgledem elektrody ustawionej na powierzchni ziemi nad
rurociggiem lub wzgledem elektrody statej umieszczonej w ziemi przy zaizolowanej
powierzchni rurociggu - z reguty sg pomiarami wzgledem elektrody odlegte;.

MF

MFb: Wyraz “dalekiej” zastgpic przez “odniesienia’.

WS2: Tu chyba jest jakie$ nieporozumienie’

Potencjat jest zdefiniowany wyzej — tu sq nowe terminy, nieznane.

Do tej pory mowa byta o potencjale elektrochemicznym — tutaj zas$ o pomiarach w polu
elektrycznym, to musi by¢ w jakis sposob zrozumiaty zdefiniowane...

WS2: Co to znaczy? na jakie cechy zwracamy tu uwage?

Czy nie jest to (w tym migjscu) zargon techniczny?
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MHa: Mamy juz ‘3.1.5 potencjat konstrukcji’, a tutaj powtarzamy to samo dodajgc tylko
nieokreslong ‘odlegfos$¢’. Zadne normy tego nie uwzgledniajg. Proponuje skreslic.

3.1.7 POTENCJAL KOROZYJNY
Poz. 16

potencjat korozyjny

potencjat elektrodowy metalu w danym uktadzie korozyjnym

UWAGA. Termin ten jest uzywany bez wzgledu na to, czy brany jest pod uwage sumaryczny
(zewnetrzny) przeptyw pradu do lub od powierzchni metalu, czy tez nie.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.20)

corrosion potential

electrode potential (6.1.18) of a metal in a given corrosion system (2.4)

Note 1 to entry: The term is used whether or not there is a net (external) electrical current
flowing to or from the metal surface under consideration.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.20)

potencjat korozyjny

réznica potencjatdw mierzona pomiedzy elektrodg i elektrodg odniesienia, bedgcymi w
kontakcie z tym samym elektrolitem, w danym uktadzie korozyjnym

ST-IGG-0601: 2008 (3.2.31), ST-IGG-0602:2009 (3.2.46)

potencjat korozyjny
potencjat elektrodowy metalu w danym uktadzie korozyjnym
WS

MHa: Powyzsze definicje $wiadczg o rozumieniu ‘potencjatu korozyjnego” jako wszelkiego
potencjatu w ukfadzie korozyjnym. Wydaje mi sie, ze to samo znaczy angielski ‘true potential’
i niemiecki ‘wahres Potential’ (Schwenk, Eréterungen von Problemen..., 3R international,
Heft 6, Juni 1°998).

MFb: Skoro przeptyw pradu do/z konstrukcji moze wystepowac, to potencjat nie wytwarza
sie wéwczas samoistnie. Potencjat korozyjny to ,réznica potencjatéw (czyli napiecie)
mierzona pomiedzy elektrodg a elektrodg odniesienia, bedgcymi w kontakcie z tym samym
elektrolitem, w danym uktadzie korozyjnym”.

WS2: NIE! potencjat korozyjny nie jest zwigzany z polaryzacjq i dlatego okreS$lony jest w
warunkach bezpradowych (bez pradu zewnetrznego) w warunkach rébwnowagi proceséw
elektrodowych (anodowego i katodowego) — dawniej ,potencjat spoczynkowy” =
ustabilizowany albo ,potencjat stacjonarny” = staty, zwigzany z danym miejscem

czyli: potencjat korozyjny = potencjat stacjonarny konstrukcji.

MHa: Zgodnie z poglagdem WS2 nalezatoby scali¢ pozycje ‘3.1.7 potencjat korozyjny’i ‘3.1.8
potencjat spoczynkowy’ jako synonimy. Wydaje mi sie jednak, Zze warto pozostawi¢
oddzielnie oba terminy, ‘potencjat spoczynkowy’ bytby wowczas szczegodlnym przypadkiem
‘potencjatu korozyjnego’. Wydaje mi sig, ze ta sprawa powinna byc¢ tematem dyskusji w
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szerokim gronie cztonkéw PKEOpK, ktérzy powinni jednoznacznie rozumiec tak podstawowe
terminy. Ja na razie pozostawiam je rozdzielone.

3.1.7 potencjatl korozyjny

potencjat elektrodowy metalu w danym uktadzie korozyjnym

UWAGA. Termin ten jest uzywany bez wzgledu na to, czy brany jest pod uwage sumaryczny
(zewnetrzny) przeptyw pradu do lub od powierzchni metalu, czy tez nie.

OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.20), PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.20), WS, MH mod

3.1.8 POTENCJAL SPOCZYNKOWY

potencjat spoczynkowy; potencjat korozyjny; potencjat statyczny
potencjat metalu w srodowisku elektrolitycznym bez udziatu polaryzacji
PN-90/E-05030/10 (2.8)

potencjat korozyjny E,; potencjat spoczynkowy

potencjat metalowej konstrukcji ustalajgcy sie samoistnie w warunkach naturalnych bez
polaryzacji prgdem zewnetrznym

PN-E-05030-10:2004 (01.014)

swobodny potencjat korozyjny; spoczynkowy potencjat korozyjny

potencjat korozyjny wystepujacy przy braku sumarycznego (zewnetrznego) pradu ptyngcego
do lub od powierzchni metalu

UWAGA. Patrz rysunek 1.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.21)

free corrosion potential

corrosion potential (6.1.20) in the absence of net (external) electrical current flowing to or
from the metal surface.

Note 1 to entry: See Figure 1.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.21)

corrosion potential (Ecorr)

the potential of a corroding surface in an electrolyte relative to a reference electrode under
open-circuit conditions (also known as rest potential, open-circuit potential or freely corroding
potential

NACE SP0169-2007, section 2 (16)

corrosion potential (Ecorr)

the potential of a corroding surface in an electrolyte relative to a reference electrode under
open-circuit conditions (also known as rest potential, open-circuit potential, or freely
corroding potential).

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

swobodny potencjat korozyjny, spoczynkowy potencjat korozyjny

potencjat korozyjny wystepujacy przy braku sumarycznego (zewnetrznego) pradu ptyngcego
do lub od powierzchni metalu.

ST-IGG-0602:2009 (3.2.73)

Freies Korrosionspotential

ist das Potential eines Objektes ohne Einwirken auf3erer elektrischer Strome
Baeckmann, s. 165
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Ruhepotential
Mischpotential einer homogenen Metallelektrode ohne Einwirken auf3erer Strome
Baeckmann, s. 170

potencjat korozyjny

swobodnie ustalony (?) potencjat konstrukcji w danym srodowisku korozyjnym bez
zewnetrznych oddziatywan elektrycznych (?77)

WS2

MHa: Jednak na rys. 1 plynie prad l.o!!
Przy okazji: Baeckmann podaje dwa terminy i dwie definicje: ‘Freies Korrosionspotential’i
‘Ruhepotential’ /!
MF: Proponuje te wielkos$¢ nazwac: ‘swobodny’ lub ‘spoczynkowy potencjat korozyjny’.
MH: Co do drugiego terminu: zespot trzech stow jest niedogodny. Zawsze méwigc o
potencjale spoczynkowym mamy na mysli potencjat korozyjny, wiec stowo ‘korozyjny’ mozna
by pomingé. Chociaz ‘swobodny’ lepiej oddaje istote sprawy, to jednak do przymiotnika
‘spoczynkowy’ jestesmy bardziej przyzwyczajeni; poza tym termin ‘spoczynkowy potencjat
korozyjny’ podaje PN-EN 1SO 8044:2002 (6.1.21) oraz ST-IGG-0602:2009 (3.2.73), a zatem
chyba oba sg rownorzedne. Nalezy wyraznie okresli¢ stosunek tej wielkosci (tych wielkosci)
do Ejrfree. Chyba:

E= EIRfree"’IR = Es+ Epol+ IR

MM: Proponuje rozdzieli¢ definicje na:

1. Potencjat korozyjny - Potencjat metalowej konstrukcji ustalajgcy sie samoistnie w
warunkach naturalnych (w okre$lonych przypadkach przy oddziatywaniu prgdu
zewnetrznego™).

2. Swobodny lub spoczynkowy potencjat korozyjny - Potencjat metalowej konstrukcji
ustalajgcy sie samoistnie w warunkach naturalnych bez oddziatywania pradu zewnetrznego*
*np. prady btadzagce, prady obcych systemow ochrony katodowe.

WS2: By¢ moze taki podziat bytby logiczny czy intuicyjnie poprawny, ale potencjat korozyjny
w elektrochemii jest rownoznaczny z potencjatem spoczynkowym = swobodnym = stacjo-
narnym, tzn. ustalajgcym sie samoistnie w danym Srodowisku korozyjnym. OczywiScie bez
polaryzacji zewnetrznym prgdem, niezaleznie od jego pochodzenia.

Czy istnieje potrzeba rozréznienia przypadku, gdy istnieje polaryzacja zewnetrzna — np.
prady bigdzace, interferencje itp.?? Tak, ale to sg przypadki dalekie od stanu rownowagi i sg
inaczej definiowane...

MF: Proponuje zastgpi¢ "potencjat korozyjny" przez "swobodny potencjat korozyjny" lub
"spoczynkowy potencjat korozyjny".

MFb: Te wielko$¢ proponuje nazwac ,,swobodny (lub spoczynkowy) potencjat korozyjny”. Nie
moze ona by¢ oznaczana jako Eruee, pOWinna byc¢ oznaczana jako En.

WS2: Potencjat spoczynkowy nie rowna sie Egfee.

MHa: EIRfree = Es+ Epol

MH: Uwazam, ze rozne rodzaje potencjatu nalezatoby zilustrowac rysunkami w rodzaju
podanych wyzej.

Propozycja

3.1.8 potencjat spoczynkowy, swobodny, stacionarny

potencjat korozyjny wytworzony bez polaryzacji pragdem zewnetrznym
UWAGA. Oznaczenie: Eg

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

PN-E-05030-10:2004 (01.014), MHmod,

3.1.9 POTENCJAL BEZ SKLADOWEJ IR

Poz. 23
85



potencjat bez sktadowej IR; Erfce

potencjat konstrukcji Ersreezmierzony lub obliczony z wytgczeniem btedu wywotanego
spadkiem napiecia IR. Stuzy on do oceny zagrozenia korozyjnego konstrukcji, wzglednie do
oceny stopnia zabezpieczenia przed korozjg na podstawie kryterium potencjatowego
PN-E-05030-10:2004 (01.021)

potencjat bez sktadowej IR (Erfrce)

potencjat konstrukcji nie zawierajgcy btedu wynikajgcego ze spadku napiecia IR,
wywotanego przez prad ochrony lub jaki$ inny prad

PN-EN 12954:2004 (3.2.43), ST-IGG-0602:2009 (3.2.45)

potencjat bez sktadowej IR (Ejrfrce)

potencjat nie zawierajgcy btedu wynikajgcego ze spadku napiecia IR , wywotanego pragdem
ochrony lub jakims$ innym pradem

PN-EN 13509:2005 (3.1.28)

IR free potential (Eriree)

structure to electrolyte potential measured without the voltage error caused by the IR drop
due to the protection current or any other current

PN-EN 15280:2013 (3.22), Buchler, An objective discussion...

IR free potential, polarized potential

structure-to-electrolyte potential measured without the voltage error caused by the IR drop
from the protection current or any other current

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.15)

potencjat bez omowego spadku napiecia, potencjat bez spadku napiecia IR,potencjat
bez sktadowej IR, potencjat Erfree

potencjat konstrukcji w elektrolicie bez btedu wywotanego spadkiem napiecia IR wskutek
przeptywu prgdu ziemnego

UWAGA. Nie zalecany: potencjat bez sktadowej omowej

MH

WS2: A co to jest omowy spadek napiecia?? Ponizsze pojecia nie sg zdefiniowane:
omowy spadek napiecia?? potencjat konstrukcji w elektrolicie ?? bez btedu??
spadkiem napiecia IR?? prgdu ziemnego??

3.1.9 potencjat bez skltadowej IR, potencjat bez spadku napiecia IR

potencjat konstrukcja-elektrolit nie zawierajgcy btedu wynikajgcego ze spadku napiecia IR,
wywotanego przez prad ochrony lub jakis inny prad obcy

UWAGA. Nie zalecany: potencjat bez sktadowej omowej, bez omowego spadku napiecia
OZNACZENIE: Egfree

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.15), PN-EN 12954:2004 (3.2.43), ST-IGG-0602:2009 (3.2.45)

3.1.10 POTENCJAL POLARYZACJI

Poz. 19

potencjat polaryzacyjny

istniejgcy na granicy faz "metal/Srodowisko" potencjat polaryzowanej konstrukcji stanowigcy

sume potencjatu korozyjnego i polaryzacji (katodowej lub anodowej)
PN-E-05030-10:2004 (01.017)
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potencjat polaryzacji elektrochemicznej; potencjal bez omowego spadku napiecia
potencjat konstrukcji polaryzowanej prgdem statym, wyznaczony bez omowego spadku
napiecia

PN-90/E-05030/10 (2.12)

polarized potential

the potential across the structure/electrolyte interface that is the sum of the corrosion
potential and the cathodic polarization

NACE SP0169-2007, section 2 (44)

polarized potential
the potential across the structure/electrolyte interface that is the sum of the corrosion
potential and the cathodic polarization. (1) (general use) The potential across the
structure/electrolyte interface that is the sum of the corrosion potential and the applied
polarization. (2)(cathodic protection use) the potential across the structure/electrolyte
interface that is the sum of the corrosion potential and the cathodic polarization.
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)
MF: Czym rézni sie tak zdefiniowany potencjat od potencjatu bez sktadowej omowej E rfree?
MM: Proponuje usuniecie tego terminu.
MH: Lepszy bytby ‘potencjat polaryzacji’ zdefiniowany jak w propozycji. Nalezy wyjasni¢
réznice miedzy obu terminami 3.1.9i 3.1.10.
WS2: Termin chyba zbedny, aczkolwiek konieczne jest wyjasnienie techniki pomiarowej w
zewnetrznym polu elektrycznym.
MFb: Zmieni¢ na: “sume spoczynkowego potencjatu korozyjnego i polaryzacji”
MHa: Czyli wg MFb miatby by¢ rowny Erree!
WS2: Brak definicji:

potencjat na granicy faz "metal/Srodowisko"?

przesuniecia polaryzacji?
Polaryzacja jest wtasnie takim przesunieciem...

MHmod, PN-E-05030-10:2004 (01.017)

MHa: Do dyskusji! Uwazam, ze termin ‘potencjat polaryzacji’ trzeba zdefiniowac, gdyz
przypisuje sie mu rézne znaczenia:

1 - polaryzacja elektrody, ktorej wg (2.2.2) MIARA jest przesuniecie potencjatu (E,q) od
potencjatu poczgtkowego do potencjatu koricowego (czyli réznica tych potencjatéw) pod
wptywem (jakiegos) pradu w ogniwie Eyo = Exoncowe = Epoczatkowe

2 - celowe przesuniecie potencjatu w kierunku katodowym; jest to szczegolny przypadek
powyzszego (1), na co zwraca uwage NACE SP0207-2016; tutaj wg 2.2.2 jest to

Epol = Ek - El

3 - polaryzacja elektrochemiczna (aktywacyjna i stezeniowa) na granicy faz (AE,y), p. 2.2.d.
4 - suma polaryzacji E,q i potencjatu spoczynkowego Es, w przypadku polaryzacji prgdem
ochrony jest to rowne Eoy,
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AEpo;

Eon

ON
Rys. 3.1.11. Potencjat zatgczeniowy
Eon = Es+ AEpo\ +IR
Eon — potencjat zataczeniowy, Es— potencjat spoczynkowy, AE,,— polaryzacja,
IR — spadek napiecia IR na rezystancji R
Dyskusja
3.1.10 potencijat polaryzaciji
potencijat elektrody polaryzowanej
UWAGA. Stanowi sume polaryzacji i potencjatu spoczynkowego.
OZNACZENIE: E
JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]
MH

3.1.11 POTENCJAL ZALACZENIOWY Eqy
Poz. 24

WS2: Wszystkie definicje dotyczgce potencjatu majgce zwigzek z technikg pomiarowg
powinny by¢ poprzedzone definiciami, ktére okreslajg zasady pomiaru i wyjasniajg powody,
dla ktorych to sie tak komplikuje

potencjatl wigczeniowy
potencjat konstrukcji mierzony przy przeptywie prgdu polaryzujgcego
PN-90/E-05030/10 (2.13)

potencjat zalagczeniowy;E,,
potencjat konstrukcji mierzony przy przeptywie prgdu polaryzujgcego
PN-E-05030-10:2004 (01.022)

potencjat zalagczeniowy (E,,)

potencjat konstrukcji zmierzony, gdy ptynie prad ochrony katodowej

PN-EN 12954:2004 (3.2.47), PN-EN 13509:2005 (3.1.33), ST-IGG-0601:2008 (3.2.34),ST-
IGG-0602:2009 (3.2.50)

potencjat zalgczeniowy (E,,)
potencjat zmierzony, gdy ptynie prad ochrony katodowej
PN-EN 13509:2005 (3.1.33)

on-potential (Eqn)
structure to electrolyte potential measured with the cathodic protection current flowing
PN-EN 15280:2013 (3.24)

on-potential

in cathodic protection technique, a non IR-free potential of the object to be protected
measured when the protection current is still flowing
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PN-EN ISO 8044:2015 (4.14)

on-potential

structure-to-soil potential measured while the cathodic protection system is continuously
operating

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.18)

MF: Dodac uwage: "UWAGA - Zwykle zawiera sktadowg IR"

WS2: A skad tu sie wzigt prgd ochrony katodowej?

... podczas polaryzacji katodowey. ..

OK

MH: Potencjat zatgczeniowy nie jest wynikiem dziatania kazdego pradu polaryzujgcego, lecz
tylko pradu ochrony.

Dobra i prosta jest definicja w normach PN-EN:

Propozycja

3.1.11 potencjat zatagczeniowy Eoy

potencjat konstrukcji zmierzony, gdy ptynie prgd ochrony katodowej

UWAGA. Zwykle zawiera sktadowg IR.

OZNACZENIE: Eon= Es+ AEpy € t+ I,R

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MF, PN-EN 12954:2004 (3.2.47), ST-IGG-0601:2008 (3.2.34),ST-IGG-0602:2009 (3.2.50)

3.1.12 POCZATKOWY POTENCJAL ZALACZENIOWY

WS2: Nie jestem pewien, czy ta definicja jest potrzebna
MH: ISO/FDIS 15589-1:2003(E) podaje niezbedny termin, ktéry moze powinnismy
zamiescic:

instant-on potential

structure-to-electrolyte potential measured immediately after turning on all sources of applied
cathodic protection current.

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.12)

3.1.13 POTENCJAL WYLACZENIOWY

Poz. 25.

potencjat wylagczeniowy, E
potencjat konstrukcji mierzony bezposrednio po wytgczeniu pradu polaryzujgcego
PN-90/E-05030/10 (2.14), PN-E-05030-10:2004 (01.023)

potencjat wytaczeniowy (E.)

potencjat konstrukcji zmierzony natychmiast po synchronicznym wytgczeniu wszystkich
zrodet prgdu ochrony katodowej

PN-EN 12954:2004 (3.2.46), ST-IGG-0601:2008 (3.2.33), ST-IGG-0602:2009 (3.2.49)

potencjat wytaczeniowy (E.s)

potencjat konstrukcji zmierzony natychmiast po synchronicznym wytgczeniu wszystkich
zrédet prgdu zastosowanej ochrony katodowe;j

PN-EN 13509:2005 (3.1.32)
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OFF-potential (Eof)

structure to electrolyte potential measured immediately after synchronous interruption of all
sources of applied cathodic protection current

PN-EN 15280:2013 (3.23)

MHa: Usunatem rysunek wg: ISO/FDIS 15589-1, Annex A, Final Draft 2003, do ktérego
odnosi sie uwaga WS2.

WS2: Wykres powinien by¢ przedstawiony odwrotnie — ilustruje polaryzacje katodowg
(kierunek ujemny), a nie napiecie (wszystkie wykresy powinny zachowac ten sam kierunek
polaryzacji), - patrz kolejny rysunek!

A
£V _
Wlaczenie pradu
—04r ’
la‘ i
g
<
—05+ o +
ka <G
<
+
vy
Ny
....a? -
TWyfaczen/'e pradu
| 1 1 1 | i

0 05 10 15 20
Czos, S

Rys. 3.1.13 — A. Wptyw obecnosci omowego spadku napiecia IR na zmiane potencjatu elektrody
(wg:) CORRPOL, kurs szkoleniowy dla inspektoréw UDT

e Y. Eore EOFF"

/" AEs Eirfree

Eon

OFF

Rys. 3.1.13. Potencjat wytgczeniowy Eoge i potencjat odtgczeniowy Eorr

Eorrr= Eon— IR

Eirfree = Es + AEpo\

AE o= Eorrr— Eorr

Eorr»— Eorr — Es

Eorr — Erfree
Eon — potencjat zatgczeniowy, Es— potencjat spoczynkowy, AE,,— polaryzacja,
IR — spadek napiecia na rezystancji R
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MF: Dodac uwage: "UWAGA - Zazwyczaj zawiera omowy spadek napiecia spowodowany
przez prgdy wyrownawcze lub inne prgdy”

WS2: OK, chociaz jest to okreslenie mocno techniczne, bo chodzi o cofniecie polaryzacji
katodowe;.

MHa: Normy kfadg nacisk na pomiar ‘natychmiast’, ale wtedy jest to pomiar potencjatu
‘odtgczeniowego’, dlatego usuwam stowo ‘natychmiast’. Uwaga MF dotyczy najczestszej
sytuacji, kiedy depolaryzujgc konstrukcje nie osigga sie potencjatu spoczynkowego E, lecz
inny.

Propozycja

3.1.13 potencjat wytaczeniowy

potencijat konstrukcji zmierzony po wytgczeniu pradu ochrony katodowej

UWAGA. Moze zawiera¢ omowy spadek napiecia spowodowany przez prady wyréwnawcze
lub inne prady.

OZNACZENIE: Eorr= Es+ AE,q " € Uz

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MF, PN-E-05030-10:2004 (01.023)

3.1.14 POTENCJAL ODLACZENIOWY
Poz. 111

instant-off potential

in cathodic protection technique, electrode potential which is measured immediately after
switching off the polarisation current

Note 1 to entry: The instant-off potential after switch-off is the IR-drop corrected potential
PN-EN ISO 8044:2015 (4.13)

off potential, instant-off potential

structure-to-electrolyte potential measured immediately after interruption of all sources of
applied cathodic protection current.

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.19)

instant-off potential

the polarized half-cell potential of an electrode taken immediately after the cathodic
protection current is stopped, which closely approximates the potential without IR drop (i.e.,
the polarized potential) when the current was on.

NACE SP0186-2007

instant-off potential

the polarized half-cell potential of an electrode taken immediately after the CP current is
stopped, which closely approximates the potential without IR voltage drop (i.e., the polarized
potential) when the current was on.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

potencjat odtagczeniowy

potencjat korozyjny elektrody symulujgcej mierzony natychmiast po przerwaniu potgczenia
elektrody z konstrukcjg lub natychmiast po synchronicznym przerwaniu potgczenia elektrody
z konstrukcjg i wytgczeniu zrodet polaryzacji katodowej konstrukgji

ST-IGG-0602:2009 (3.2.48)

potencjat odtaczeniowy

potencjat elektrody symulujgcej, mierzony natychmiast po przerwaniu potgczenia elektrody z
konstrukcjg lub natychmiast po synchronicznym przerwaniu potgczenia elektrody z
konstrukcjg i wytgczeniu pradu polaryzacji katodowej konstrukcji
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MF

WS2:To jest proba nazwania wartoSci potencjatu zmierzonego na elektrodzie symulujgcej
(brak definicji) — pojecie nadmiarowe (chyba), bo chodzi o pomiar w warunkach zaniku
polaryzacji

MHa: Na rys. 3.1.13 pokazuje wzajemny stosunek potencjatu wytgczeniowego i
odfgczeniowego. Wydaje mi sig, Zze nalezy z definicji wytgczy¢ wzmianke o elektrodzie
symulujgcej, bo mozna to mierzy¢ bez elektrody symulujgcej, czyli do wyboru:

Do wyboru

A

3.1.14 potencjal odlaczeniowy

potencjat elektrody symulujgcej zmierzony natychmiast po przerwaniu potgczenia elektrody z
konstrukcjg lub natychmiast po synchronicznym przerwaniu potgczenia elektrody z
konstrukcjg i wytgczeniu pradu polaryzacji katodowej konstrukcji

OZNACZENIE: Eogr = Eore” + AEq

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MF, ST-IGG-0602:2009 (3.2.48)

B

3.1.14 potencjat odtagczeniowy

potencjat elektrody zmierzony natychmiast po wytgczeniu wszystkich zrodet pradu
polaryzacji katodowej konstrukcji

OZNACZENIE: EOFF = EOFF” + AEpO|

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.19), MHa

3.1.15 POTENCJAL OCHRONY

Poz. 17

MF: Rozrézni¢ potencjat ochrony (jako warto$¢ progowg), ochronny i zakres potencjatow
ochronnych. Patrz uwaga dotyczgca potencjatowego kryterium ochrony.

MM: Proponuje wprowadzic:

"Zakres potencjatow ochronnych - zakres warto$ci potencjatu konstrukcji, przy ktérym
uzyskuje sie akceptowalng szybkos$c korozji."

"Potencjat ochrony - gérna warto$¢ progowa zakresu potencjatéw ochronnych".

MH: Definicje wymagajg starannego opracowania ze wzgledu na bliskoS¢ znaczen, ktére na
0got nie sg rozrézniane.

potencjat ochrony
potencjat polaryzowanej konstrukciji, przy ktérym proces korozji jest zahamowany
PN-90/E-05030/10 (2.9)

potencjat ochrony

warto$¢ potencjatu konstrukciji, przy ktérej szybkos$¢ korozji metalu jest mozliwa do przyjecia
(zaakceptowania).

PN-E-05030-10:2004 (01.015)

potencjat ochrony
potencjat konstrukgji, przy ktorym postep korozji metalu mozna zaakceptowac
PN-EN 12954:2004 (3.2.55)

potencjat ochrony

potencjat konstrukciji, przy ktorym wystepujagca szybkosc¢ korozji jest do zaakceptowania.
PN-EN 13509:2005 (3.1.40)
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potencjat ochrony

warto$¢ potencjatu metalowej konstrukcji bardziej ujemna niz jej potencjat spoczynkowy, do
ktérej powinien by¢ obnizony potencjat konstrukcji, aby zapewnié¢ jej ochrone katodowa
PN-EN 50122-2:2002 (3.5)

protection potential range

range of corrosion potential (6.1.20) values in which an acceptable corrosion resistance
(2.13) is achieved for a particular purpose

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.7)

potencjat ochronny

warto$¢ progowa potencjatu korozyjnego, ktérg nalezy uzyskac, aby osiggnaé zakres
potencjatéw ochronnych

PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.08)

protection potential

threshold value of the corrosion potential (6.1.20) that has to be reached to enter a
protection potential range (6.4.7)

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.8)

protection potential
structure-to-electrolyte potential for which the metal corrosion rate is insignificant
ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.20)

potencjat ochrony

wartosc progowa potencjatu korozyjnego, ktorg nalezy uzyskac, aby osiggng¢ zakres
potencjatéw ochronnych

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.32), ST-IGG-0602:2009 (3.2.47)

Schutzpotential

begrenzt den Schutzpotentialbereich, in dem elektrochemischer Korrosionsschutz gegen
eine bestimmte Korrosionsart moglich ist

Baeckmann, s.170

potencjat ochrony
potencjat ochrony ogranicza obszar w ktorym jest mozliwa korozja
Baeckmann, s. 170, MH mod

Propozycja

3.1.15 potencjat ochrony

wartos¢ progowa potencjatu korozyjnego, ktérg nalezy uzyskag, aby osiggnagé zakres
potencjatéw ochronnych

OZNACZENIE: E,

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

ST-IGG-0601:2008 (3.2.32), ST-IGG-0602:2009 (3.2.47), MF

3.1.16 ZAKRES POTENCJALOW OCHRONNYCH

WS2: Moze te definicje powinny by¢ w odwrotnej kolejnosci? wymagana odporno$¢ — nie
zdefiniowano?

Te definicje wymagajg dyskusji!

Dyskusja

3.1.16 zakres potencjalow ochronnych
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zakres wartosci potencjatu korozyjnego, przy ktorych uzyskuje sie wymagang odpornosc¢
korozyjng

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.07), MHmod

3.1.17 POTENCJALOWE KRYTERIUM OCHRONY
Poz. 20.

potencjatowe kryterium ochrony

standardowa, przyjeta w technice ochrony katodowej warto$¢ potencjatu konstrukcji z
danego metalu lub stopu w okreslonym srodowisku korozyjnym, przy ktérej osigga sie
oczekiwang i akceptowalng szybkos¢ korozji konstrukgiji

PN-E-05030-10:2004 (01.018)

criterion
standard for assessment of the effectiveness of a cathodic system
NACE SP 0169-2007, section 2 (18)

MF: Przy takich definicjach nie widac réznicy pomiedzy potencjatowym kryterium ochrony a
potencjatem ochrony. Potencjatowe kryterium ochrony polega na tym, aby potencjat
metalowej konstrukcji doprowadzi¢ do zakresu potencjatow ochronnych. Zatem chodzi o
zakres potencjatow, a nie potencjat.

MM: Proponuje przeredagowac definicje na: "Ogolnie przyjety w technice ochrony katodowej
zakres potencjatow ochronnych dla danego metalu lub stopu w okreslonym Srodowisku
korozyjnym i przy okreslonych warunkach szczegdlnych (np. temperatura)”

WS2: Czy to jest kryterium? Czy to jest uzyteczny zakres ochrony katodowej? Szkodliwe
efekty? Nadmierna polaryzacja katodowa?

uzyteczny zakres ochrony katodowej

ogolnie przyjety w technice ochrony katodowej zakres potencjatu dla danego metalu lub
stopu w okreslonym srodowisku korozyjnym i przy okreslonych warunkach szczegdinych (np.
temperatury), w ktérym wskutek polaryzacji katodowej jego szybko$¢ korozji zmniejszona
jest do akceptowalnej technicznie wielkosci, np. mniejszej niz 0,01 mm/rok wg EN 12954, a
jednoczesnie nie wystepujg na nim szkodliwe efekty nadmiernej polaryzacji katodowe;j.

WS2

kryterium ochrony katodowej
potencjat metalu, przy ktérym postep korozji wynosi < 0.01mm na rok
PN-EN 12954:2004 (rozdz. 4.2)

MFb: ‘potencjat konstrukcji z zakresu potencjatow ochronnych, przy ktérym postep korozji <
0,1 mm/rok”

Propozycja

3.1.17 potencjatowe kryterium ochrony

potencijat konstrukciji, przy ktérym szybkos$¢ korozji jest mniejsza niz 0.01mm w ciagu roku
JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

PN-EN 12954:2004 (rozdz. 4.2), MFb, MH mod

3.1.18 POTENCJAL KRYTYCZNY

critical potential
DEPRECATED: threshold potential
electrode potential above or below which the corrosion current (6.2.3) varies markedly

94



Note 1 to entry: A critical potential is not an accurate value, may represent a small potential
range of about 0,1 V width.
PN-EN ISO 8044:2015 (4.10)

WS2: NIE, co to jest odspojenie?
MFb: W ogdlnosci — przekroczenie potencjafu krytycznego moze wywota¢ negatywne skutki
nie tylko dla powfoki.

Dyskusja

3.1.18 potencjat krytyczny

wartos¢ potencjatu konstrukcji, po przekroczeniu ktorej stan konstrukcji moze ulec
pogorszeniu

OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

PN-EN 12954:2004 (rozdz. 4.2, tabl. 1)

3.1.19 GRADIENT POTENCJALU
Poz. 22.

gradient

wektor wskazujgcy wzrost skalaru w danym punkcie
UWAGA. Skalarem jest potencjat.

MH

gradient potencjatu

réznica potencjatéw w polu elektrycznym miedzy dwoma réznymi punktami np. na
powierzchni ziemi, mierzona wzgledem jednakowych elektrod odniesienia
PN-E-05030-10:2004 (01.020)

gradient potencjatu
réznica potencjatdw pomiedzy dwoma réznymi punktami w tym samym polu elektrycznym
PN-EN 12954:2004 (3.2.51), PN-EN 13509:2005 (3.1.36)

surface potential gradient:
change in the potential on the surface of the ground with respect to distance

MF: wywofana przez....

MM: Rozumiem, ze chodzi o ...przeptyw pradu elektrycznego.

MH: Definicja btedna, rowniez w PN-EN 12954:2004 i PN-EN 13509:2005!

Gradient to wielkos¢ wektorowa o okreS$lonej wartosci, kierunku, zwrocie (od wartosci
mniejszej do wiekszej) i punkcie zaczepienia.

WS2: Czy w pomiarach technicznych ochrony katodowej wykorzystuje sie jakiekolwiek
cechy gradientu jako wektora?? Czy to pojecie jest potrzebne? A moze po prostu
naduzywamy pojecia (stowa) ,gradient”??

Przeciez ,spadek napiecia na powierzchni ziemi” tez ma swojg wartoSc i kierunek... a jest
pojeciem bardziej zrozumiatym...
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Jak z ,uwagi” wynika, to zdefiniowac¢ nalezy ,rzut gradientu na powierzchnie ziemi”, bo te
wielkoS¢ wykorzystuje sie w pomiarach... chociaz trudno sobie to wyobrazi¢, bo pole
elektryczne jest w ziemi (na jej powierzchni), a nie nad nig. ..

MH: Gradient mierzymy jako wektor w pomiarach intensywnych

spadek napiecia w ziemi (??7?)

réznica potencjatow miedzy dwoma punktami ziemi

UWAGA. Pomiar dokonuje sie za pomocg jednakowych elektrod odniesienia.
WS2

Dyskusja

3.1.19 gradient potencjatu elektrycznego

wielkos¢ wektorowa o wartosci rownej réznicy potencjatdéw miedzy punktami lezgcymi na
jednej linii sit pola elektrycznego, o zwrocie skierowanym od punktu o wartosci bezwzgledne;j
mniejszej do punktu o wartosci wiekszej.

UWAGA. W ochronie katodowej mierzy sie rzut gradientu potencjatu na powierzchnie ziemi.
OZNACZENIE: A, dczy & ???

JEDNOSTKA MIARY: wolt/metr [V/m]

MH

3.1.20 STOZEK LINII POLA
Poz. 96.

stozek napigciowy

obszar ziemi, w ktorym na skutek przeptywu pradu przez konstrukcje lub uziom anodowy
pojawia sie mierzalny spadek napiecia

PN-90/E-05030/10 (4.9) , PN-E-05030-10:2004 (03.015)

MF: To nie jest obszar ziemi. "Pole/zbiér (wykres przestrzenny przebiegdw/zmian)
gradientéw potencjatu pomiedzy statym punktem na ziemi odniesienia a punktami na
powierzchni ziemi lub w obszarze, w ktérym wystepuje przeptywowe pole elektryczne.
UWAGA - Przeptywowe pole elektryczne moze by¢ zwigzane np. z przeptywajgcym w ziemi
prgdem ochrony katodowej (wptywajgcym do konstrukcji lub wyptlywajacym z uziomu
anodowego), prgdami btgdzgcymi, prgdami makroogniw galwanicznych. Wykres, w
zaleznoSci od ukfadu, moze miec np. ksztatt stozka, leja, bruzdy, pryzmy iin." Lub:
"Przeptywowe pole elektryczne w ziemi zwigzane np. z prgdem ochrony katodowej
wptywajgcym do konstrukcji lub wyptywajgcym z anody, prgdami bigdzgcymi, pradami
makroogniw korozyjnych. UWAGA - Wykres przestrzenny potencjatow elektrycznych, w
zaleznoSci od ukfadu, moze mie¢ np. ksztaft stozka, leja, bruzdy, pryzmy i in."

MM: A moze "Oddziatywanie przeptywowego pola elektrycznego polegajgce na zmianie
potencjatu znajdujgcej sie w jego zasiegu konstrukcji metalowej w wyniku wystepowania
niezerowego gradientu potencjatu w Srodowisku elektrolitycznym”

MFb: Wydaje mi sie, Ze stozek potencjatowy jest zbiorem linii ekwipotencjalnych (o roznych
potencjatach) elektrycznego pola przeptywowego w ziemi, zwigzanego z prgdem
wyptywajgcym z uziomu/konstrukcji WS2: Nie mam pojecia jak to dobrze zdefiniowac, moze
powinien by¢ do tego rysunek — wiem jedynie, ze te definicje muszg by¢ bardzo prostei majg
dziata¢ na wyobraznie. Stozek??? Rozkfad pola elektrycznego w ziemi??

MH: Stozek jest brytg geometryczng, ktérej tworzgca jest linia pola elektrycznego. Dlatego
nalezatoby mowic o stozku linii pola. Wierzchotkiem stozka jest defekt powtoki konstrukciji
metalowej w ziemi. Linie pola uziomu anodowego rozchodzg sie decentrycznie.

Pojecie ,stozek napieciowy” jest podwaojnie btedne. Raz, ze myslimy o potencjale, a nie o
napieciu, po drugie, ze potencjat zmienia sie wzdtuz linii pola wg funkcji 1r°. tgczgc punkty
linii pola o tym samym potencjale otrzymamy zbior ekwipotencjalnych okregow kota o
wspoinym srodku. Patrzgc ‘z boku’ na zbidr okregow rdznigcych sie potencjatem widac
krzywoliniowg powierzchnie o ksztafcie leja, a nie stozka.

96



Dyskusja

3.1.20 stozek linii sit pola elektrycznego

zbidr linii sit pola elektrycznego miedzy metalem np. w defekcie powtoki konstrukgji
podziemnej, a ziemig dalekg

UWAGA. Stozek jest generowany przez punktowy defekt powtoki. Gota rura generuje zbior
linii sit pola w postaci promieni, roztozonych réwnomiernie dokota obwodu.

MH

Rys. 3.1.20a. Stozek linii sit pola rozchodzgcych sie promieniscie z punktowego defektu powtoki
Zaznaczono pofokregi ekwipotencjalne (Profil)

Rys. 3.1.20b. Linie sit pola rozchodzg sie promieniscie na obwodzie gotej rury.
Zaznaczono przekroje cylindrycznych powierzchni ekwipotencjalne dokota rury

3.1.21 LEJ POTENCJALOWY

Spannungstrichter

ist der Bereich des Erdbodens in der Nahe einer stromdurchflossenen Elektrode, in dem
durch das Fliellen des Stromes ein meRbares Spannungsabfall von einigen mV/m auftritt
DIN 30 676, Baeckmann, s. 171

lej potencjatowy

obszar gruntu w poblizu elektrody przez ktérg przeptywa prad, w ktérym ten przeptyw
powoduje mierzalny spadek napiecia mV/m

Baeckmann, s. 171 MH mod

MFb: Wydaje mi sie, Ze lej potencjatowy jest zbiorem linii ekwipotencjalnych (o réznych
potencjatach) elektrycznego pola przeptywowego w ziemi, zwigzanego z pragdem
wptywajgcym do uziomu/konstrukcji.

Dyskusja

3.1.21 lej potencjalowy

powierzchnia zbudowana na zbiorze okregdw ekwipotencjalnych stozka pola elektrycznego
gotego metalu w defekcie powtoki

UWAGA. Dnem leja jest potencjat metalu, krawedzig leja jest ziemia daleka.

MH
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Rys. 3.1.21. Lej potencjatowy.
Na planie (géra) widoczne okregi ekwipotencjalne, tu w odstepach 100mV.
W przekroju (dé6t) okregi tworzg lej.
Potencjat gotego metalu, tu: — 400mV

3.1.22 POTENCJAL PASYWACJI
Poz. 18.

potencjal pasywaciji

potencjat polaryzowanego anodowo metalu, przy ktérym metal osigga stan pasywny w
danym srodowisku

PN-90/E-05030/10 (2.10)

potencjal pasywaciji

potencjat anodowo polaryzowanego metalu przy ktérym jego powierzchnia osigga stan
pasywny w danym Srodowisku

PN-E-05030-10:2004 (01.016)

potencjal pasywaciji

potencjat korozyjny, przy ktérym prad korozyjny ma najwyzszg wartosc, a powyzej tego
potencjatu znajduje sie zakres potencjatow, przy ktérych metal jest w stanie pasywnym.
PN-EN SO 8044:2002 (6.3.04)

potencjal pasywaciji

potencjat metalu, przy ktérym na jego powierzchni w danym srodowisku i okreslonych
warunkach fizykochemicznych nastepuje przejscie ze stanu aktywnego w stan pasywny, i
odwrotnie

WS2

MM: Pasywacja nie wigze sie wytgcznie z "ochrong anodowg".

WS2: Czy ,w danym Srodowisku i okreslonych warunkach fizykochemicznych” nie jest juz
jako$ zdefiniowane, pogubitem sie...

Przydatby sie tu rysunek!

Nie jest zdefiniowany ,prgd korozyjny”

Propozycja

3.1.22 potencjat pasywacji

potencjat korozyjny, przy ktéorym prad korozyjny ma najwyzszg wartos¢. Powyzej znajduje sie
zakres potencjatéw, przy ktérych metal jest w stanie pasywnym
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UWAGA. Patrz rys. 2.1.f.

OZNACZENIE: E

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

PN-EN ISO 8044:2002 (6.3.04), MHmod

3.1.23 ZAKRES POTENCJALOW STANU PASYWNEGO

Poz.34.

zakres potencjalow stanu pasywnego

wartosci potencjatéw pomiedzy stanem aktywnym i transpasywnym, sposrod ktérych
wybrana jest wartos¢ potencjatu utrzymywanego w ochronie anodowej

PN-90/E-05030/10 (2.23), PN-E-05030-10:2004 (01.032)

MH: Czy to potrzebne w normie dotyczgcej ochrony katodowej? Jeslitakto-trzeba-daé

s
5
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MH: Swoje propozycje dot. stanu aktywnego, pasywnego i transpasywnego podatem jako
2.1.d,21.e, 2.141.

WS2: Sg to terminy dot. stanu pasywnego i ochrony anodowej — tez. ochrony
elektrochemicznej metali.

Definicja musi by¢ elektrochemiczna — bez odniesienia do ochrony anodowej — celowy jest
rysunek krzywej polaryzacji anodowej

Trzeba zdefiniowac franspasywny’.

zakres potencjaléw stanu pasywnego

wartoéci potencjatéw odpowiadajacych stanowi pasywnemu elektrody, tj. pomiedzy stanem
aktywnym i transpasywnym

WS2

Propozycja

3.1.23 zakres potencjatéw stanu pasywnego

wartosci potencjatow odpowiadajgcych stanowi pasywnemu elektrody, tj. pomiedzy stanem
aktywnym i transpasywnym

UWAGA. Patrz rys. 2.1.f.

WS2

3.2 NAPIECIE

Propozycja

3.2.1 sita elektromotoryczna (SEM)

czynnik powodujacy przeptyw pradu w obwodzie elektrycznym
OZNACZENIE: U

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

Wikipedia

3.2.2 NAPIECIE ELEKTRYCZNE

napiecie elektryczne

roznica potencjatow elektrycznych miedzy dwoma punktami obwodu elektrycznego lub pola
elektrycznego

Wikipedia

Propozycja
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Potencja%C5%82_elektryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Obw%C3%B3d_elektryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pole_elektryczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pole_elektryczne

3.2.2 napiecie elektryczne, napiecie

réznica potencjatéw miedzy dwoma punktami obwodu elektryczneqo zawierajacego zrodio
SEM

OZNACZENIE: U

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MH

3.2.3 SPADEK NAPIECIA

spadek napiecia

Zmniejszenie napiecia, czyli ré6znica potencjatu elektrycznego miedzy dwoma punktami
obwodu, w ktérym ptynie prad elektryczny

Wikipedia

Voltage Drop: The voltage across a resistance according to Ohm’s Law. The voltage across
a resistance when the current is applied in accordance with Ohm’s Law. This term is also
referred to as IR drop.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

3.2.3 spadek napiecia

réznica potencjatow miedzy dwoma punktami obwodu elektrycznego, w ktérym ptynie prad
OZNACZENIE: AU

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MH

3.2.4 SPADEK NAPIECIA IR, OMOWY SPADEK NAPIECIA, SKLADOWA IR
Poz. 21, poz. 103

omowy spadek napiecia IR

spadek napiecia na rezystanciji izolacji metalowej konstrukcji oraz na rezystancji srodowiska
elektrolitycznego w obszarze miedzy metalowg konstrukcjg i elektrodg odniesienia,
wywotany przeptywem pradu

PN-90/E-05030/10 (2.11)

omowy spadek napiecia

nazywany rowniez jako spadek napiecia IR, a wywotywany przeptywem pradu elektrycznego
w przestrzeni pomiedzy metalowg konstrukcjg i elektrodg odniesienia

PN-E-05030-10:2004 (01.019)

spadek napiecia IR

napiecie w elektrolicie, np. w gruncie, pomiedzy elektrodg odniesienia, a metalem
konstrukcji, wywotane przeptywem dowolnego pradu, zgodnie z prawem Ohma (U = | X R)
PN-EN 12954:2004 (3.2.42), PN-EN 13509:2005 (3.1.27), ST-IGG-0602:2009 (3.2.64)

IR drop

voltage, due to any current, developed between two points in the metallic path or in the
lateral gradient in an electrolyte such as soil, measured between a reference electrode and
the metal ofthe pipe, in accordance with Ohm’s Law.

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.14)

IR drop

voltage, due to any current, developed in an electrolyte such as the soil, between the
reference electrode and the metal of the structure, in accordance with Ohm’s Law
PN-EN 15280:2013 (3.21)
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Napi%C4%99cie_elektryczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Potencja%C5%82_elektryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Obw%C3%B3d_elektryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pr%C4%85d_elektryczny

IR drop

the voltage across a resistance in accordance with Ohm’s Law

NACE SP0169-2007, section 2 (37), NACE SP0186-2007, NACE SP0207-2016 (Proposed
Revision)

omowy spadek napiecia

spadek napiecia w srodowisku elektrolitycznym miedzy konstrukcjg a elektrodg odniesienia
bedacy skutkiem przeptywu w tym srodowisku pradu elektrycznego

WS2

MM: "w przestrzeni" zmieni¢ na "w Srodowisku elektrolitycznym".

Dodac wariant terminu "skfadowa IR".

MH: Normy PN-EN 12954:2004 (3.2.42), PN-EN 13509:2005 (3.1.27), ST-IGG-0602:2009
(3.2.64), PN-EN 15280:2013 (3.21) podajg zgodnie te samg definicje. Wydaje mi sie, ze
NACE zbyt sprawe uogéinia, natomiast ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.14) komplikuje.

Propozycja

3.2.4 spadek napiecia IR, omowy spadek napiecia, sktadowa IR

spadek napiecia w Srodowisku elektrolitycznym wskutek przeptywu pradu elektrycznego
miedzy konstrukcjg a elektrodg pomiarowg

OZNACZENIE: AUk

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

WS2, MH mod

3.2.5 NAPIECIE KRYTYCZNE

WS2: Moze w innym miejscu??
MFb: “gestoSc prgdu AC “i “kryterium zagrozenia”.

3.2.5 napiecie krytyczne

napiecie przemienne, przy ktérym gesto$é pradu a.c.w defekcie powtoki o powierzchni 1cm?
jest rowna wartosci kryterium progowemu gestosci pradu A.C.

UWAGA. Wg PN-EN 15280:2013, 7 kryterium gestosci prgdu A.C. wynosi 30A/m?.
OZNACZENIE: U

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

MH mod, Gniew s. 84

3.2.a NAPIECIE WYMUSZAJACE

Treibspannung

Treibspannung flir den kathodischen Korrosionsschutz
OZNACZENIE: Ugq

DVGW GW 20 (A), s. 08

napiecie wymuszajace

napiecie wymuszajgce ochrone katodowg
Uqg

Przektad DVGW GW 20 (A), s. 9

napiecie wymuszajace

dziatajgce na defekt powtoki rury produktowej w rurze ostonowej napiecie wymuszajace
ochrone

Przektad DVGW GW 20 (A), s. 15
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napiecie wymuszajace
napiecie ochrony katodowej defektu powioki
Przektad DVGW GW 20 (A), s. 20

MH: W defekcie powtoki jest to rowne potencjatowi ochrony. Pojecie to staje sie potrzebne
tylko w defekcie rury produktowej w rurze ostonowey.

Propozycja

3.2.a napiecie wymuszajace

napiecie wymuszajgce ochrone katodowg w defekcie powtoki konstrukcji
OZNACZENIE: Uy

JEDNOSTKA MIARY: wolt [V]

Przektad DVGW GW 20 (A), s. 15, MHmod

3.3 PRAD
Propozycja
3.3.1 prad, prad elektryczny
uporzadkowany wskutek réznicy potencijatéw ruch tadunkéw elektrycznych
UWAGA 1. Przyjmuje sie, ze prad ptynie od punktu o potencjale wyzszym do punktu o
potencjale nizszym.
UWAGA 2. Prgdem elektrycznym moze by¢ prad elektronowy lub prad jonowy.
OZNACZENIE: |
JEDNOSTKA MIARY: amper [A]
MH

Propozycja

3.3.2 prad elektronowy

prad w przewodniku elektrycznym w postaci ruchu elektronéw

UWAGA 1. Prad elektronowy zwykle jest nazywany prgdem elektrycznym.

UWAGA 2. Elektrony poruszajg sie od punktu o potencjale nizszym do punktu o potencjale
wyzszym.

OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MH

3.3.3 PRAD JONOWY

przewodnictwo jonowe
przewodnictwo elektryczne, w ktorym nosnikami prgdu elektrycznego sg jony
WIKIPEDIA

Propozycja

3.3.3 prad jonowy

prad w elektrolicie w postaci ruchu jonéw

UWAGA. Jony mogg przenosi¢ tadunki dodatnie i ujiemne.
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MH

Propozycja

3.3.4 anion

jon przenoszacy tadunek ujemny w kierunku anody
OZNACZENIE: g
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JEDNOSTKA MIARY: kulomb [C]
MH

Propozycja

3.3.5 kation

jon przenoszacy fadunek dodatni w kierunku katody
OZNACZENIE: q

JEDNOSTKA MIARY: kulomb [C]

MH

Propozycja

3.3.6 prad staty

prad nie zmieniajgcy znaku i wartosci
OZNACZENIE: l4..

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MH

Propozycja

3.3.7 prad zmienny

prad zmieniajgcy znak i/lub wartos¢
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]
MH

Propozycja

3.3.8 prad przemienny

prad periodycznie zmieniajgcy znak i warto$é
OZNACZENIE: I,

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MH

3.3.9 PRAD ZIEMNY

WS2: Ta uwaga jest chyba zbedna, bo nie wiemy, co to sg prgdy zewnetrzne i prad wtasny.
MH: Dlatego ponizej tablica 3.3.9.

Propozycja

3.3.9 prad ziemny

prad ptyngcy w ziemi

UWAGA. Prady ziemne to prgdy zewnetrzne i pragdy ochrony katodowej konstrukcji wtasne;.
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MH

TABLICA 3.3.9. Wzajemne zwigzki pragdoéw ziemnych

Prad ziemny

Prad zewnetrzny

Prad btadzacy | Prad wyréwnawczy | Prad telluryczny Prad obcy, Prad ochrony konstrukcji wtasnej

a.c. d.c. prad ochrony
konstrukcji obcej

3.3.10 PRAD ZEWNETRZNY
Poz. 83

prad zewnetrzny
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prad staly dostarczany do uktadu ochrony z zewnetrznego zrédta energii elektrycznej
PN-E-05030-10:2004 (03.002)

MF: Co to jest uktad ochrony? Definicja niewta$ciwa. Termin - powinno by¢ "zewnetrzny
prad ochrony”, aby odrdznic od prgdow zewnetrznych, np. btadzgcych. "Prgd ochrony
wytwarzany przez zewnetrzne zrodfo pradu”

MM: Majgc zdefiniowang "ochrone prgdem z zewnetrznego zrodta", zrezygnowatbym z tego
terminu.

MH: Powyzsza definicja jest bfedna, bo prady zewnetrzne to m. in. prgdy bigdzace.

Prad ochrony konstrukcji wtasnej ptynie drogami dla niego przewidzianymi, a zatem w
naszym rozumieniu nie jest prgdem zewnetrznym.

Prad telluryczny ptynie drogami przewidywanymi, ale zgodnie z 3.3.10 jest prgdem
zewnetrznym.

Zeby to jako$ usystematyzowad, wprowadzitem termin ‘prad ziemny’, a wiec mieszczg sie tu
prady zewnetrzne, pragdy ochrony’ katodowej konstrukcji wtasnej. Ze wzgledu na réznice w
rozumieniu ‘prgdu zewnetrznego’ dyskusja. Reasumujgc:

WS2: Rozpatrywanej konstrukcji?

Propozycja

3.3.10 prad zewnetrzny

prad ziemny nie bedgcy prgdem ochrony katodowej konstrukcji wiasnej

UWAGA. Prady zewnetrzne to prady btgdzgce, prady wyréwnawcze, prady telluryczne i
prady ochrony katodowej konstrukcji obcych.

OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MH

Propozycja

3.3.a prad obcy

prad zewnetrzny ptynacy od konstrukcji obcej
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MH

3.3.11 PRAD TELLURYCZNY
Poz. 65

.prqd telluryczny
prad ptyngcy w Ziemi w wyniku fluktuacji geomagnetycznych np. od plam na Storicu
PN-E-05030-10:2004 (01.063)

MM: “Prady indukowane w przewodzgcych warstwach skorupy ziemskiej na skutek zmian
ziemskiego pola magnetycznego, np. burz magnetycznych."

telluric current
current in the earth as a result of geomagnetic fluctuations
NACE SP0169-2007, section 2 (53), NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

Propozycja

3.3.11 prad telluryczny

prad zewnetrzny ptyngcy w Ziemi w wyniku fluktuacji geomagnetycznych

UWAGA. Moze dziata¢ na konstrukcje w srodowisku elektrolitycznym jak prad btagdzacy.
OZNACZENIE: |
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JEDNOSTKA MIARY: amper [A]
MHmod, PN-E-05030-10:2004 (01.063)

3.3.12 PRAD BLADZACY
Poz. 26

prad btadzacy

prad ptyngcy w srodowisku elektrolitycznym uptywajgcy z niedostatecznie od tego
Srodowiska izolowanych czesci obwodow elektrycznych

PN-90/E-05030/10 (2.15)

prad btadzacy

prad, ktéry ptynie drogami innymi niz dla niego przewidziane

PN-E-05030-10:2004 (01.024), PN-EN 50122-2:2002 (3.1), ST-IGG-0601:2008 (3.2.36), ST-
IGG-0602:2009 (3.2.53)

stray current

part of the current caused by a d.c.-traction system which follows paths other then the return
circuit

PN-EN 50122-1:2011 (3.6.2)

stray current
current in the path other than the protective current under consideration
ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.23)

stray current
current through paths other than the intended circuit
NACE SP0169-2007, section 2 (50), NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MF: Zatem moga to byc prady d.c. i a.c.
MM: Trzeba sie zastanowic i jasno okre$lic, czy prad a.c. ma podlegac pod te definicje.
MH: Tak, wszelkie prady a.c. i d.c. spetniajgce definicje jak nizej.
WS2: Nie myli¢ z pradami a.c. indukowanymi z NLWN
WS2: Czy nie ma sprzeczno$ci? Prgd zewnetrzny = prad ziemny nie bedgcy pradem
ochrony katodowej), ktory ptynie drogami innymi niz przewidziane, por. uwage do definicji
3.3.10
MH: Czesto uzywa sie tu liczby mnogiej, ale to chyba nie wymaga tu oméwienia?
Réwniez proponuje poming¢ odniesienia do czasu trwania ( krotkotrwaty, diugotrwaty) i
do amplitudy (o duzym zakresie zmian, o matym zakresie zmian).
Skre$lam w definicji odniesienie do ,obcych systeméw ochrony katodowej” zgodnie z
tabl. 3.3.9.
MH: Przedstawitem w 3.3.9 wynikajgcy z proponowanych definicji podziat prgdow. Jest to
podziat wg mnie logiczny, lecz zwracam uwage, ze nie jest zgodny z literaturg, np. Niemcy
widzg to inaczej, co moze stwarzac problemy przektadowe. Dyskusja!
WS2: Tak, potrzebna dyskusja... wydaje mi sie, ze sprawa jest bardziej ztozona, np. prgdy
bigdzgce d.c. mogg byc¢ state, okresowo zmienne, stochastyczne...
trzeba zaznaczyc, ze podziat jest wytgcznie z punktu widzenia zastosowan terminologii w
ochronie katodowej
MH2: Moze nalezy wspomnie¢ o prgdach krétko- i dtugotrwatych? A méwigc o pradzie
ochrony wspomniec¢ o anodzie galwanicznej lub zrodle zewnetrznym. No i co uwazamy za
‘Zrédto zewnetrzne'?

Propozycja
3.3.12 prad bladzacy

105



prad zewnetrzny, ktéry ptynie drogami innymi niz przewidziane

UWAGA. Prad btgdzacy moze pochodzi¢ od systemdw d.c. i a.c. trakcyjnych,
przemystowych i energetycznych

OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MH, MF, PN-E-05030-10:2004 (01.024)

3.3.13 PRAD WYROWNAWCZY
Poz. 66

prad wyréwnawczy

prad ptyngcy miedzy roéznie spolaryzowanymi obszarami tej samej konstrukcji, po wytgczeniu
pradu ochrony katodowej

PN-E-05030-10:2004 (01.064)

prady wyrownawcze

prady, ktére po wytgczeniu prgdu ochrony katodowej ptyng miedzy obszarami o réznej
polaryzacji. Prady wyréwnawcze mogg by¢ przyczyng btedéw w pomiarach potencjatu bez
spadku napiecia IR.

PN-EN 13509:2005 (3.1.16)

Ausgleichstrom

ist der Gleichstrom, der zwischen zwei Objekten oder zwischen zwei verschiedenen
Bereichen eines Schutzobjektes im Erdboden nach Ausschalten des Schutzstromes flief3t.
Er entsteht durch Potentialunterschiede nach vorausgegangenen Polarisation.
Baeckmann, s. 162

2

WS2: Chyba ,polaryzacja’, ,konstrukcja spolaryzowana” zostaty gdzies wyzej zdefiniowane?

prad wyréwnawczy

prad ptyngcy miedzy roznie spolaryzowanymi czesciami tej samej konstrukcji po zaniku
polaryzaciji

UWAGA. Prad przeptywa zaréwno w srodowisku elektrolitycznym jak i w konstrukcji
metalowej.

WS2

MH: Czy miedzy réznymi konstrukcjami ptynie prgd wyréwnawczy, czy btgdzacy? A moze
zewnetrzny? To wymaga dyskusji. Na razie podaje:

Propozycja

3.3.13 prad wyréwnawczy

prad zewnetrzny ptyngcy miedzy réznie spolaryzowanymi czesciami tej samej konstrukcji
UWAGA. Moze ptyng¢ po wylgczeniu prgdu ochrony katodowe;j.

OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

MHmod, PN-E-05030-10:2004 (01.064)

3.3.14 PRAD POLARYZUJACY
MFb: Jest to definicja prgdu polaryzujgcego katodowo, a nie pradu polaryzujgcego w

0goInosci.
WS2: NIE! to jest prad polaryzujgcy — ale w kierunku katodowym
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MH2: Chyba konstrukcje polaryzuje kazdy prad staty, ktory przez nig ptynie, nie ptyngcy w
kierunku katodowym?

prad polaryzujacy
prad ptyngcy pomiedzy srodowiskiem elektrolitycznym a konstrukcja
WS2

o S e icka olokiral ol i
MH

3.3.14 prad polaryzujacy

prad ptyngcy pomiedzy srodowiskiem elektrolitycznym a konstrukcja
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

WS2

3.3.15 PRAD WYMUSZONY

impressed-current system
system which provides cathodic protection by means of impressed current
ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.11)

impressed-current

an electric current supplied by a device employing a power source that is external to the
electrode system. (An example is direct current for cathodic protection).

NACE SP0169-2007, section 2 (32), NACE SP0186-2007, NACE SP0207-2016 (Proposed
Revision)

MH: Do dyskusiji, czy to pojecie w ogole jest potrzebne. Daje tu z uwagi na normy
zagraniczne.

WS2: NIE! — zbedne. Pojecie impressed-current stosowane jest wytgcznie w celu
odréznienia systemow ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem prgdu od ochrony
katodowej z zastosowaniem anod galwanicznych.

3.3.16 PRAD OCHRONY KATODOWEJ

Poz. 63

prad ochrony

prad staty powodujacy polaryzacje anodowg lub katodowg konstrukcji do potencjatu ochrony
PN-90/E-05030/10 (2.26)

prad ochrony

prad ptyngcy do konstrukcji metalowej z otaczajgcego jg srodowiska elektrolitycznego w celu
zapewnienia ochrony katodowej tej konstrukciji

PN-E-05030-10:2004 (01.061), PN-EN 12954:2004 (3.2.54)

prad ochrony (l,)
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prad ptyngcy do konstrukcji metalowej z otaczajgcego jg srodowiska elektrolitycznego w celu
zapewnienia ochrony katodowej tej konstrukcji
PN-EN 13509:2005 (3.1.39)

Schutzstrom

ist der Gleichstrom, der zur Absenkung des Potentials gegen eine Elektrolytldsung bzw. dem
Erdboden auf das Schutzpotential erforderlich ist

Baeckmann, s. 170.

MM: Proponuje dodac na poczagtku "Celowo wygenerowany i kontrolowany..."

MH: Jest: ‘prad ... ptyngcy w celu’, a wiec ‘celowo wygenerowany'.

WS2: NIE! 3.3.16 jest definicjg ,,odpowiedniej” polaryzacji katodowej, czyli zapewniajgcej
ochrone katodowg. Jesli ma to by¢ koniecznie definicja ,,prgdu’”, to musiatoby to by¢ mniej i
wiecej tak:

prad ochrony

prad polaryzacji katodowej konstrukcji zapewniajacy jej ochrone katodowg
UWAGA. Ochrona katodowa uznawana jest za skuteczna, jesli wielkos¢ tego pradu
zapewnia spetnienie przyjetego kryterium ochrony katodowe.

WS2

Propozycja
3.3.16 prad ochrony katodowej, prad ochrony

prad polaryzujgcy konstrukcje katodowo zapewniajgc ochrone katodowg

UWAGA. Ochrona katodowa uznawana jest za skuteczng, jesli wielkos¢ tego pradu
zapewnia spetnienie przyjetego kryterium ochrony katodowe;.

OZNACZENIE: I,

JEDNOSTKA MIARY: amper [A]

WS2

3.3.17 SREDNIA GESTOSC PRADU OCHRONY
Poz. 64

gestos¢ pradu ochrony

warto$¢ natezenia prgdu ochrony elektrochemicznej, odniesiona do jednostki chronionej
powierzchni konstrukcji metalowej, wyrazana zwykle w mA-m?,

PN-90/E-05030/10 (2.27), PN-E-05030-10:2004 (01.062)

gestosé pradu ochronnego

gestosc¢ pradu, ktoéra jest wymagana, aby potencjat korozyjny znajdowat sie w zakresie
potencjatéw ochronnych

PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.09)

current density
current per area of the electrode (6.1.2)
PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.6)

protection current density
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current density (6.2.6) that is required to maintain the corrosion potential (6.1.20) in a
protection potential range (6.4.7)
PN-EN ISO 8044:2015, (6.4.9)

current density
the current to or from a unit area of an electrode surface
NACE SP0169-2007, section 2 (19), NACE SP0186-2007

MF: Rozrézni¢ dwie rézne gestosci pragdu. Jedna odnoszona do catkowitej powierzchni
konstrukcji chronionej (zaizolowanej i odsfonietej/czynnej). Druga - odnoszona do "gofej"
powierzchni metalu w danym Srodowisku, zapewniajgca osiggniecie potencjatu ochrony.
MM: Proponuje: "Gesto$¢ pradu ochrony - Warto$¢ natezenia prgdu ochrony
elektrochemicznej przypadajgca na jednostke chronionej powierzchni metalu pozostajgcego
w kontakcie z elektrolitem, ktora zapewnia spetnienie potencjatowego kryterium ochrony,
wyrazana zwykle w mA/m2"

"Srednia gesto$é pradu ochrony konstrukcji - Wartoéé natezenia pradu ochrony
elektrochemicznej odniesiona do jednostki chronionej powierzchni metalowej konstrukcji (z
powtokg izolacyjng lub bez powifoki), ktéra zapewnia spetnienie potencjatowego Kkryterium
ochrony, wyrazana zwykle w mA/m2."

MFb: Proponuje zapisa¢ ,natezenie prgdu polaryzujgcego odniesione do jednostki
powierzchni catej chronionej konstrukcji (powierzchni pokrytych powtokg izolacyjng i
powierzchni czynnych). Natomiast sam termin proponuje nazwac jako ,pozorna gesto$c
pradu polaryzujgcego”.

MHb: Proponuje mowic¢ o pradzie ochrony, bo inne prady polaryzujgce nas chyba w
kontekscie ochrony nie interesuja.

WS2: Zwracam uwage na to, ze w przytoczonych definicjach uzyto dwa pojecia ,prgd
ochrony” i ,prgd ochronny” — w pierwszym przypadku definiuje stowo ,gestos¢ pragdu”, w
drugim tzw. ,kryterium prgdowe ochrony katodowej” wyrazone poprzez wymagang gestos¢
pradu ochronnego.

MHb: ,prad ochrony” i ,prad ochronny” za wzgledu na podobieristwo nie mogg by¢ uzyte w
réznych definicjach, bo to bytoby okazjg do nieporozumien.

WS2: Gesto$c pragdu ochronnego stosowana jest jako kryterium ochrony wewnatrz urzgdzen
i aparatéw np. wymiennikow ciepta (gtownie z wykorzystaniem anod galwanicznych), do
ktérych nawet nie montuje sie elektrod odniesienia — ochrona jest zapewniona, jesli wg
wyliczen lub zebranych doswiadczen zapewni sie na okre$lony czas ustalong jako kryterium
gestosc prgdu na zabezpieczanych powierzchniach stalowych.

Oczywiscie jest zwigzek pomiedzy wielkoscig polaryzacji i gestoScig pradu polaryzujgcego,
ale trudno je ze sobg wigzac w odniesieniu np. do zaizolowanego rurociggu podziemnego,
poniewaz nigdy nie jest zdefiniowana powierzchnia metalu, na ktérym zachodzi ta
polaryzacja.

WS2: Jesli definicja nie jest zwigzana z ,kryterium ochrony’, to jest OK.

MHb: Jako ilustracje proponuje rysunek pokazujgcy gesto$¢ prgdu ochrony w funkcji
potencjatu.
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Stromdichte
JC
2

Fe ===>Fe 2* + 2"

Summen Stromdichte-
Potenial-Kurve: unbeliftet
beliftet

Schutzpotential U,

Potential U

i
-
= —/
- 0, +2H, 0 + 4e" ===>H,+ 20H"
7

i 2H,0+2e ===>H,+ 20H
7
’

’
Rys. 3.3.17. Gestosc¢ pradu w funkcji potencjatu stali
w gruncie napowietrzonym (- - - -) i nie napowietrzonym (======== ).
Ur— potencjat spoczynkowy, Us— potencjat ochrony (kryterium potencjatowe) ochrony katodowej, Un,— 0znacza poczatek
wytwarzania wodoru. Prawie stata gesto$c pradu pomiedzy Us i Uy, to wymagana gestosé pradu J ochrony katodowey.

Do wyboru

A

3.3.17 $rednia gestos¢ pradu ochrony

warto$¢ prgdu ochrony katodowej odniesiona do jednostki powierzchni chronionej konstrukcji
OZNACZENIE: J

JEDNOSTKA MIARY: ampery/metry® [A/m?]

MM

B

3.3.17 pozorna gestos¢ pradu ochrony

natezenie prgdu ochrony katodowej odniesione do jednostki powierzchni catej chronionej
konstrukcji

OZNACZENIE: J

JEDNOSTKA MIARY: ampery/metry® [A/m?]

MFb, MHmod

3.3.18 GESTOSC PRADU OCHRONY W DEFEKCIE

MFb: Termin ,gesto$¢ prgdu ochrony” powinien by¢ powigzany z kryterium ochrony.
Proponuje usungc¢ z terminu wyrazy ,w defekcie”, a definicje zapisa¢ nastepujgco:
Lhatezenie pradu polaryzujgcego odniesione do jednostki czynnej powierzchni chronionej
konstrukcji, powodujgcego osiggniecie potencjatu ochrony’.

MHb: ,W defekcie” rozumiem jako sume gotych powierzchni metalu konstrukcji, natomiast
Jednostka czynna powierzchni” nie jest tak oczywista. Bez sformutowania ,,w defekcie” moze
sie myli¢ ze ,,$rednig gestoscig prgdu” — 3.3.17.

Do wyboru

3.3.18 gestos¢ pradu ochrony w defekcie

A

wartos¢ prgdu ochrony katodowej odniesiona do jednostki powierzchni defektu powtoki
OZNACZENIE: J

JEDNOSTKA MIARY: ampery/metry® [A/m?]

B

natezenie pradu polaryzujgcego odniesione do jednostki czynnej powierzchni chronionej
konstrukcji, powodujgcego osiggniecie potencjatu ochrony

OZNACZENIE: J

JEDNOSTKA MIARY: ampery/metry* A/m?]

MFb
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C

wartos¢ prgdu ochrony katodowej odniesiona do sumy gotych powierzchni metalu konstrukcji
OZNACZENIE: J

JEDNOSTKA MIARY: ampery/metry® [A/m?]

MHb

Propozycja

3.3.d wspoétczynnik gestosci pradu

stosunek gestosci pradu przemiennego do gestosci prgdu statego w strefie interferencji
induktancyjnej

UWAGA. Pozagdana warto$¢ mniej niz 3.

OZNACZENIE: l,¢/l4¢

3.3.19 PRAD DRENAZU
Poz. 109

prad drenazu

prad ptyngcy od konstrukcji chronionej do zrédta pradéw btgdzacych przez przewody
drenazowe i urzadzenie drenazu elektrycznego

PN-90/E-05030/10 (5.6), PN-E-05030-10:2004 (04.006)

MM: Proponuje przeredagowac: "Prgd odprowadzany przez urzadzenie drenazu z
konstrukcji chronionej do zrodta prgdow btgdzacych.”
MH2: Trzeba poréwnac termin ,drenaz”

Propozycja

3.3.19 prad drenazu

prad odprowadzany przez drenaz z konstrukciji chronionej do zrédta pradéw bitgdzacych
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A].

MHmod, MM

3.3.20 PRAD UPLYWU, PRAD SKROSNY, PRAD DOZIEMNY

prad doziemny
prad ptynacy ze zrédta SEM do ziemi

leakage current

current which in the absence of a fault flows to earth or to extraneous conductive parts in a
circuit

PN-EN 50122-1:2011 (3.6.2)

WS2: Co to jest ,powtoka konstrukcji’?

Jesli ,uptywa’, to z konstrukcji, jesli ,skrosny”, to poprzez, jesli ,doziemny”, to do ziemi.
MH2: Prad uptywu i prgd doziemny to pojecia stosowane i dobrze rozumiane w
elektroenergetyce, nie zauwazytem ich w OpK. Dlatego proponuje ograniczy¢ to do terminu
»prad skrosny’.

prad doziemny
prad uptywajgcy do ziemi z konstrukcji poprzez jej powtoke izolacyjng
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WS2

Propozycja

3.3.20 prad skrosny

prad ptynacy miedzy konstrukcijg a ziemig

UWAGA. Prad skrosny ochrony katodowej doptywa do konstrukcji.
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A].

MH

3.3.21 PRAD ANODOWY

czastkowy prad anodowy

suma wszystkich pragdéw zwigzanych z anodowymi reakcjami elektrochemicznymi
zachodzgcymi na elektrodzie

PN-EN ISO 8044:2002 (6.2.01)

anodic partial current

sum of all the currents corresponding to anodic reactions on the electrode
NOTE 1 to entry: See Figure 1.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.1)

MH: W terminie ‘czgstkowy’ jest w sprzecznosci z ‘'sumg’ w definicji. Przektad Zle oddaje
oryginalny sens w jez. angielskim.

WS2: Chodzi tu o reakcje na elektrodach i w ogniwie w stanie rownowagi i bez
oddziatywania zewnetrznego, zatem:

»,Czgstkowy” uzyty zostat w definicji dlatego, ze drugag ,,czgstkg” musi by¢ rbwnowazny mu
zazwyczaj ten drugi prad, ktory z tego samego powodu tez jest ,czgstkowy” — anodowy =
katodowy.

Stowo czgstkowy moze by¢ pominiete, jesli jest pewno$c, ze wspomniana wyzej zaleznos¢
znana jest czytelnikowi normy, np. z jakiej$ wczes$niejszej definicji.

Propozycja

3.3.21 prad anodowy

suma wszystkich prgdéw zwigzanych z anodowymi reakcjami elektrochemicznymi
zachodzgcymi na elektrodzie

UWAGA. Patrz rys. 3.3.21/3.3.22.

OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A].

PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.1), MHmod

3.3.22 PRAD KATODOWY

czastkowy prad katodowy

suma wszystkich prgdéw zwigzanych z katodowymi reakcjami elektrochemicznymi
zachodzgcymi na elektrodzie

UWAGA. Patrz rysunek 1.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.2.02)

cathodic partial current

sum of all the currents corresponding to cathodic electrochemical reactions on the electrode
NOTE 1 to entry: See Figure 1.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.2)

MH: uwaga jw.:
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Key Opis

1 Anodic current 1 Prad anodowy
2 Cathodic current 2 Prad katodowy
3 Electrode potential 3 Potencjat elektrody

NOTE E_,. free corrosion potential; /,, anodic partial cur- UWAGA E__, swobodny potencjat korozyjny; /,. czastkowy
rent (in the absence of other anodic reactions, identical with prad anodowy (w nieocbecnosci innych reakcji anodowych,
the corrosion current); /, cathodic partial current; /. net identyczny z pragdem korozyjnym); /, czastkowy prad kato-

current; /__, free corrosion current dowy: /. prad sumaryczny: /_ . swobodny prad korozyjny
Figure 1 — Current/potential curves Rysunek 1 — Krzywe prad/potencjat
for a corroding electrode dla elektrody korodujacej

Rys. 3.3.21/3.3.22. Zaleznos¢ pradu od potencjatu korodujgcej elektrody

Propozycja

3.3.22 prad katodowy

suma wszystkich prgdéw zwigzanych z katodowymi reakcjami elektrochemicznymi
zachodzgcymi na elektrodzie

UWAGA. Patrz rys. 3.3.21/3.3.22.

OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A].

MHmod, PN-EN 1SO 8044:2015 (6.2.2)

3.3.23 PRAD OGNIWA

6.2.17

cell current

current which flows between the anode (6.1.4) and the cathode (6.1.3)
PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.17)

| o i | ,
PN-EN-13509-3-1+-7)

WS2: Definicja nie jest prawidfowa, a ponadto:

1) definicja ogniwa jest w 4.1.3 a korozyjnego dopiero w 4.1.5

2) ,w” sugeruje, ze chodzi o prad wewnatrz ogniwa

Proponuje usung¢ definicje w tym miejscu — terminy anoda i katoda sg dopiero w 4.1.3

3.3.23 prad ogniwa

prad ptyngcy miedzy anodg a katodg
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A].
PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.17), MH2

3.3.24 PRAD KOROZYJNY
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prad korozyjny
czgstkowy prad anodowy bedacy wynikiem utleniania metalu
PN-EN ISO 8044:2002 (6.2.03)

corrosion current

anodic partial current (6.2.1) due to metal oxidation (6.1.10)

Note 1 to entry: The corrosion current density is equivalent to the rate of electrochemical
corrosion (3.1) according to Faraday’s law.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.3)

MH: Zgodnie z 3.3.21 modyfikuje:

Propozycja

3.3.24 prad korozyjny

prad anodowy bedgcy wynikiem utleniania metalu
OZNACZENIE: |

JEDNOSTKA MIARY: amper [A].

PN-EN ISO 8044:2015 (6.2.3)

3.3.25 SWOBODNY PRAD KOROZYJNY

WS2: NIE! nie rozumiem intencji wprowadzenia takiej definicji ,swobodny prad korozyjny”
przy ,swobodnym potencjale korozyjnym”

3.4 KONDUKTANCJA (PRZEWODNOSC)

Propozycja

3.4.1 konduktancija

zdolnosc¢ przewodzenia prgdu elektrycznego
UWAGA. Jest to odwrotno$¢ rezystancji.
OZNACZENIE: G.

JEDNOSTKA MIARY: simens [S].

MH, MH2:

Propozycja

3.4.2 konduktywnos¢

wielkos$¢ charakteryzujgca medium pod wzgledem przewodzenia prgdu elektrycznego
UWAGA. Odwrotnos¢ rezystywnosci.

OZNACZENIE: y.

JEDNOSTKA MIARY: simens/metr [S/m]

MH, MH2

3.4.3 KONDUKTANCJA POWLOKI

coating conductance (g)
the inverse of resistance (1/R) expressed as siemens (S). Conductance (g) for a length of
pipe between test sites is calculated by the attenuation or general method. Conductance is
affected by:

physical characteristics and condition of then coating

resistivity of the earth
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Przewodnictwo_elektryczne

contact between pipe and electrolyte
polarization
NACE TM 0102-2002, 2

Propozycja

3.4.3 konduktancja powtoki

zdolno$¢ powtoki do przewodzenia pradu elektrycznego
UWAGA. Jest to odwrotnosc¢ rezystanciji powtoki.
OZNACZENIE: G¢o

JEDNOSTKA MIARY: simens [S]

MH, MH2

Propozycja

3.4.4 jednostkowa konduktancja powitoki

konduktancja powtoki odniesiona do jednostki powierzchni powtoki
UWAGA. Jest to odwrotnos¢ jednostkowej rezystancji powtoki.
OZNACZENIE: gco

JEDNOSTKA MIARY: simens/metr? [S/m?]

MH, MH2

Propozycja

3.4.5 jednostkowa konduktancja przejscia miedzy szynami a ziemia

odwrotnos$¢ rezystancii przejscia miedzy szynami a ziemig odniesiona do jednostki dtugosci
UWAGA. Jednostkowa konduktancja przejscia miedzy szynami a ziemig dotyczy odcinkow
toru pojedynczego, jezeli nie zostato to jednoznacznie sprecyzowane inaczej.
OZNACZENIE: Grr

JEDNOSTKA MIARY: simens/kilometr [S/km]

PN-EN 50122-2:1998 (3.23), MHmod

3.5 REZYSTANCJA
3.5.1 REZYSTANCJA

WS2: Dlaczego tylko dla obwodu pradu statego?
MH: Bo ogdlnie te relacje charakteryzuje impedancja.
WS2: Jednostka?

Propozycja

3.5.1 rezystancja

wielkos¢ charakteryzujgca relacje miedzy napieciem a natezeniem pradu elektrycznego
w obwodach pradu statego

OZNACZENIE: R

JEDNOSTKA MIARY: om [Q]

MHmod, Wikipedia, MH2

Propozycja

3.5.2 rezystywnos¢

wielkos$¢ charakteryzujgca medium pod wzgledem rezystanciji dla prgdu elektrycznego
OZNACZENIE: p.

JEDNOSTKA MIARY: om - metr [Q'm]

MHmod, Wikipedia, MH2

3.5.3 REZYSTANCJA POWLOKI
REZYSTANCJA KONSTRUKCJA - ZIEMIA DALEKA
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Napi%C4%99cie_elektryczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nat%C4%99%C5%BCenie_pr%C4%85du_elektrycznego
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przewodnictwo_elektryczne

REZYSTANCJA SKROS’NA KONSTRUKCJI,
REZYSTANCJA PRZEJSCIA
REZYSTANCJA ROZPLYWU

Poz. 52.

rezystancja pokrycia (powtoki)

rezystancja elektryczna warstwy izolujgcej metal od srodowiska elektrolitycznego wyrazona
w omach

PN-E-05030-10:2004 (01.050)

MF: Definicja nieprecyzyjna. Patrz PN-EN 12954.

MM: Proponuje zastgpienie terminem z PN-EN 12954 "Rezystancja powtoki lub rezystancja
konstrukcja- ziemia (rco) - Rezystancja miedzy metalem pokrytym powfokg a elektrolitem,
wyrazona w omach. Okre$la jg przede wszystkim wielkosc¢ i liczba defektéw powtoki i porow
w powfoce oraz rezystywnosc¢ elektrolitu.”

rezystancja powtoki lub rezystancja konstrukcja — ziemia (R.,)

rezystancja miedzy metalem pokrytym powtokg a elektrolitem, wyrazona w omach. Okresla
ja przede wszystkim wielkoSc¢ i liczba defektéw powtoki i porow w powtoce oraz
rezystywnosc elektrolitu

PN-EN 12954:2004 (3.2.11), PN-EN 13509: 2005 (3.1.9),ST-IGG-0602:2009 (3.2.57)

rezystancja powloki lub rezystancja konstrukcja — grunt (R..)

rezystancja miedzy metalem pokrytym powtokg a elektrolitem, wyrazona w omach; okresla jg
przede wszystkim wielkos¢ i liczba defektéw powtoki i porow w powtoce oraz rezystywnosc
elektrolitu

ST-IGG-0601:2008 (3.2.38),

MH: Mam watpliwo$¢, czy definicjia powinna méwic o defektach, porowatosci i elektrolicie,
ale wprowadzam to sformutowanie, poniewaz powtarza sie w réznych normach.

WS2: To nie jest dobra definicja, bo nie dotyczy powioki tylko liczby i wielkosci defektow
kontaktujgcych sie z otaczajgcym elektrolitem. Rezystancja przejscia z definicji dotyczy
odniesienia do znajdujgcego sie w nieskornczonosci punktu w ziemi — podobnie definiuje sie
przeciez rezystancje anody.

MH: Na tej podstawie zostata sformutowana propozycja A (p. dalej).

rezystancja skrosna konstrukcji

iloraz napiecia konstrukcji do ziemi dalekiej przez prad skrosny, rowny sumie rezystanc;ji
przejscia powloki i rezystancji rozptywu w gruncie [Q]

MH

MFb: Nie bardzo rozumiem. Co jest ,sumg”, iloraz czy prgd skrosny?

MH: Racja, poprawiam: ,Suma rezystancji przej$cia powtoki i rezystancji rozptywu w gruncie
[Q] réwna ilorazowi napiecia konstrukcji do ziemi dalekiej przez prad skrosny”

MFb: Do tej pory operowano rezystancjg powtoki lub zamiennie rezystancjg ,konstrukcja —
grunt” np. w PN-EN, lub rezystancjg przejscia konstrukcji. Nie widze potrzeby zmiany
dotychczasowego podejsScia.

Moim zdaniem opo6r skro$ny moze dotyczy¢ wytgcznie materiatu (tej czeSci powtoki, w ktérej
nie ma defektow. Jest to opor bardzo duzy i dodawanie don ,rezystancji rozptywu w gruncie”
(czyli elementu szeregowego?) jest chyba niecelowe, a uwzgledniajgc definicje rezystancii
rozptywu w gruncie ponizej — jest chyba btedne.

Rezystancja ,konstrukcja -grunt” jest wypadkowg rownolegtego potfgczenia elementow
(rezystancji) sktadowych.
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MH: Oczywiscie te rownolegte rezystancje mozemy przedstawic jako jedng wypadkowa,
duzg gdy nie ma defektéw, mniejszg gdy pojawi sie defekt.

MFb: Rezystancja przejscia konstrukcji pokrytej powtoka (inaczej — rezystancja powtoki,
rezystancja konstrukcja — grunt) jest wypadkowg rezystancjg (rownolegtego potgczenia)
rezystancji powfoki bez defektéw i rezystancji przejscia defektéw (poprzez defekty).
Rezystancja przejscia defektow —oczywiscie ,do ziemi dalekiej”.

Rezystancja przejscia konstrukcji pokrytej powtokg (inaczej — rezystancja powtoki,
rezystancja konstrukcja — grunt) jest ilorazem napiecia (IR potencjatu zatgczeniowego wzgl.
»Ziemi dalekiej”) i natezenia pradu wywotujgcego ten IR.

MH: To jest (innymi stowami) rezystancja skro$na wg mojej (powyzej poprawionej) definicji).
MFb: W przypadku powtoki z wieloma defektami (w wysokim poziomie nieszczelno$ci) o
rezystancji przejscia decydujg rezystancje przejscia defektow. Ale w przypadku powtok o
,Wysokim poziomie szczelnosci” (niskim poziomie nieszczelnosci) nie mozna pomija¢ wptywu
rezystancji skrosnej powtoki w czesci bez defektow.

MH: Méwigc o ‘rezystancji skro$nej konstrukcji’ uzywa sie potocznie obu sformutowan
‘rezystancja przejscia’ i ‘rezystancja rozpfywu’, jednak ich zawarto$¢ semantyczna dedykuje
Je raczej do uzycia tak jak proponuje. Powinno to byc¢ fatwiejsze do przyswojenia dla 0séb
mniej zorientowanych.

MH2: Grunt mozna widzie¢ jako drugg warstwe powtoki, na ogét o bardzo matej rezystancji,
ale w pewnych okolicznosciach i powtoka, i grunt mogg byc¢ stanowic¢ duze lub mate
rezystancje.

Jeden defekt znaczgco obnizy rezystancje przejscia powtoki (poza nim o wysokiej
szczelno$ci) i wtedy rezystancja rozptywu (w gruncie) zaczyna nabiera¢ znaczenia.

Wydaje mi sie, ze bardzo wyraznie widac znaczenie tych odrebnych pojec jako Rya i Ry W
niemieckim DVGW GW 20 (A), luty 2014.

Niemcy wyraznie rozrdézniajg rezystancje powtoki (Umhdiillungswiderstand) — ktérg nazywam
rezystancjag przejscia — i rezystancje rozptywu (Ausbreitungswiderstand)

Umhiullungswiderstand

ist der Flachendurchgangswiderstand zwischen einem umhullten metalischen Objekt und der
Elektrolytlésung oder dem Erdboden. Er wird im wesentlichen durch die Anzahl und GroRe
der Fehlstellen in der isolierenden Umhullung bestimmt und ist daher ein Malf3 fur die Glte
der Umhullung

Baeckmann, s. 172.

Ausbreitungswiderstand
ist der Widerstand zwischen dem Schutzobjekt oder den Anoden und der Bezugserde
(DIN 30676), Baeckmann s. 162.

MH2: Cafa dyskusja wynika z tego, Ze ja chciatbym okre$li¢ wzajemny stosunek trzech
sposrod 5 pojec, natomiast MF widzi je jako synonimy. Dla wiekszej jasnoSci,
proponowatbym: rezystancja skrosna konstrukcji = rezystancja przejscia powtoki i
rezystancja rozptywu w gruncie. Zdaje sobie sprawe, ze bytoby to nowe podejscie, co
poczatkowo mogtoby sprawiac ktopot. Ale ktopotliwe jest tez przyjecie (wg MF) az PIECIU
rownouprawnionych terminow dla jednej wielkoSci. Jak rozumiem, MF jest za
dotychczasowym sformutowaniem (A).

Do wyboru

A

3.5.3 rezystancja powtoki, rezystancja konstrukcja — ziemia daleka
rezystancja miedzy metalem w powtoce a elektrolitem, zalezna od liczby defektow i
porowatosci powtoki oraz rezystywnosci elektrolitu

UWAGA. Termin nie zalecany: rezystancja przejscia.

OZNACZENIE: Rco

JEDNOSTKA MIARY: om [Q]
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PN-EN 12954:2004 (3.2.11), PN-EN 13509: 2005 (3.1.9), ST-IGG-0601:2008 (3.2.38), ST-
IGG-0602:2009 (3.2.57), MHmMod

B

3.5.3 rezystancja skrosna konstrukciji

iloraz potencjatu konstrukcji w stosunku do ziemi dalekiej przez prad skrosny

UWAGA 1. W przypadku konstrukcji dtugiej jest to iloraz Sredniego potencjatu przez réznice
pradéw na poczatku i koncu konstrukcji.

UWAGA 2. Rezystancja skro$na konstrukcji rowna jest sumie rezystancji przejscia powioki i
rezystancji rozptywu w gruncie.

OZNACZENIE: Rco

JEDNOSTKA MIARY: om [Q]

MH2

3.5.4 JEDNOSTKOWA REZYSTANCJA POWLOKI
Poz.53

jednostkowa rezystancja skrosna
rezystancja skro$na odniesiona do jednostki powierzchni powtoki [Qm?]
MH

MFb: Patrz komentarze powyzej.
MH: Wyznaczona wg podanej definicji rezystancja skrosna obejmuje rezystancje przejscia
(powtoki) i rozptywu (w gruncie).

rezystancja jednostkowa pokrycia ostony, powtoki

rezystancja warstwy izolujgcej metal od Srodowiska elektrolitycznego odniesiona do
jednostki powierzchni tej warstwy

PN-90/E-05030/10 (2.44)

rezystancja przejscia

rezystancja miedzy konstrukcjg a srodowiskiem elektrolitycznym odniesiona do jednostki
powierzchni lub jednostki dtugosci tej konstrukgji

PN-E-05030-10:2004 (01.051)

MF: Zatem jest to jednostkowa rezystancja przejscia lub jednostkowa rezystancja powtfoki
lub rezystywno$c powtoki (powierzchniowa lub liniowa), a nie - rezystancja przejscia.
Ponadto - sformutowanie "odniesiona do" jest raczej nieprecyzyjne, mylgce. Jest to Srednia
rezystancja pomiedzy srodowiskiem a konstrukcjg o jednostkowej powierzchni (dtugosci),
wyrazana w Qm® (Qm).

MM: Proponuje zastgpienie terminem z PN-EN 12954 "Jednostkowa rezystancja powfoki,
jednostkowa rezystancja konstrukcja-ziemia (rco) - Warto$c obliczona ze stosunku réznicy
miedzy potencjatem zatgczeniowym i wytgczeniowym do prgdu ochrony i powierzchni
konstrukcji. Zwykle wyrazona w omach razy metr kwadratowy (Q-m?)."

rezystancja jednostkowa powtoki, jednostkowa rezystancja konstrukcja — ziemia (r,)
wartos¢ obliczona ze stosunku réznicy miedzy potencjatem zatgczeniowym i wytgczeniowym
do pradu ochrony i powierzchni konstrukcji. Zwykle wyrazona w omach razy metr
kwadratowy (Q - m?)

PN-EN 12954:2004 (3.2.3)

MF2: Jednostkowa rezystancja powtoki z pewnoscig nie jest stosunkiem rezystancji powfoki i
powierzchni. Jesli w ten sposob definiowac, to jest iloczynem tych wielkoSci (w pewnych
sytuacjach). Jednostkowa rezystancja jest Srednig rezystancjg powtoki czesci/konstrukcji o
jednostkowej powierzchni, wyrazana w Qm?>.
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jednostkowa rezystancja powtoki

rezystancja pomiedzy konstrukcjg a srodowiskiem elektrolitycznym odniesiona do jednostki
powierzchni

ST-IGG-0601: 2008 (3.2.7)

jednostkowa rezystancja powtoki lub jednostkowa rezystancja przejscia

rezystancja pomiedzy konstrukcjg a srodowiskiem elektrolitycznym odniesiona do jednostki
powierzchni.

ST-1IGG-0602:2009 (3.2.20)

[Przeniesione z 2.5.1]:

MFb: Rezystancja jednostkowa rco= 10° Qm? nie zapewnia wystarczajgcej ochrony biernej
(samodzielnej), gdyz powtoka o takiej rezystancji jednostkowej zawiera liczne defekty.
Rezystancja jednostkowa rco= 10° Qm? w przypadku powtok polietylenowych i
polipropylenowych’.

jednostkowa rezystancja powtoki
rezystancja jednostkowej powierzchni powtoki
WS2

jednostkowa rezystancja powtoki
$rednia rezystancja powtoki czesci/konstrukcji o jednostkowej powierzchni, wyrazana w Qm?
MF2

Propozycja

3.5.4 jednostkowa rezystancja skrosna konstrukcji

rezystancija skro$na konstrukciji (3.5.3) odniesiona do jednostki powierzchni powtoki
OZNACZENIE: r¢

JEDNOSTKA MIARY: om - metr® [Q-m?]

MF2, MHb mod

3.5.a REZYSTANCJA PRZEJSCIA POWLOKI

rezystancja przejscia powtoki
rezystancja obliczona na podstawie rezystywnosci skrosnej tworzywa powtoki
MH

MFb: Zdecydowanie nie. Definicja niezgodna z dotychczasowym pojmowaniem i z
definicjami w PN-EN. Dotychczas przyjmowano, ze rozpatruje sie powfoke jako powfoke z
ewentualnymi defektami, a nie tylko ,tworzywo powfoki’, czyli powtoke bez defektéow. Patrz
uwaga powyzej.

MH2: Jakas definicja jest niezbedna w razie przyjecia 3.5.3 w wariancie B. Rezystancja
powtoki szczelnej (w rozumieniu 2.5.c) zalezy od liczby i wielkoSci poréw, ktore obnizajg
rezystancje tworzywa. Ten sam wplyw na rezystancje przejscia majg defekty. Niestety nie
potrafie lepiej zdefiniowac, ale czy z tego ma wynikac, ze nalezy usungc termin ‘rezystancja
przejscia.

Dyskusja

3.5.a rezystancja przejscia powtoki

rezystancja obliczona na podstawie rezystywnosci tworzywa powtoki
OZNACZENIE: R

JEDNOSTKA MIARY: om [Q]

MH
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3.5.5 REZYSTANCJA ROZPLYWU

earth resistance

ohmic resistance between an electrode in infinite space and a second sufficiently remote
electrode with infinite surface area, without considering of polarisation resistance

Note 1 to entry: The earth resistance depends on geometrical data of the first electrode and
the resistivity of the medium within the space.

PN-EN ISO 8044:2015 (4.11)

spread resistance

ohmic resistance through a coating defect to earth or from the exposed metallic surface of a
coupon to earth

Note 1 to entry: This is the resistance, which controls the d.c. or a.c. current through a
coating defect or an exposed metallic surface of a coupon for a given d.c. or a.c voltage.
PN-EN 15280:2013 (3.25)

MFb: Zatem rezystancja rozptywu to inaczej rezystancja uziemienia.
MH2: Tak.
WS2: Sonda?

sondzie:
PN-EN 15280:2013 (3.25), MHmod

Propozycja

3.5.5 rezystancija rozptywu

rezystancja obszaru leja potencjatowego miedzy gotym metalem elektrody a ziemig daleka
OZNACZENIE: R

JEDNOSTKA MIARY: om [Q]

MH

3.5.b REZYSTANCJA UZIOMU ANODOWEGO

ground bed resistance

earth resistance (4.11) of a ground bed

Note 1 to entry: The ground bed is an anode and its backfill at cathodic protection in soil.
PN-EN ISO 8044:2015 (4.12)

Propozycja

3.5.b rezystancja uziomu anodowego

rezystancja rozptywu uziomu anodowego

UWAGA. Uziom anodowy skfada sie z anody i zasypki anodowe;.
OZNACZENIE: Ry

JEDNOSTKA MIARY: om [Q]

PN-EN ISO 8044:2015 (4.12), MH

Propozycja

3.5.6 rezystancja przejscia miedzy szynami a ziemia

rezystancija elektryczna miedzy szynami jezdnymi a ziemig

UWAGA 1. W przypadku trakcji prgdu statego w tunelu pomiar wykonuje sie miedzy szynami
jezdnymi a ziemig tunelu.

UWAGA 2. W niniejszej normie rezystancja szyn wzgledem ziemi dotyczy odcinkéw toru
pojedynczego, jezeli nie zostato to jednoznacznie sprecyzowane inaczej.
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OZNACZENIE: R
JEDNOSTKA MIARY: om [Q].
PN-EN 50122-2:1998 (3.22)

3.5.7 REZYSTYWNOSC GRUNTU

Poz. 54

rezystywnos¢ gruntu

jednostkowa rezystancja wtasciwa, przy zatozeniu ze grunt jest jednorodnym roztworem

elektrolitu
PN-E-05030-10:2004 (01.052), PN-EN 13509: 2005 (3.1.15)

MM: Zastanowitbym sie nad usunieciem drugiej czesci zdania, lub zmiane na " przy
zafozeniu, ze

grunt jest jednorodnym materiatem izotropowym".

A , .
WS2: Nie — definicja powinna pozostac, oczywiscie po jej poprawieniu, poniewaz jest ten
termin powszechnie uzywany.

Nie mam pojecia skad sie wzieta ta ,jednorodnosc¢”? W praktyce OK nie ma to znaczenia i
nie dotyczy zazwyczaj jednostkowej objetoSci gruntu... za wyjgtkiem pobranych probek
gruntu (soil-box)

rezystywnos¢ gruntu
wielko$¢ charakteryzujgca grunt pod wzgledem oporu dla prgdu elektrycznego??
WS2

Propozycja

3.5.7 rezystywnos¢é gruntu

wielko$¢ charakteryzujgca grunt pod wzgledem rezystancji dla prgdu elektrycznego
OZNACZENIE: p

JEDNOSTKA MIARY: om - metr [Q'm]

WS2

Tablica 3.5.7a Rezystywnos¢ gruntow
Wg: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Kalendarzyk Elektrotechniczny, red. prof. dr Bolestaw Konorski, T.106,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne Warszawa, 1959

rodzaj gruntu rezystywnos¢ p [Q - m]
czarnoziem 6...70
glina 30...100
grunt gliniasty 30...260
grunt kamienisty 200...4000
grunt piaszczysty 200...400
grunt skalisty (1.1...5)-10°
less 250
margiel 800
piasek suchy 2500
piasek wilgotny 500

torf 20
ziemia ogrodowa 13...60
ziemia orna 33...100

Tablica 3.5.7b Rezystywnos¢ wod

Wg: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Kalendarzyk Elektrotechniczny, red. prof. dr Bolestaw Konorski, T.106,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne Warszawa, 1959

[ rodzaj wody

| rezystywno$é p [Q - m] |
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Przewodnictwo_elektryczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przewodnictwo_elektryczne

woda gruntowa 20...70
woda morska 1...5
woda rzeczna 100...180
woda w stawach 40...50
woda w potokach 50...100

3.5.8 REZYSTYWNOSC ELEKTROLITU

rezystywnos¢ elektrolitu
rezystancja wtasciwa w zatozeniu, ze elektrolit jest jednorodny.
PN-EN 12954:2004 (3.2.27),

WS2: Nie mam zdania, np. jak to odnies¢ do wody morskiej?

MH: ‘Rezystywnosc¢ elektrolitu’ nalezy pomingc, pedebniejak——gruntu- |
rezystywnoSc elektrolitu gruntowego.

Propozycja usune’;c”
MH
3.6 INNE WIELKOSCI ELEKTRYCZNE

Propozycja

3.6.1 pole
przestrzenny rozktad pewnej wielkosci fizycznej

MH

Propozycja

3.6.2 pole elektryczne

stan przestrzeni otaczajacej tadunki elektryczne
MH

Propozycja

3.6.3 pole przeptywowe

pole elektryczne w Srodowisku przewodzgcym towarzyszgce przeptywowi prgdu
elektrycznego

UWAGA. Srodowiskiem przewodzgcym moze byé elektrolit.

Vademecum elektryka COSiW SEP, 2009, s. 142.

4 TECHNIKA KOROZYJNA
— pojecia materialne —

4.1 ZRODLA SILY ELEKTROMOTORYCZNE (SEM)

4.1.1 ZRODLO ZEWNETRZNE

WS2: Czy ta definicja jest do czegokolwiek potrzebna?
MH2: Moéwimy czesto o takim zrodle, wiec powinni$my wiedziec, czym sie rozni od
wewnetrznego.

ré o SEM Kadem.d .

Propozycja
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Przestrze%C5%84_%28fizyka%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wielko%C5%9B%C4%87_fizyczna

4.1.1 zrodlo zewnetrzne
zrodto SEM niezwigzane z uktadem korozyjnym
MH

4.1.2 ZRODLO WEWNETRZNE

WS2: Czy ta definicja jest do czegokolwiek potrzebna?

s récto- SEM 2wi Kaderm] .

Propozycja

4.1.2 zrodio wewnetrzne

zrodto SEM stanowigce czes¢ uktadu korozyjnego
MH

4.1.3 OGNIWO ELEKTROCHEMICZNE
Poz. 8

ogniwo elektrochemiczne (ogniwo galwaniczne)

uktad ztozony z anody i katody umieszczonych w elektrolicie i tworzgcych obwod
elektryczny. Anoda i katoda mogg by¢ z réznych metali, albo tez mogg to by¢ zréznicowane
obszary na powierzchni tego samego metalu i tworzy¢ dyskretne strefy anodowe i katodowe
PN-E-05030-10:2004 (01.006), ST-IGG-0601:2008 (3.2.28), ST-IGG-0602:2009 (3.2.43)

ogniwo galwaniczne

uktady réznych elektrod bedgcych w kontakcie z elektrolitem.

UWAGA: Ogniwo galwaniczne jest elektrochemicznym zrédtem pradu elektrycznego, ktory
wytwarzany bedzie wowczas, gdy elektrody zostang potgczone zewnetrznym przewodnikiem
elektronowym

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.12), WS

electrochemical cell
a system composed of an anode (6.1.4), a cathode (6.1.3) and an electrolyte (6.1.1)
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.45)

galvanic cell

combination of different electrodes (6.1.2) connected in series with an electrolyte (6.1.1)
Note 1 to entry: The galvanic cell is an electrochemical source of electrical current and will
produce current when the electrodes are connected by an external electronic conductor.
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.12)

mn

MM: Zastgpic¢ "ogniwo elektrochemiczne" "ogniwem galwanicznym” oraz "elektrolit”
"Srodowiskiem elektrolitycznym”.

MM: Proponuje przeredagowac: "Uktad ztozony z dwoch elektrod bedgcych w kontakcie ze
Srodowiskiem elektrolitycznym.”

MH: Rozumiem, ze oba terminy rownorzedne.

WS2: Nie jest to dobra definicja, bo nie koreluje z definicjg ,,ogniwa korozyjnego”

WS2: Ogniwo elektrochemiczne nie musi by¢ ogniwem galwanicznym, za$ ogniwo
galwaniczne jest zawsze ogniwem elektrochemicznym — w 4.1.3. nalezy wykreslic ,OGNIWO
GALWANICZNE’, poniewaz jest szczegdlnym, jednym z wielu, ogniw elektrochemicznych.
To chyba nie jest tak: bez elektrolitu nie ma ani anody, ani katody

czym jest np. ,anoda” bez stycznosci z elektrolitem?
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Propozycja

4.1.3 ogniwo elektrochemiczne

ukitad zlozony z anody i katody w stycznosci z elektrolitem
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.45), MHmod

Propozycja

4.1.a ogniwo galwaniczne

uktad potgczonych szeregowo réznych elektrod w stycznosci z elektrolitem

UWAGA. Jest to elektrochemiczne zrédto prgdu elektrycznego, w ktdérym elektrody sg
pofgczone za pomocg zewnetrznego przewodu elektrycznego.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.12), MH2 mod

4.1.4 POLOGNIWO

poétogniwo
potogniwo utworzone z przewodzgcego elektronowo materiatu stykajgcego sie z elektrolitem
PN-E-05030-10:2004 (01.043)

half cell

theoretical single oxidation (6.1.10) or reduction (6.1.7) half reaction occurring on an
electrode (6.1.46)

Note 1 to entry: Two half cells connected form an electrochemical cell (6.1.45).
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.41)

MH: Czy warto utrzymywac ten rzadko uzywany termin?.

WS2: Tak — jest ciggle uzywane, np. pétogniwo pomiarowe; to synonim ,elektrody”, ale
definicja chyba nie jest dobra — w elektrochemii nie ma elektrod bez styczno$ci z elektrolitem
— elektroda to uktad przewodnika elektronowego w styczno$ci z przewodnikiem jonowym — o
wtasciwosciach decyduje ta wtasnie granica faz.

MH2: Propozycja WS2 tez (innymi stowami) méwi o elektrodzie w stycznosci z elektrolitem.

Do wyboru

4.1.4 pétogniwo

A

elektroda w stycznosci z elektrolitem

UWAGA. Najczesciej elektroda odniesienia, elektroda pomiarowa.

MH

B

uktad przewodnika elektronowego w stycznosci z przewodnikiem jonowym
UWAGA. Najczesciej elektroda odniesienia, elektroda pomiarowa.

WS2, MHa

4.1.5 OGNIWO KOROZYJNE

ogniwo korozyjne

krotko zwarte ogniwo galwaniczne w uktadzie korozyjnym, w ktérym korodujgcy metal
stanowi jedng z elektrod

UWAGA. Biorgc pod uwage odlegtos¢ miedzy anodami i katodami mozna wyrdznic
makroogniwa z wymiarami od milimetrow do kilku kilometréw; mikroogniwa o wymiarach
mikroskopijnych.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.13)
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corrosion cell

short-circuited galvanic cell (6.1.12) in a corrosion system (2.4), the corroding metal forming
one of its electrodes (6.1.2)

Note 1 to entry: With respect to the distance between anodes (6.1.4) and cathodes (6.1.3),
one can distinguish: macrocells with dimensions from millimetres to several kilometres;
microcells of microscopic dimensions.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.13)

ogniwo korozyjne

krotko zwarte ogniwo galwaniczne w uktadzie korozyjnym, w ktérym korodujgcy metal
stanowi jedng z elektrod

WS

WS2: Mam zasadnicze watpliwosci co do stowa “galwaniczne” w odniesieniu do sfowa
“ogniwo korozyjne™?

Co znaczy ,krotko zwarte” i dlaczego jest wyrdznikiem dla ogniwa korozyjnego?

Czy to pasuje do ,uktadu korozyjnego” =, uktad skfadajgcy sie z jednego lub wiekszej liczby
metali i tych cze$ci Srodowiska elektrolitycznego, ktére majg udziat w procesie korozyjnym”
Trzeba jeszcze przemyslec

MH: Proponuje z modyfikacja:

Propozycja

4.1.5 ogniwo korozyjne

ogniwo elektrochemiczne, w ktérym korodujacy metal jest jedng z elektrod
MHmod, PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.13), WS

4.1.a MAKROOGNIWO

Makroelement

ist ein flachig ausgedehntes Korrosionselement, das zu ungleichférmigen Korrosionsabtrag
fuhrt

Baeckmann, s. 169.

MH: Skoro méwimy p ‘makroogniwie’, to powiniSmy wspomniec¢ o ‘mikroogniwie’, i czym sie
réznig?

Propozycja

4.1.a makroogniwo

ogniwo korozyjne o rozmiarach od kilku milimetréow do kilometrow
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.13), MH2 mod

4.1.6 OGNIWO STEZENIOWE
Poz. 61

ogniwo stezeniowe

ogniwo elektrochemiczne, ktérego SEM powstaje na skutek rdznicy stezen niektdrych
komponentow elektrolitu. Szczegdlnym przypadkiem ogniwa stezeniowego, spotykanym
czesto w praktyce korozyjnej, jest ogniwo zré6znicowanego napowietrzenia (natlenienia);
miejsca o stabszym natlenieniu spetniajg tu role anod

PN-E-05030-10:2004 (01.059), ST-IGG-0601:2008 (3.2.29)

ogniwo stezeniowe (w odniesieniu do problematyki korozyjnej)
ogniwo korozyjne, w ktérym réznica potencjatéw powstaje wskutek réznicy stezeh czynnikow
korozyjnych w poblizu elektrod
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PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.14), WS

concentration cell (with respect to corrosion)

corrosion cell (6.1.13) in which the potential difference arises from a difference in
concentration of the corrosive agent(s) (2.2) near its electrodes (6.1.2)

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.14)

Propozycja

4.1.6 ogniwo stezeniowe

ogniwo korozyjne, w ktorym réznica potencjatow powstaje wskutek réznicy stezen czynnikow
korozyjnych w srodowisku bliskim elektrod

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.14), WS

4.1.7 OGNIWO ZROZNICOWANEGO NAPOWIETRZENIA

differential aeration cell (with respect to corrosion)

corrosion cell (6.1.13), in which the potential difference arises from a difference in the
concentration of oxygen near its electrodes (6.1.2)

Note 1 to entry: In some cases the differential aeration cell may result in an active-passive
cell (6.1.17).

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.15)

ogniwo zréznicowanego napowietrzenia (w odniesieniu do problematyki korozyjnej)
ogniwo korozyjne, w ktérym réznica potencjatéw powstaje w wyniku réznicy stezen tlenu w
poblizu elektrod

WS

ogniwo zréznicowanego napowietrzenia
ogniwo stezeniowe, w ktérym czynnikiem korozyjnym jest rozpuszczony w srodowisku tlen
WS2

Propozycja

4.1.7 ogniwo zréznicowanego napowietrzenia

ogniwo stezeniowe, w ktdérym réznica potencjatdéw powstaje w wyniku réznicy stezen tlenu w
srodowisku bliskim elektrod

MHmod, WS

4.1.8 OGNIWO STYKOWE

ogniwo bimetaliczne
ogniwo korozyjne, w ktérym dwie elektrody utworzone sg z réznych metali
PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.16)

bimetallic cell
corrosion cell (6.1.13), where the two electrodes (6.1.2) are formed by dissimilar metals
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.16)

WS2:To jest ogniwo galwaniczne, ew: ,w wyniku styku” ew: réznych metali, a wiec ,0
roznych potencjatach”
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Propozycja

4.1.8 ogniwo stykowe

ogniwo korozyjne bedgce wynikiem styku dwoch konstrukciji o roznych potencjatach
UWAGA. Przyktady ogniwa stykowego: stal rurociggu i stal zbrojeniowa betonu, stal
rurociggu i miedziany zwéd uziomowy.

MH, WS2, MH mod

4.1.9 ZRODLA PRADOW BLADZACYCH
Poz. 27

zrédto pradéw btadzacych

urzadzenia i obwody elektryczne, z ktérych nastepuje uptyw pradu do srodowiska
elektrolitycznego

PN-90/E-05030/10 (2.16)

zrédta pradow btadzacych

urzgdzenia i obwody elektryczne, z ktorych nastepuje uptyw pradu statego do srodowiska
elektrolitycznego

PN-E-05030-10:2004 (01.025)

WS2: OK. A prady telluryczne?

MF: Zatem chodzi o zrédta prgdéw bfgdzgcych d.c. - doprecyzowac termin (pojecie).

MM: Pytanie czy obcy system ochrony katodowej, jest Zrodtem praddéw bfgdzgcych? Wedtug
definicji "zrédta prgddéw btadzgcych" tak, natomiast wedtug definicji samego "pradu
btadzgcego” juz nie. Trzeba to ujednolicic.

MH2: Zgodnie z tabl. 3.3.9

Propozycja

4.1.9 zrodia pradéw btadzacych

systemy trakcyjne, przemystowe i energetyczne d.c. lub a.c.
MH

4.2 KONSTRUKCJA
Poz. 45

4.2.1 ELEKTRODA

elektroda
potogniwo utworzone z przewodzgcego elektronowo materiatu stykajgcego sie z elektrolitem
PN-E-05030-10:2004 (01.043)
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elektroda

przewodnik elektronowy w kontakcie z elektrolitem

UWAGA. W sensie elektrochemicznym elektrodg jest w rzeczywistosci waski (niewielki)
obszar po obu stronach granicy faz tego uktadu.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.02), WS

electrode

electronic conductor in contact with an electrolyte (6.1.1)

Note 1 to entry: In the electrochemical sense the electrode is in fact restricted to narrow
regions on both sides of the interface of this system.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.2)

electrode

a conductor used to establish contact with an electrolyte and through which current is
transformed to or from an electrolyte

NACE SP0169-2007, section 2 (24), NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MM: Przewodnik elektronowy w kontakcie ze Srodowiskiem elektrolitycznym.
WS2: OK. Ale dlaczego jest ona tutaj w dziale dot. konstrukcji, a nie znaczenie wczesniej —
przy ogniwach?

Propozycja

4.2.1 elektroda

przewodnik elektryczny w stycznosci z elektrolitem

UWAGA. W ogniwie korozyjnym elektrodg jest konstrukcja, a takze uziom.
MHmod, MM

4.2.2 ANODA
Poz. 68

anoda
elektroda, przez ktérg prad elektryczny wptywa do urzgdzenia
Wikipedia

anoda

elektroda, na ktérej podstawowym procesem jest utlenianie i z ktérej prad staty, za
posrednictwem jonéw wyptywa do srodowiska elektrolitycznego
PN-E-05030-10:2004 (01.066)

anoda
elektroda, na ktorej dominuje reakcja anodowa
PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.04), WS

anode
electrode (6.1.2) at which anodic reaction (6.1.9) predominates
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.4)

anode

the electrode of an electrochemical cell at which oxidation occurs. Electrons flow away from
anode in the external circuit. Corrosion usually occurs and metal ions enter solution at the
anode.

NACE SP0169-2007, section 2 (2), NACE SP0186-2007, NACE SP0207-2016 (Proposed
Revision)
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Elektroda
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pr%C4%85d_elektryczny

Anode

Ist eine Elektrode oder ein Bereich einer heterogenen Mischelektrode, an der ein
Gleichstrom in die Elektrolytidsung austritt (DIN 50900). An der Anode findet eine
Oxydation, d.h. ein Elektronen liefernder Vorgang, statt. Beim kathodischen Schutz werden
galwanische Anoden und Fremdstromanoden unterschieden.

Baeckmann, s. 161

MM: Zamieni¢ "podstawowym" na "dominujgcym”, usung¢ "za posrednictwem jonow".
WS2: Moze zamiast ,utlenienie” napisac ,proces utleniania”?

Do wyboru

4.2.2 anoda

A

elektroda, z ktérej prad jonowy wyptywa do srodowiska elektrolitycznego

UWAGA. Na anodzie dominuje reakcja anodowa (utlenianie).

MH

B

elektroda, na ktérej dominujgcym procesem jest proces utleniania i z ktorej pragd jonowy
wyptywa do srodowiska elektrolitycznego

MM, WS2. MH mod

4.2.3 KATODA
Poz. 69

katoda

elektroda, przez ktérg z urzgdzenia wyptywa prad elektryczny

Wikipedia

katoda

elektroda, na ktérej podstawowym procesem jest redukcja i do ktoérej prad staty, w postaci
jonéw doptywa od strony srodowiska elektrolitycznego

PN-E-05030-10:2004 (01.067)

katoda
elektroda, na ktérej dominuje reakcja katodowa
EN ISO 8044:2002 (6.1.03), WS

cathode
electrode (6.1.2) at which cathodic reaction (6.1.6) predominates
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.3)

cathode

the electrode of an electrochemical cell at which reduction is principal reaction. Electrons
flow toward the cathode in the external circuit.

NACE SP0169-2007, section 2 (7), NACE SP0186-2007

WS2: Nie koniecznie tlenu, chociaz zazwyczaj, tu tez lepiej bedzie ,proces redukcji”

MM: Zamienic "podstawowym" na "dominujgcym"”, usungc "w postaci jonow", koncowke
zZmienic na "wpfywa ze Srodowiska elektrolitycznego”.

MFb: Czy prad jonowy moze wptyngc do katody? Na katodzie mamy do czynienia przede
wszystkim z ,przechodzeniem” elektronéw z metalu do elektrolitu (do jonéw), zatem
przeptyw pradu jest w odwrotnym kierunku, ale czy jest to prad jonowy?.

Do wyboru
4.2.3 katoda
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A

elektroda, do ktérej prad jonowy wptywa ze srodowiska elektrolitycznego

UWAGA. Na katodzie dominuje reakcja katodowa (redukcja tlenu).

MH

B

elektroda, na ktérej podstawowym procesem jest redukcja. Elektrony ptyng do katody w
obwodzie zewnetrznym.

MH2

C

elektroda, na ktérej dominujgcym procesem jest proces redukcji, do ktorego elektrony ptyng
w obwodzie zewnetrznym

MH2

4.2.4 KONSTRUKCJA

konstrukcja

obiekt metalowy, z powtokg lub bez, stykajacy sie z elektrolitem (np. w gruncie, w wodzie)
UWAGA. Konstrukcje moga by¢ dtugie, np. rurociggi, sieci rurociggéw, podziemne kable
elektryczne lub rury oktadzinowe w otworach wiertniczych, albo krétsze, np. pale
fundamentowe, Sciany szczelinowe, zbiorniki lub inne konstrukcje podziemne.

PN-EN 12954:2004 (3.2.60)

WS2: Czy ,konstrukcja” musi by¢ w stycznosci z elektrolitem? np. stalowy pal podtrzymujgcy
estakade w wodzie morskKiej?

Musi by¢ wyjaSnienie, ze w zakresie tej normy konstrukcja to obiekt kontaktujgcy sie ze
Srodowiskiem elektrolitycznym (ziemia, woda)

To za duze uproszczenie, poniewaz na konstrukcji mogg wystepowac rozne ogniwa
korozyjne - na tej jednej ,elektrodzie”

,Obiekt techniczny” — brak definicji, wyjasnienia

Propozycja

4.2.4 konstrukcija

obiekt metalowy stykajacy sie z elektrolitem w gruncie lub w wodzie

UWAGA. Konstrukcje mogg by¢ w powtoce lub bez powtoki; dtugie (rurociggi, sieci
rurociggow, podziemne kable elektryczne, rury oktadzinowe w otworach wiertniczych);
krétkie (pale fundamentowe, sciany szczelinowe, zbiorniki, inne konstrukcje podziemne).
PN-EN 12954:2004 (3.2.60), MH2 mod

4.2.5 POWIERZCHNIA CZYNNA KONSTRUKCJI
Poz. 41.

powierzchnia czynna anody lub katody
cze$¢ powierzchni anody lub katody, na ktérej przebiegajg reakcje elektrochemiczne
PN-90/E-05030/10 (2.37)

powierzchnia czynna konstrukcji (lub anody lub katody)

Odstonieta czes¢ powierzchni konstrukcji (anody lub katody) bezposrednio stykajgca sie z
elektrolitem i na ktorej przebiegajg reakcje elektrochemiczne.

PN-E-05030-10:2004 (01.039)
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MM:“... ze Srodowiskiem elektrolitycznym...’
WS2: Stowo ,,odsfonieta” nie jest jasne. Z definicji 4.2.4 to jest ,elektroda”, a wiec jest jasne,
Ze przebiegajg tam reakcje elektrochemiczne

powierzchnia czynna konstrukcji
powierzchnia metalu znajdujgca sie w stycznosci ze srodowiskiem korozyjnym
WS2

Propozycja
4.2.5 powierzchnia czynna konstrukciji

powierzchnia metalu w stycznosci ze sSrodowiskiem korozyjinym
WS2, MH mod

4.2.6 STREFA ANODOWA KONSTRUKCJI
Poz. 29

Propozycja

4.2.6 strefa anodowa konstrukcji

powierzchnia czynna konstrukcji, z ktérej prad wyptywa do $rodowiska elektrolitycznego
PN-90/E-05030/10 (2.18), PN-90/E-05030/10 (2.18), PN-E-05030-10:2004 (01.027), ST-
IGG-0602:2009 (3.2.71)

4.2.7 STREFA KATODOWA KONSTRUKCJI
Poz. 30.

strefa katodowa konstrukcji
powierzchnia, do ktérej prad elektryczny wptywa ze srodowiska elektrolitycznego
PN-90/E-05030/10 (2.19)

strefa katodowa konstrukcji
powierzchnia, do ktérej prad elektryczny doptywa od strony srodowiska elektrolitycznego
PN-E-05030-10:2004 (01.028), ST-IGG-0602:2009 (3.2.72)

MM: Moze lepigj "...wptywa ze srodowiska elektrolitycznego”

Do wyboru

4.2.7 strefa katodowa konstrukcji

A

powierzchnia czynna konstrukcji, do ktorej prgd wptywa ze srodowiska elektrolitycznego
MM, PN-E-05030-10:2004 (01.028)

B

powierzchnia czynna konstrukciji, do ktorej elektrony ptyng w obwodzie zewnetrznym
MH2 (p. 4.2.3)

4.2.8 KONSTRUKCJA CHRONIONA

Poz. 36.
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konstrukcja chroniona
konstrukcja zabezpieczona przed korozjg przez polaryzacje elektrochemiczng
PN-90/E-05030/10(2.25)

chroniona konstrukcja; lub konstrukcja chroniona

konstrukcja, na ktorej zastosowano skuteczng ochrone elektrochemiczng (katodowg lub
anodowa)

PN-E-05030-10:2004 (01.034)

MF: Co to jest - skuteczna ochrona elektrochemiczna?

konstrukcja chroniona
konstrukcja chroniona katodowo w sposéb efektywny
PN-EN 12954:2004 (3.2.53), PN-EN 13509:2005 (3.1.38)

MM: Mozna odnie$¢ sie do "potencjatowego kryterium ochrony"”, zatem najproSciej bedzie to
"Konstrukcja, na ktorej spetnione jest potencjatowe kryterium ochrony lub dla ktérej mozna w
inny sposob stwierdzic zmniejszenie szybkosci korozji do akceptowalnego poziomu".

WS2: Trzeba rozrézni¢: konstrukcje, ktéra zaopatrzona jest w ochrone elektrochemiczng
(jest zabezpieczana, niekoniecznie skutecznie), od konstrukcji, na ktérej ta ochrona spefnia
ustalone kryterium (jest zabezpieczona)

Propozycja

4.2.8 konstrukcja chroniona

konstrukcja wobec ktorej spetnione jest kryterium ochrony
MHmod, MM

Propozycja

4.2.a konstrukcja narazona

konstrukcja wobec ktorej kryterium ochrony nie jest spetnione
MH2

Propozycja

4.2.9 konstrukcja zlozona

konstrukcja sktadajgca sie z chronionej konstrukciji oraz jednej lub wiecej obcych elektrod,
ktére ze wzgledow bezpieczenstwa lub z przyczyn technicznych nie mogg by¢ od niej
elektrycznie odseparowane

PN-EN 14505:2005 (3.1)

WS2: Ta definicja jest jedynie dla potrzeb normy EN 14505, definicja elektrod obcych jest
dalej.

4.2.10 OBCA ELEKTRODA

obca elektroda
elektroda w stycznosci elektrycznej z dang konstrukcjg
PN-EN 12954:2004 (3.2.29)

elektroda obca

elektroda (anoda lub katoda) majgca kontakt elektryczny z rozwazang konstrukcijg
UWAGA. Obca anoda to taka obca elektroda, ktéra ma potencjat bardziej ujemny niz dana
konstrukcja, obca katoda to taka obca elektroda, ktéra ma potencjat bardziej dodatni niz
dana konstrukcja.

PN-EN 14505:2005 (3.2)

obca elektroda

132



obcg elektroda jest albo obca anoda albo obca katoda. Obca anoda jest to metal albo inny
materiat przewodzgcy w stycznosci elektrycznej z rozpatrywang konstrukcja, ktérego
potencjat jest bardziej ujemny niz potencjat tej konstrukcji, a obca katoda jest to metal albo
materiat przewodzgcy w stycznosci elektrycznej z rozpatrywang konstrukcjg, ktorego
potencjat jest bardziej dodatni niz potencjat tej konstrukcji.

PN-EN 13509:2005 (3.1.20)

WS2: Tutaj elektroda i konstrukcja w obu tych definicjach sg tozsame.
~Witasny system ochrony katodowej” nie zdefiniowane wcze$niej pojecie.

MH2: Przytoczone wyzej definicje dtugie i metne, dlatego dalej proponuje potgczenie
terminow:

4.2.b OBCA ELEKTRODA, OBCA KONSTRUKCJA
Poz. 59

obca konstrukcja, sasiadujaca
kazda dowolna, sgsiednia metalowa konstrukcja nie wigczona w system ochrony katodowej
PN-E-05030-10:2004 (01.057)

katoda zewnetrzna

element srodowiska w kontakcie z konstrukcja, o potencjale elektrochemicznym bardziej
dodatnim niz konstrukcja, prowadzgcy do powstania ogniwa korozyjnego

PN-EN 12501-1:2003 (3.2)

obca konstrukcja
kazda konstrukcja sasiadujgca z konstrukcjg rozwazang
PN-EN 12954:2004 (3.2.31), PN-EN 13509:2005 (3.1.21), ST-IGG-0602:2009 (3.2.31)

foreign structure

any metallic structure that is not intended as a part of a system under cathodic protection
NACE SP0169-2007, section 2 (27), NACE SP0186-2007, NACE SP0207-2016 (Proposed
Revision)

MF: Jak traktowac np. stalowg rure ostonowg chronionego katodowo rurociggu
podziemnego, ktéra jest galwanicznie odizolowana od tego rurociggu? Definicja wymaga
chyba doprecyzowania/rozszerzenia. Wg PN-EN 12954:2004 to kazda konstrukcja
sgsiadujgca z konstrukcjg rozwazang.

MH2: Ta rura zgodnie z ponizszg definicjg jest czescig uktadu chronionego katodowo,
chociaz sama nie jest chroniona.

MM: Ja bym usunagt z nazwy terminu "sgsiadujgca" i dodat do istniejgcej definicji "... oraz nie
bedgca konstrukcjg technologicznie powigzang z konstrukcjg chroniong, ktora zostata
celowo odtgczona lub nie objeta dziataniem systemu ochrony katodowej”,

WS2: Jak ,obca elektroda’, chyba trzeba zrezygnowac z ,obcej elektrody”
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Propozycja

4.2.b obca elektroda, obca konstrukcja

konstrukcja, ktéra nie jest czescig chronionego katodowo wtasnego uktadu
NACE SP0186-2007, MH2 mod

4.3 SRODOWISKO
Poz. 7
4.3.1 SRODOWISKO ELEKTROLITYCZNE

srodowisko elektrolityczne
srodowisko przewodzgce prad elektryczny za posrednictwem jonéw, np. ziemia lub woda
PN-90/E-05030/10 (2.2)

srodowisko elektrolityczne; elektrolit
srodowisko przewodzgce prad elektryczny za posrednictwem jondw, np. ziemia lub woda
PN-E-05030-10:2004 (01.005)

MM: Uwazam, ze termin "Srodowisko elektrolityczne" nie powinien by¢ stosowany zamiennie
z terminem "elektrolit”.

Do definicji dodaé "Srodowisko elektrolityczne musi zawieraé elektrolit oraz moze dodatkowo
zawierac inne skfadniki".

MH: Czy srodowisko ‘elektrolityczne’ rézni sie od ‘korozyjnego’? Do dalszej dyskusji. Na
razie zostawiam propozycje nieco zmodyfikowang. Gdyby definicja miata pozostac, to
nalezatoby chyba sformutowac jg spojnie z definicjg ‘Srodowiska korozyjnego’.

WS2: W tej normie chodzi o ,,grubg warstwe” Srodowiska elektrolitycznego: ziemie, wode.

Propozycja

4.3.1 srodowisko elektrolityczne

srodowisko przewodzace prad elektryczny za posrednictwem jondw
MHmod, PN-E-05030-10:2004 (01.005)

4.3.2 SRODOWISKO KOROZYJNE
Poz. 7

srodowisko korozyjne

Srodowisko, w ktérym obecny jest co najmniej jeden lub wigksza liczba czynnikéw
korozyjnych

PN-EN ISO 8044:2002 (2.03), WS

corrosive environment
environment that contains one or more corrosive agents (2.2)
PN-EN ISO 8044:2015 (2.3)

WS2: Niby OK, ale $rodowisko korozyjne jest korozyjne dla okreslonego tworzywa
metalicznego (obiektu, przedmiotu), a dla innego nie.

WS2: Dodac uwage:

Uwaga. Definicja odnosi si¢ do okreslonego ukfadu korozyjnego (?)

WS
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Propozycja
4.3.2 sSrodowisko korozyjne

srodowisko elektrolityczne, w ktérym wystepuje co najmniej jeden czynnik korozyjny
UWAGA. Definicja odnosi sie do okreslonego uktadu korozyjnego.
PN-EN ISO 8044:2002 (2.03), MHmod, WS

4.3.3 ELEKTROLIT
Poz. 7.

elektrolit

substancja zdolnha do jonowego przewodzenia pradu elektrycznego, czyli przekazywania
jonowo fadunku miedzy elektrodami

Wikipedia

elektrolit

ciecz lub ciekly sktadnik medium, np. ziemi, w ktorym przeptyw pradu elektrycznego ma
charakter ruchu jonéw

PN-EN 12954:2004 (3.2.26), PN-EN 13509:2005 (3.1.14)

elektrolit
medium, w ktérym prad elektryczny przenoszony jest przez jony
PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.01), WS

electrolyte
medium in which electric current is transported by ions
PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.1)

electrolyte

a chemical substance containing ions that migrate in an electric field. For the purpose of this
standard electrolyte refers to the soil or liquid adjacent to and in contact with a buried or
submerged metallic piping system, including the moisture and other chemicals contained
therein.

NACE SP 0169-2007, section 2 (26), NACE SP0186-2007, NACE SP0207-2016 (Proposed
Revision)

MM: Definicje elektrolitu mozna zaczerpng¢ z PN-EN 12954: "Ciecz lub ciekty sktadnik w
medium, np. w ziemi, w ktérym przeptyw prgdu elektrycznego ma charakter ruchu jonéw."
lub bardziej precyzyjnie "Substancja jonowa, zwykle w stanie ciektym (stopionym) lub
zdysocjowanym, ktéra moze przewodzi¢ prad elektryczny”

WS2: Niby tak, ale dzisiaj wiemy, ze elektrolity mogg by¢ tez ciatami statymi — zatem lepiej
zamiast ,ciecz* uzyc jednak ,medium®.

Propozycja

4.3.3 elektrolit

medium, w ktérym prad elektryczny przenoszg jony
MHmod, PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.01), WS
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Propozycja

4.3.4 elektrolit gruntowy
elektrolit wystepujacy w gruncie
MH

4.3.5 SRODOWISKO NIEDOTLENIONE, SRODOWISKO NIEDOSTATECZNIE
NAPOWIETRZONE

Poz. 31.

srodowisko beztlenowe (anaerobowe)

Srodowisko pozbawione wolnego tlenu (powietrza) i sprzyjajgce rozwojowi bakterii
redukujgcych siarczany

PN-E-05030-10:2004 (01.029)

beztlenowy
pozbawiony wolnego tlenu w elektrolicie w poblizu konstrukcji metalowej
PN-EN 12954:2004 (3.2.1)

MH: Definicja zwracajgc uwage na role bakterii pomija mozliwos¢ innych korozyjnych
skutkow braku tlenu w Srodowisku.

WS2: Jaka jest roznica pomiedzy Srodowiskiem niedotlenionym a beztlenowym z punktu
widzenia zarébwno procesow korozji mikrobiologicznej, jak i korozji elektrochemicznej? Chyba
to rozdzielenie nie jest potrzebne... Nie rezygnowatbym z okre$lenia znanego w innych
dziedzinach nauki ,anaerobowe” i ,aerobowe” — moze dodac¢ w uwadze ? Czesto uzywane
ze sfowem ,warunki”

4.3.6 SRODOWISKO BEZTLENOWE, SRODOWISKO NIENAPOWIETRZONE

WS2: Uwagi jak do 4.3.5

srodowisko beztlenowe (anaerobowe)

Srodowisko pozbawione wolnego tlenu (powietrza) i sprzyjajgce rozwojowi bakterii
redukujgcych siarczany

PN-E-05030-10:2004 (01.029)

MHa: W 2.5.s moéwimy o ‘stanie anaerobowym’, zatem musimy tu nawigzac do niego.

Propozycja
4.3.6 srodowisko beztlenowe, Srodowisko nienapowietrzone, sSrodowisko anaerobowe
srodowisko pozbawione wolnego tlenu (powietrza)
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PN-E-05030-10:2004 (01.029), MHmod, WS2

MH: Ponizsze propozycje ‘Srodowiskowe’ wstawiam ‘na rybke’, wymagajg dyskusji, bo chyba
sg potrzebne.

< rodowis! Kiadmikact ‘ omskic
MH

Propozycja

4.3.7 srodowisko atmosferyczne

srodowisko gazowe zawierajgce naturalne sktadniki atmosfery ziemskiej
MH2

Do wyboru

4.3.8 srodowisko wodne

A

srodowisko ciekte w postaci wody i rozpuszczonych w niej soli
B

Wodny roztwor zwigzkdw organicznych i nieorganicznych

MH

4.3.9 SRODOWISKO GRUNTOWE
WS2: Takze tlenem

srodowisko gruntowe
Srodowisko ziemne w réoznym stopniu nasycone wodg i solami
MH

Propozycja

4.3.9 srodowisko gruntowe

srodowisko ziemne w réznym stopniu nasycone woda, tlenem i solami
MH

Propozycja

4.3.10 przestrzen pierscieniowa

przestrzen miedzy rurg produktowa, a rurg ostonowa
MH2

4.4 OCHRONA PRZED KOROZJA

4.4.aochrona
zespot metod i Srodkéw chronigcych przed uszkodzeniem
MHa

4.4.1 OCHRONA PRZED KOROZJA
Poz. 17.
ochrona przed korozja

modyfikacja uktadu korozyjnego, zmierzajgca do ograniczenia uszkodzenia korozyjnego
PN-EN ISO 8044:2002 (4.01), ST-IGG-0601:2008 (3.2.26),ST-IGG-0602:2009 (3.2.37)
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corrosion protection
modification of a corrosion system (2.4) so that corrosion damage (2.6) is reduced
PN-EN ISO 8044:2015, (4.1)

WS2: Ta definicja powinna by¢ w uwadze rozwinieta do zrozumiatej postaci;
»,Ograniczenia”? czy ,wyeliminowania”?

MH2: Ochrona zmierzajgca do wyeliminowania’ mozna by niestusznie rozumiec jako
ochrone zapewniajgcg catkowitg szczelnosc; ta definicja jest obszerniejsza.

Propozycja

4.4.1 ochrona przed korozja

modyfikacja uktadu korozyjnego w celu ograniczenia uszkodzenia korozyjnego

PN-EN ISO 8044:2002 (4.01), ST-IGG-0601:2008 (3.2.26),ST-IGG-0602:2009 (3.2.37)

4.4.2 SYSTEM OCHRONY PRZED KOROZJA

system ochrony przeciwkorozyjnej rurociggu ladowego

Ochrona bierna, a takze, jesli sg stosowane: ochrona katodowa, ochrona przed korozyjnym
oddziatywaniem prgdu przemiennego, zfgcza izolujgce.

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.43), ST-IGG-0602:2009 (3.2.75)

MFb: ,oraz ochrony przed korozyjnym oddziatywaniem prgdu przemiennego i ztgcza
izolujgce”.

WS2: Dlaczego rurociggu lgdowego? a zbiornika juz nie?
Nie wiemy co to jest ochrona bierna i czynna

Propozycja

4.4.2 system ochrony przed korozja
zespot srodkdw ochrony biernej i czynnej
MH

4.4.3 OCHRONA BIERNA
Poz. 57

ochrona bierna

ochrona przed korozjg polegajgca na ograniczeniu wymiany pradu elektrycznego miedzy
konstrukcjg chroniong i jej Srodowiskiem elektrolitycznym bez udziatu polaryzaciji
elektrochemicznej

PN-90/E-05030/10 (2.46)

ochrona bierna

ochrona przed korozjg polegajgca na ograniczeniu wymiany pradu elektrycznego miedzy
konstrukcjg chroniong i jej srodowiskiem elektrolitycznym bez udziatu polaryzaciji
elektrochemicznej

PN-E-05030-10:2004 (01.055), ST-IGG-0601:2008 (3.2.22),ST-IGG-0602:2009 (3.2.33)

MM: Dodac "..np. stosowanie powtok izolacyjnych, modyfikacja Srodowiska
elektrolitycznego”.

WS2: Ta definicja nie jest logiczna poprzez dodanie ,bez udziatu polaryzacji
elektrochemicznej” i jest niepoprawna, jesli powtoka bedzie zawierata w swoim skfadzie
substancje wywotujgce polaryzacje (w jedng i drugg strone: np. pyt cynkowy czy chromiany).
Istotg ochrony ,biernej” w odréznieniu od ,aktywnej” (pod ktérg to nazwg rozumiemy ochrone
elektrochemiczng) jest ograniczenie powierzchni kontaktu chronionego obiektu metalicznego
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Z otaczajgcym go srodowiskiem korozyjnym (zazwyczaj elektrolitycznym) lub oddziatywanie
na Srodowisko w taki sposob, aby zmniejszy¢ jego agresywnosSc¢ korozyjna, np. za pomocg
inhibitoréw korozji.

Propozycja
4.4.3 ochrona bierna

ochrona przed korozjg osiagana przez ograniczenie stycznosci metalu konstrukcji z
otaczajacym Srodowiskiem korozyjnym
WS2, MHa

4.4.4 OCHRONA ELEKTROCHEMICZNA, OCHRONA CZYNNA
Poz. 32.

ochrona elektrochemiczna
ochrona przed korozjg osiggana przez polaryzacje elektrochemiczng
PN-90/E-03050/10 (2.21)

ochrona elektrochemiczna
ochrona przed korozjg osiggana przez polaryzacje elektrochemiczng konstrukciji
PN-E-05030-10:2004 (01.030)

ochrona elektrochemiczna
ochrona przed korozjg uzyskana w wyniku elektrycznej regulacji potencjatu korozyjnego
PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.01), ST-IGG-0601:2008 (3.2.23), ST-IGG-0602:2009 (3.2.34)

electrochemical protection
corrosion protection (4.1) achieved by electrical control of the corrosion potential (6.1.20)
PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.1)

WS2: Pojecia ,bierna”i ,czynna” sg sztuczne i jeszcze mylone sg z ,galwaniczna’i , z
zewnetrznym prgdem”— moze je w koncu zlikwidowac?
MH: Wydaje mi sie, Ze sg nadal szeroko stosowane.

Propozycja

4.4.4 ochrona elektrochemiczna, ochrona czynna

ochrona przed korozjg osiggana przez polaryzacje konstrukciji
UWAGA. Inaczej: ochrona elektrochemiczna.
PN-E-05030-10:2004 (01.030)

4.4.5 OCHRONA ANODOWA

Poz. 33.

ochrona anodowa

ochrona elektrochemiczna przez polaryzacje anodowa, powodujgca trwaty stan pasywny
powierzchni chronionego metalu

PN-90/E-05030/10 (2.22)

ochrona anodowa
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polaryzacja konstrukcji do potencjatéw stanu pasywnego w danym srodowisku
PN-E-05030-10:2004 (01.031)

ochrona anodowa

ochrona elektrochemiczna uzyskana przez zwiekszenie potencijatu korozyjnego do wartosci
odpowiadajgcej stanowi pasywnemu

PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.02)

anodic protection

electrochemical protection (6.4.1) by increasing the corrosion potential (6.1.20) to a value
within the potential range of the passive state (6.3.3)

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.2)

WS2: Ciggle nie jest zdefiniowany ,stan pasywny”, moze zamiast ,doprowadzenie
potencjatu” napisac raczej ,polaryzacje anodowg”.
MH2: Ochrone anodowg i katodowg trzeba zdefiniowac rownolegle

Propozycja

4.4.5 ochrona anodowa

ochrona elektrochemiczna osiggana przez polaryzacje anodowg konstrukciji
WS2, MH2 mod

4.4.6 OCHRONA ANODOWA ZA POMOCA KATOD GALWANICZNYCH

ochrona anodowa za pomocg katod galwanicznych

ochrona anodowa, w ktorej konstrukcja jest polaryzowana prgdem z ogniwa galwanicznego
powstajgcego po dotgczeniu katody galwanicznej

PN-90/E-05030/10 (3.4)

anodischer Korrosionsschutz

ist ein elektrochemisches Schutzverfahren gegen Korrosion, bei dem das Schutzobjekt
durch einen austretenden Schutzstrom anodisch polarisiert wird (DIN 50927)
Baeckmann, s. 161

MH: Nie potrafie sformutowac definicji rownolegtej do ‘ochrony katodowej (4.4.8), wiec
matodusznie proponuje usungc, aczkolwiek niekonsekwentnie umieszczam ‘katody
galwaniczne (5.2.10)".

WS2: Ta definicja jest OK., dodac¢ uwage jak nizej:

UWAGA. Katoda galwaniczna musi mie¢ potencjat bardziej dodatni od chronionej konstrukcji
i by¢ umieszczona w tym samym Srodowisku korozyjnym.
WS2

WS2: Trzeba dopisac ,ochrone anodowg za pomocg zewnetrznego zrodta prgdu”

Propozycja

4.4.6 ochrona anodowa za pomoca katod galwanicznych

ochrona anodowa, w ktérej konstrukcja jest polaryzowana prgdem z ogniwa galwanicznego
powstajgcego po dotgczeniu katody galwanicznej
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UWAGA. Katoda galwaniczna musi mie¢ potencjat bardziej dodatni od chronionej konstrukcji
i by¢ umieszczona w tym samym $rodowisku korozyjnym.
PN-90/E-05030/10 (3.4), WS2

4.4.7 OCHRONA KATODOWA
Poz. 35.

ochrona katodowa

ochrona elektrochemiczna przez polaryzacje katodowg powodujgcg zahamowanie proceséw
korozji

PN-90/E-05030/10 (2.24)

ochrona katodowa

ochrona przeciwkorozyjna metalowej konstrukcji osiggana poprzez polaryzacje katodowg
powierzchni metalu

PN-E-05030-10:2004 (01.033)

ochrona katodowa

ochrona elektrochemiczna uzyskana przez obnizenie potencjatu korozyjnego do poziomu,
przy ktorym szybkos¢ korozji metalu ulega znacznemu zmniejszeniu

PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.02), ST-IGG-0601:2008 (3.2.24), ST-IGG-0602:2009 (3.2.35)

cathodic protection
electrochemical immunity produced by an appropriate cathodic polarization
PN-EN 50122-1:2011 (3.6.4)

ochrona katodowa

metoda ochrony metalu przed korozjg poprzez spowodowanie przeptywu pradu statego do
catej powierzchni zewnetrznej metalu z otaczajgcego metal srodowiska elektrolitycznego
PN-EN 50122-2:2002 (3.4)

cathodic protection

electrochemical protection (6.4.1) by decreasing the corrosion potential (6.1.20) to a level at
which the corrosion rate (2.12) of the metal is significantly reduced

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.3)

cathodic protection

a technique to reduce the corrosion of a metal surface by making that surface the cathode of
an electrochemical cell

NACE SP0169-2007, section 2 (10), NACE SP0186-2007

WS2: Definicja jest OK., ale budzi mojg watpliwo$c uzycie tu stowa ,konstrukcji” — raczej
chronionego lub zabezpieczanego obiektu metalowego(??).

Chronionym obiektem moze byc¢ zarowno rurocigg jak i wnetrze zaworu kulowego

MH2: W 4.4.5 tez jest konstrukcja, powinna by¢ rownolegto$¢ definicji.

Do wyboru

4.4.7 ochrona katodowa

A

ochrona elektrochemiczna osiggana przez polaryzacje katodowg konstrukcji
MH

B

ochrona elektrochemiczna osiggana przez polaryzacje katodowg metalu
WS2, MH2 mod
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4.4.8 SYSTEM OCHRONY KATODOWEJ
Poz. 50

system ochrony katodowej
cato$¢ instalacji ochrony katodowej obejmujgca wszystkie elementy aktywne i pasywne
PN-EN 12954:2004 (3.2.9), PN-EN 13509:2005 (3.1.6)

cathodic protection system

system consisting of a d.c. current source and an anode in order to provide protective
current to a metallic structure

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.3)

WS2: Co to sg ,Srodki ochrony katodowej™?

system ochrony katodowej

zespot srodkow i urzgdzen technicznych stuzacy do realizacji ochrony katodowej oraz oceny
skutecznosci jej dziatania

WS2

Propozycja
4.4.8 system ochrony katodowej

zespot Srodkow i urzadzen technicznych stuzacy do realizacji ochrony katodowej oraz oceny
skutecznosci jej dziatania
WS2

4.4.9 OCHRONA PRADEM Z ZEWNETRZNEGO ZRODLA
Poz. 82

ochrona pragdem z zewnetrznego zrédta

ochrona, w ktérej konstrukcja polaryzowana jest pradem statym z zewnetrznego zrodta
energii elektrycznej

PN-90/E-05030/10 (4.1)

ochrona pradem z zewnetrznego zrédta

technika ochrony elektrochemicznej, w ktérej konstrukcja polaryzowana jest prgdem statym z
zewnetrznego zrédta energii elektrycznej

PN-E-05030-10:2004 (03.001), ST-IGG-0601:2008 (3.2.25), ST-IGG-0602:2009 (3.2.36)

ochrona z zewnetrznego zrédta pradu

ochrona elektrochemiczna, w ktorej prgd ochrony pochodzi z zewnetrznego zrédta energii.
elektrycznej

PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.05)

impressed current protection

electrochemical protection (6.4.1) in which the protection current is supplied by an external
source of electric energy

Note 1 to entry: Impressed current protection can be cathodic or anodic.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.5)
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impressed current system
system which provides cathodic protection by means of impressed current
ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.11)

ochrona pradem z zewnetrznego zrédta

ochrona katodowa za pomocg pradu statego z zewnetrznego zrodta energii elektryczne;j
UWAGA. Ujemny biegun zrédta prgdu powinien by¢ potgczony z chroniong konstrukcjg, zas
dodatni z anodg umieszczong w tym samym srodowisku korozyjnym.

WS2

Do wyboru

4.4.9 ochrona pradem z zewnetrznego zrédta

A

ochrona katodowa realizowana prgdem generowanym poza ogniwem korozyjnym

MH

B

ochrona katodowa za pomocg pradu statego z zewnetrznego zrédta energii elektrycznej
UWAGA. Ujemny biegun zrédta prgdu powinien by¢ potgczony z chroniong konstrukcjg, zas
dodatni z anodg umieszczong w tym samym srodowisku korozyjnym.

WS2

C

ochrona elektrochemiczna, w ktorej prad ochrony pochodzi z zewnetrznego zrodta energii.
elektrycznej

UWAGA. Moze to by¢ ochrona katodowa lub anodowa.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.05), PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.5), MH2 mod

4.4.10 OCHRONA GALWANICZNA
Poz. 76

ochrona galwaniczna

ochrona elektrochemiczna, w ktorej konstrukcja polaryzowana jest prgdem z utworzonego
ogniwa galwanicznego

PN-90/E-05030/10 (3.1)

ochrona katodowa za pomoca anod galwanicznych

ochrona, w ktérej konstrukcja polaryzowana jest pragdem z ogniwa galwanicznego
powstajgcego po dotgczeniu anody galwanicznej

PN-90/E-05030/10 (3.5)

ochrona za pomocg anod galwanicznych

technika katodowej ochrony elektrochemicznej, w ktorej konstrukcja polaryzowana jest
katodowo prgdem z ogniwa galwanicznego utworzonego w srodowisku korozyjnym z
chronionej konstrukc;ji i dotgczonej dodatkowej elektrody spetniajgcej w stosunku do
konstrukciji role anody galwanicznej

PN-E-05030-10:2004 (02.001), ST-IGG-0602:2009 (3.2.38)

ochrona galwaniczna

ochrona elektrochemiczna, w ktorej prgd ochrony powstaje w ogniwie korozyjnym,
utworzonym przez potgczenie elektrody pomocniczej z metalem chronionym
PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.04)
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galvanic protection

electrochemical protection (6.4.1) in which the protection current is obtained from a corrosion
cell (6.1.13) formed by connecting an auxiliary electrode (6.1.40) to the metal to be protected
Note 1 to entry: Galvanic protection can be cathodic or anodic.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.4)

MH: Termin ten jest za dtugi. Czy mozna sie umowic, ze bedziemy stosowac termin ‘ochrona
galwaniczna’?

WS2: Trzeba rzuci¢ okiem na definicje ,ochrona katodowa” i ,ztozy¢” catg definicje:

MH: Rowniez definicja wymaga zwieZlejszej redakcji.

Propozycja

4.4.10 ochrona galwaniczna

ochrona katodowa za pomocg anody galwanicznej

UWAGA. Anoda galwaniczna musi miec potencjat bardziej ujemny od chronionej konstrukcji i
by¢ umieszczona w tym samym srodowisku korozyjnym

WS2

4.4.11 OCHRONA ZA POMOCA DRENAZU ELEKTRYCZNEGO

ochrona za pomocg drenazy elektrycznych

ochrona elektrochemiczna przed korozjg wywotang pragdami btgdzgcymi osiggana przez
odprowadzenie pradoéw btgdzgcych z metalowego obiektu do ich zrédta.

UWAGA. Drenaz mozna wykonac¢ na przyktad przez potgczenie metalu chronionego z
ujemnym biegunem zrodfa pragdow btgdzgcych.

PN-EN ISO 8044:2002 (6.4.06)

electrical drainage protection

electrochemical protection (6.4.1) against stray-current corrosion (3.15) by drainage of stray-
current from the metallic object

Note 1 to entry: The drainage can be obtained, for example, by connecting the metal to be
protected to the negative

part of the stray-current source.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.6)

ochrona za pomocga drenazy elektrycznych

ochrona elektrochemiczna przed korozjg powodowang prgdami btgdzgcymi osiggana przez
odprowadzenie pradow btgdzgcych z metalowego obiektu do ich zrddta
ST-IGG-0601:2008 (3.2.27), ST-IGG-0602:2009 (3.2.39)

WS2: Czy jest to ochrona ,,za pomocg” drenazu? Czy raczej drenaz zmniejsza, ogranicza lub
eliminuje extra zagrozenie korozyjne wywotane przez prgdy btadzgce? Tu potrzebny jest
rysunek. Definicje byly juz ,wyzej”...

MH2: Nie umiem zaproponowac rysunku, ktéry miatby lepiej wyjasni¢ definicje. Proponuje
definicje ‘starg’, ktora jest lepsza od mojej poprzedniej propozyciji.




MH

Propozycja

4.4.11 ochrona za pomoca drenazu elektrycznego

ochrona elektrochemiczna przed korozjg wywotang pradami btgdzgcymi osiggana przez
odprowadzenie pradow btgdzgcych z metalowej konstrukcji do ich zrodia
ST-IGG-0601:2008 (3.2.27), ST-IGG-0602:2009 (3.2.39), MH mod

4.4.12 WSPOLNA OCHRONA KATODOWA
Poz. 97

wspolna ochrona katodowa

ochrona katodowa dwdch lub wiekszej liczby obiektow podziemnych, lub podwodnych
wigczonych do wspdlnej dla nich instalacji ochrony

PN-E-05030-10:2004 (03.016)

MM: Proponuje usungc ten termin.

MH: Termin czasem jest uzywany, ale nic nie wnosi.

WS2: Przeciez jest oddzielna norma EN 14505...

Termin ,instalacja” nie jest zdefiniowany, a zdefiniowany jest ,,system”, ktory tu wiasnie
pasuje

4.4.12 wspolina ochrona katodowa

zabezpieczenie dwoch lub wiekszej liczby konstrukcji wigczonych do wspdlnego systemu
ochrony katodowej

WS2

4.4.13 OCHRONA NIEPELNA
Poz. 58

ochrona niepelna
Polaryzacja katodowa nie zapewniajgca catkowitego zahamowania proceséw korozji.
PN-90/E-05030/10 (2.31)

ochrona niepelna

polaryzacja katodowa nie zapewniajgca spetnienia kryterium ochrony w domysle
traktowanego jako catkowite zahamowania procesu korozji
PN-E-05030-10:2004 (01.056)

ochrona niepetna
nie zapewnia spetnienia kryterium ochrony we wszystkich defektach powtoki
Nafta-Gaz 8/2016, s. 638 Stochaj, Minor

MF: Definicja chyba nie jest wtasciwa - w $wietle wczesniejszych definicji potencjatu ochrony
iin., w ktérych mowa jest o akceptowalnej szybkosci korozji, a nie o catkowitym
zahamowaniu.

MM: Pytanie czy jest w ogole sens definiowac taki termin. Jezeli sq Scisle zdefiniowane
kryteria to albo sg one spetnione albo nie. Moim zdaniem jezZeli chcemy zdefiniowac ochrone
niepetng, to trzeba podac konkretne kryteria jej wystepowania.

WS2: Tak, definicja zbedna, ale musi by¢ gdzie$ w tej normie wyjasnienie — moze na
rysunkach dot. polaryzacji elektrochemicznej?

Propozycja usungc
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MM

4.4.14 PRZECHRONIENIE
Poz. 102

przechronienie

nadmierna polaryzacja katodowa lub anodowa powodujgca wystepowanie niekorzystnych
skutkow ochrony

PN-90/E-05030/10 (2.30)

przechronienie
nadmierna polaryzacja powodujgca niekorzystne uboczne skutki ochrony
PN-E-05030-10:2004 (03.021)

MM: UScislitbym "nadmierna polaryzacja katodowa"

WS2: Niekorzystne skutki uboczne wywotywane mogag by¢ zarébwno przez polaryzacje
anodowg w ochronie anodoweyj, jak i katodowg w ochronie katodowej. Tez na rysunkach
musi to by¢ uwidocznione...

MH2: Jakie to miatyby byc¢ rysunki?

Propozycja
4.4.14 przechronienie

nadmierna polaryzacja powodujgca niekorzystne skutki uboczne
PN-E-05030-10:2004 (03.021), MHmod

4.4.15 STOPIEN OCHRONY
MH2: Moze ‘liczone w procentach’?

degree of protection

(percentage) reduction in corrosion damage (2.6) achieved by corrosion protection (4.1)
Note 1 to entry: All types of corrosion (2.1) present have to be considered.

PN-EN ISO 8044:2015 (4.2)

Propozycja

4.4.15 stopien ochrony

ograniczenie mozliwosci powstania uszkodzenia korozyjnego osiggniete dzieki ochronie
przed korozjg

JEDNOSTKA MIARY: procenty [%)]

WS

4.4.16 PARAMETRY OCHRONY

Do wyboru

4.4.16 parametry ochrony

A

wielkosci fizyczne okreslajgce ochrone
MH

B
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wielkosci charakteryzujgce dziatanie systemu ochrony katodowej
WS2

4.4.17 KRYTERIUM OCHRONY

WS2: Kryterium” definiowane jest kilkakrotnie wcze$nigj!
Propozycja

4.4.17 kryterium ochrony

progowy parametr ochrony, ktdérego osiggniecie zapewnia ochrone
MH

4.4.18 ZASIEG OCHRONY
Poz. 100.

zasieg ochrony elektrochemicznej

strefa, w ktérej konstrukcja zabezpieczona jest przed korozjg przez polaryzacje
elektrochemiczng

PN-90/E-05030/10 (2.28)

zasieg ochrony
strefa, w ktérej konstrukcja utrzymywana jest w stanie ochrony przez polaryzacje katodowg
PN-E-05030-10:2004 (03.019)

vy trukeii._na ktorel | b I . |
M-

MM: Proponuje przeredagowac definicje na "Obszar konstrukcji na ktérym spetnione jest
potencjatowe kryterium ochrony, lub na ktérym mozna w inny sposob stwierdzic¢
zmniejszenie szybkosci korozji do akceptowalnego poziomu.”

MH2: Nalezy jednak odrézni¢ ‘obszar’ (2.3.6) od ‘strefy’ (2.3.5).

Propozycja

4.4.18 zasieqg ochrony

strefa konstrukciji, na ktorej jest spetnione kryterium ochrony
MH

4.4.19 SKUTECZNA OCHRONA PRZED KOROZJA
Poz. 116.

skutecznos¢ ochrony przeciwkorozyjnej

stan skutecznej ochrony przeciwkorozyjnej

stan, w ktorym w wyniku dziatania systemu ochrony przeciwkorozyjnej, szybkosc¢ korozji
konstrukciji jest akceptowalna

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.41), ST-IGG-0602:2009 (3.2.62)

skutecznos¢ ochrony przeciwkorozyjnej

stan, w ktérym w wyniku dziatania ochrony przeciwkorozyjnej szybkos¢ korozji konstrukcji
jest szybkoscig akceptowalng

MF

ochrona skuteczna
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wiasciwa ochrona w miejscach wystepowania na powierzchni gazociggu ubytkow (defektow)
powitoki ochronnej
Nafta-Gaz 8/2016, s. 638 Stochaj, Minor

WS2: Rozumiem, Ze to pojecie jest bardziej ogdlne — nie dotyczy tylko ochrony
elektrochemicznej

MFb: co z ,akceptowalng szybkoScig korozji”?

MH2: W pojeciu ‘kryterium ochrony’ miesSci sie wg mnie ‘akceptowalna szybko$¢ korozji’.

Propozycja

4.4.19 skuteczna ochrona przed korozja
ochrona, ktérej dziatanie spetnia kryterium ochrony
MH

4.4.20 OCHRONA TYMCZASOWA, OCHRONA PROBNA
Poz. 95

prébna ochrona katodowa

tymczasowa instalacja ochrony katodowej wykonana w celu sprawdzenia zasiegu ochrony i
skutecznosci ochrony

PN-E-05030-10:2004 (03.014)

temporary protection

corrosion protection (4.1) intended to last for a limited time only

Note 1 to entry: Temporary protection is used, for example, during storage and
transportation of metal products or during shut-down of equipment.

PN-EN ISO 8044:2015 (4.3)

Propozycja

4.4.20 ochrona prébna

ochrona katodowa przeznaczona do dziatania w ograniczonym czasie

UWAGA. Stosowana zwykle w celu praktycznego sprawdzenia zasiegu i skutecznosci
wybranych parametrow ochrony

PN-EN ISO 8044:2015 (4.3), MH2 mod

4.4.21 DOZOR, MONITORING

monitoring

oznacza regularne jakosciowe i ilosciowe pomiary lub obserwacje zjawiska czy obecnosci
np. substancji, przeprowadzane przez z géry okreslony czas

Wikipedia

monitoring
1. stata obserwacja i kontrola jakich$ procesow lub zjawisk
2. staty nadzér nad jakims obiektem chronionym

Sip

monitoring
activity, performed either manually or automatically, intended to observe the state of an item
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Zjawisko
https://pl.wikipedia.org/wiki/Substancja

NOTE. Automatic supervision may be performed internally or externally to the item

Patrz 1.4.8

Kontrol oniai kaz inf .
M2

4.4.22 POTENCJOSTATYCZNY TRYB PRACY

metoda potencjostatyczna

badanie elektrochemiczne, podczas ktdérego utrzymywana jest stata wartos¢ potencjatu
elektrodowego

PN-EN ISO 8044:2002 (6.5.01)

potencjostatyczny tryb pracy

sposo6b pracy automatycznego zrédia polaryzaciji katodowej konstrukcji polegajacy na
utrzymywaniu potencjatu zatgczeniowego, wytgczeniowego konstrukcji lub potencjatu
elektrody symulujgcej na zadanym poziomie

ST-1IGG-0602:2009 (3.2.51)

constant potential controlled rectifier
a rectifier with circuitry and controls to maintain a constant level of potential on a structure.
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MH: To nie jest chyba metoda pomiaru, lecz tryb pracy uktadu ochrony katodowej. Nie
wiedzgc, co autorzy normy mieli na mysli zwracam uwage, ze norma podaje jeszcze
‘metody’: potencjodynamiczng (6.5.02), potencjoskokowg (6.5.03) i potencjoschodkowag
(6.5.04), ktore proponuje pomingc; jako tryby pracy nie miatyby sensu.

WS2: To pojecie dotyczy laboratoryjnej techniki pomiarowej i nie jest poprawne w
odniesieniu do ochrony katodowej, ma jednak zastosowanie w ochronie anodowej.

W ochronie katodowej nalezatoby jedynie powiedzie¢ o ,automatycznej regulacji potencjatu”
lub ,,automatycznej regulacji pradu”.

LPotencjostatyczny” pochodzi od urzgdzenia ,potencjostatu’, ktory utrzymuje zadang wartosc
potencjatu wymuszajgc przeptyw pradu w obu kierunkach na badanych elektrodach w
warunkach laboratoryjnych lub w instalacji ochrony anodowej na powierzchni
zabezpieczanego obiektu.

Moze lepiej uzyc tu inne stowo, np. stato-potencjatowy tryb pracy, aby te techniki odrozni¢ —
na pewno powinno byc extra wyjasnienie w uwagach...

MH: Chyba przyjat sie termin ‘potencjostatyczny tryb pracy’, wiec go zostawmy.

Propozycja
4.4.22 potencjostatyczny tryb pracy
tryb pracy uktadu ochrony katodowej, w ktérym utrzymywana jest stata wartos¢ potencijatu

ochrony
PN-EN ISO 8044:2002 (6.5.01), MHmod

4.4.23 GALWANOSTATYCZNY TRYB PRACY

metoda galwanostatyczna
badanie elektrochemiczne, podczas ktdérego gestos¢ prgdu ma statg warto$é
PN-EN ISO 8044:2002 (6.5.05)

galwanostatyczny tryb pracy
sposob pracy automatycznego zrodta polaryzaciji katodowej polegajgcy na utrzymywaniu
natezenia pradu wyjsciowego na zadanym poziomie
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ST-IGG-0602:2009 (3.2.16)

constant current controlled rectifier
a rectifier with circuitry and controls to maintain a constant current output
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MH: To nie jest chyba metoda pomiaru, lecz tryb pracy uktadu ochrony katodowej. Nie
wiedzgc, co autorzy normy mieli na mysli, zwracam uwage, Ze norma podaje jeszcze
‘metody’: galwanodynamiczng (6.5.02), galwanoskokowg (6.5.03) i galwanoschodkowag
(6.5.04), ktére proponuje pomingc; jako tryby pracy nie miatyby sensu.

WS2: Podobnie tutaj jak w 4.4.22 — w odniesieniu do ochrony katodowej najlepiej bytoby
przyjac tryb pracy stato-prgdowy”

MH: Chyba przyjat sie termin ‘galwanostatyczny tryb pracy’, wiec go zostawmy.

Propozycja

4.4.23 galwanostatyczny tryb pracy

tryb pracy uktadu ochrony katodowej, w ktérym utrzymywana jest stata wartos¢ pradu
ochrony katodowej

PN-EN ISO 8044:2002 (6.5.05), MHmod

4.5 POMIARY

4.5.1 MIEJSCE POMIARU
Poz. 44.

punkt wykonywania pomiaru

miejsce w ktérym rzeczywiscie odbywa sie pomiar

UWAGA. W przypadku pomiaru potencjatu konstrukcji odnosi sie to do miejsca lokalizacji
elektrody odniesienia.

PN-E-05030-10:2004 (01.042)

miejsce pomiaru
miejsce, w ktérym rzeczywiscie odbywa sie pomiar
PN-EN 12954:2004 (3.2.45)

miejsce pomiaru

miejsce, w ktérym rzeczywiscie odbywa sie pomiar; w przypadku pomiaru potencjatu
konstrukcji miejscem pomiaru jest punkt, w ktérym ustawiona jest elektroda odniesienia
PN-EN 13509:2005 (3.1.31)

miejsce pomiarowe

miejsce wykonywania pomiaru na gazociggu lub nad gazociggiem, np. punkt pomiarow
elektrycznych, armatura naziemna, ksztattka lub rura nad powierzchnig ziemi, defekt powtoki
izolacyjnej, kolumna wydmuchowa z rury ostonowej

ST-IGG-0602:2009 (3.2.30)

MM: Moze lepiej ‘miejsce pomiaru’tak, jak to jest w PN-EN 12954 i 13509. ‘Uwaga. W
przypadku konstrukcji pokrytej powtokg izolacyjng miejsce pomiaru jest takze uzaleznione od
lokalizacji powierzchni czynnej konstrukcji’.

MH: ‘Uwaga MM idzie zbyt daleko. Tu nalezy przyjgac ‘miejsce pomiaru’ w przyblizeniu wg
PN-EN 12954:2004 (3.2.45) i PN-EN 13509:2005 (3.1.31).

WS2: Miejsce pomiaru w przypadku ochrony elektrochemicznej ma kilka znaczen i powinny
byc¢ one jakos$ wyszczegolnione: jest to miejsce, w ktorym umieszczony jest ,detektor” np.
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elektroda odniesienia czy czujnik korozymetryczny, zawsze w odniesieniu do miejsca na
powierzchni chronionego obiektu (konstrukcji), a takze miejsce, w ktérym podigcza sie
odpowiednie przyrzady pomiarowe do tych ,detektorow” np. w stupkach pomiarowych, ale
réwniez miejsce, ktore jest ,no$nikiem sygnatu” dla ,detektora’, tj. np. defekt w powtoce
izolacyjnej konstrukcji podziemnej, ktory ma wptyw na wyniki pomiaru na ,,detektorze”
umieszczonym ,w innym miejscu”

To sg oddzielne pojecia majgce zasadniczy wplyw na uzyskiwane rezultaty...

Moze tu powinien by¢ rysunek?

W Swietle powyzszych wyjasnien, albo trzeba zmieni¢ definicje, albo napisac kilka uwag.
MH2: UScislajgc dalej jest to punkt, gdzie jest ‘dotgczony’ detektor (elektroda odniesienia,
symulujgca, korozymetr), a takze punkt drenazu, punkt (punkty) dotgczenia do konstrukcji
przewodow ze stacji pomiarowej. Jednak na przyktadzie elektrody odniesienia na ziemi
dalekiej widac, ze zgodnie z tymi uwagami pomiar odbywa sie jednoczes$nie w dwoéch
miejscach, co zaktdca logike tych sformutowan.

4.5.1 miejsce pomiaru

miejsce witgczenia przewoddw pomiarowych w badany obwdd elektryczny
MH

4.5.2 POMIARY MIEJSCOWE

WS2: Nie jestem pewien czy jest ta definicja potrzebna — chyba w kontrascie do nastepnej,
gdzie uzyto pojecie ,liniowe”.

MH2: Tak, chodzi o ten kontrast. Rzeczywiscie ten termin nie jest stosowany, ale z punktu
widzenia praktyki pomiarowej wydaje mi sie potrzebny. Pomiary ‘miejscowe’ tatwiej
zorganizowac i wykonac, sg tez mniej kosztowne od ‘liniowych’.

Propozycja

4.5.2 pomiary miejscowe

pomiary wykonywane w wybranych miejscach konstrukcji

UWAGA. Sa to np. pomiary potencjatu zatgczeniowego i potencjatu wytgczeniowego,
pomiary metodg korelacyjng, pomiary na elektrodzie symulujgcej, pomiary na korozymetrze.
MH

4.5.3 POMIARY LINIOWE

MFb: Zamiast ,inteligentnego” powinno byc ,pomiarowego”.

WS2: Sukcesywnie?

Czy metody IFO i DCVG sg takie same?? Czy tylko zasada jest podobna, bo przeciez nie
taka sama...

Propozycja
4.5.3 pomiary liniowe
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pomiary wykonywane w sposob ciggty wzdtuz konstrukciji dtugiej

UWAGA. Sa to np. pomiary poroskopowe, pomiary DCVG, pomiary intensywne, badanie
metodg Pearsona (ACVG), pomiary metodg indukcyjno-akustyczng, pomiary przy uzyciu
ttoka pomiarowego.

MH2

4.5.4 METODA KORELACYJNA

metoda korelacyjna

badanie jednoczesnie dwdch wzajemnie oddziatywajgcych sygnatow odwzorowujgcych
przyczyne i skutek zagrozenia korozyjnego konstrukcji podziemnych

Wojciech Sokolski ‘Metoda korelacyjna badania prgdow btgdzgcych’, Ochrona przed Korozjg
8/2013, s. 320.

beta curve

a plot of dynamic (fluctuating) interference current or related proportional voltage (ordinate)
versus the corresponding structure-to-electrolyte potentials at a selected location on the
affected structure (abscissa) (Appendix A [non mandatory])

NACE SP0169-2007, section 2 (5)

WS2: Metoda korelacyjna stosowana jest wytgcznie do badania sygnatow zmiennych, w
szczegolnosci losowo-zmiennych, a wiec przede wszystkim do oddziatywan prgdow
btadzgcych i innych interferencji prgdow zmieniajgcych sie w czasie (ale takze zmienianych
celowo, jedynie na czas takiego pomiaru) — a jej istotg badanie przyczyny i wywotanego
skutku.

Nie jestem pewien, czy tak nalezy zdefiniowac pojecie ,metoda korelacyjna” — moze
potrzebny rysunek.

MFb: UWAGA. Nie zawsze zmienng niezalezng jest napiecie pomiedzy konstrukcjami.
Bywa, Ze takg zmienng niezalezna jest potencjat szyn, a zalezng — potencjat rurociggu.
Proponuje usung¢ UWAGE.

Propozycja

4.5.4 metoda korelacyjna

badanie zaleznosci miedzy dwoma jednoczesnie zmierzonymi zmiennymi sygnatami
pomiarowymi

UWAGA. W ochronie przed korozjg najczesciej zmienng zalezng jest potencjat konstrukc;ji.
MH

4.5.5 METODA KOROZYMETRYCZNA
Poz. 113

korozymetria rezystancyjna

technika pomiarowa, pozwalajgca posrednio wyznaczy¢ szybkosc¢ korozji konstrukcji poprzez
okreslenie szybkosci korozji rezystancyjnej elektrody korozymetrycznej, umieszczonej w
srodowisku korozyjnym konstrukcji i potgczonej z tg konstrukcjg - na podstawie pomiaréw
zmian rezystancji elektrycznej tej elektrody w przedziale czasu, spowodowanych ubytkiem
masy i zmiang jej wymiardéw wskutek korozji
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UWAGA. W badaniach zagrozenia korozjg ziemng konstrukcji podziemnych pokrytych
powtokami izolacyjnymi, rezystancyjng elektrode korozymetryczng zwykle taczy sie z
konstrukcja poprzez punkt pomiarow elektrycznych i umieszcza przy konstrukcji, tak aby
symulowata ona nieszczelnos¢ w powitoce izolacyjnej. Pomiary rezystancji elektrycznej
wykonuje sie specjalnym miernikiem z powierzchni ziemi, odkopywanie elektrody nie jest
konieczne.

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.20), ST-IGG-0602:2009 (3.2.29)

korozymetria rezystancyjna

technika pomiarowa, pozwalajgca posrednio wyznaczy¢ szybkos¢ korozji konstrukcji poprzez
okreslenie szybkosci korozji rezystancyjnej elektrody korozymetrycznej, umieszczonej w
srodowisku korozyjnym konstrukcji i potgczonej z tg konstrukcjg na podstawie pomiaréw
zmian rezystancji elektrycznej tej elektrody w przedziale czasu, spowodowanych ubytkiem
masy i zmiang jej wymiarow wskutek korozji

MF

MH: Moim zdaniem propozycja MF jest zbyt szczegbtowa i przez to niejasna. Uwazam, ze
nalezy jg znacznie skrocic, ale zostawiam sprawe do dyskusji.

MFb: Niefortunna definicja korozymetrii. Korozymetria jest pojeciem ogdélnym i obejmuje np.
korozymetrie kuponowg (a nie tylko rezystancyjng). Je$li celem jest zdefiniowanie
korozymetrii rezystancyjnej, to proponuje wzorowac sie na definicji ze ST-1GG-0602.

WS2: Metoda korozymetryczna jest pojeciem szerszym niz korozymetria rezystancyjna.

Propozycja

4.5.5 metoda korozymetryczna

metoda oceny szybkosci korozji konstrukcji na podstawie ubytku masy elektrody czujnika
korozymetrycznego umieszczonego w srodowisku korozyjnym tej konstrukcji

UWAGA. Obecnie najczesciej ubytek masy elektrody okresla sie zdalnie przez pomiar zmian
rezystancji za pomocg korozymetru rezystancyjnego.

WS2

4.5.6 METODA DCVG (CIS)

cell-to-cell survey

a survey measuring the potential difference between two reference electrodes. Cell-to-cell
surveys include ACVG, DCVG, side-drain, and hot-spot surveys

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

hot-spot survey

a cell-to-cell surface potential gradient survey consisting of a series of potential gradients
measured along the pipeline, often used on pipelines that are not electrically continuous or
on bare or ineffectively coated pipelines in order to detect the probable current discharge
(anodic) areas along a pipeline. Where the pipeline is electrically continuous, a close-interval
survey and lateral potentials will also detect areas of probable current discharge (anodic
areas)

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

direct current voltage gradient (DCVG) survey
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a method of measuring the change in the electrical voltage gradient in the soil along and
around the pipeline to locate coating holidays
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

metoda pomiaru gradientow napiecia statego (DCVG)

polega na cyklicznym zatgczaniu pradu statego ptyngcego do rurociggu i pomiarze wartoSci
oraz kierunku gradientéw napiecia w gruncie

PN-EN 13509:2005, zat. D.

MH: Metoda omoéwiona w ‘Poradniku CEOCOR’, s. 45... 47 oraz w PN-EN 13509:2005, tabl.
1izat D.

MFb: Sagdze, Ze nie nalezy utozsamia¢ metody DCVG z metodg IFO. Co do zasady, metode
DCVG wymyslono w celu stosowania w warunkach roboczej polaryzacji (a nie zwiekszonym
prgdem) i stworzono zadziwiajgce pojecia defektéw anodowych, katodowych i anodowo —
katodowych. W metodzie tej ,requluje sie potencjat elektrod odniesienia”. Metoda IFO stuzy
wytgcznie do lokalizacji defektow, w tym przy zastosowaniu zwiekszonego pradu polaryzacji.
Odlegtosci pomiedzy elektrodami odniesienia sg wieksze, niz w DCVG, nie reguluje sie
potencjatow elektrod.

WS2: ,Pomiar liniowy” to zte okreslenie. Pozostawitbym jedynie uwage 1 i dodat uwage, ze
rurocigg podczas pomiaru poddawany jest polaryzacji impulsowej (lub cos podobnego).

metoda DCVG

metoda lokalizacji defektéw powtoki polegajgca na pomiarze wzdtuz rurociggu réznicy
potencjatow d.c. miedzy dwoma punktami na powierzchni ziemi nad osig rurociggu
WS2
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Rys. 4.5.6. Pomiar warto$ci gradientéw napiecia AE wzdtuz osi rurociggu metodg DCVG.
W?zrost gradientu w kolejnych krokach pomiarowych wskazuje zblizanie do defektu (4).
Oznaczenia:

Napiecia zmierzone miedzy punktami pomiaru: 01 - AEp1, 12 - AE1, ...

P — rurocigg, L — lewa strona rurociggu, R — prawa strona rurociggu,

Strzatka wskazuje kierunek ruchu ekipy pomiarowej
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4.5.6 metoda DCVG

metoda lokalizacji defektdow powitoki polegajaca na pomiarze wzdtuz osi rurociggu wartosci
gradientow potencjatu elektrycznego na powierzchni ziemi

WS2, MH mod
L
f
l
J Vro
o$ rurociagu 0 UK
l ziemia daleka

Ero Epy Er2

== )
AE AEy | AEv2 / ziemia daleka
Eps
AEz Eps

Rys. 4.5.a.(2) Pomiar warto$ci potencjatéow E i gradientdw napiecia AE wzdtuz osi rurociggu
metodg intensywng dwiema elektrodami.
W?zrost gradientu w kolejnych krokach pomiarowych wskazuje zblizanie do defektu (4).
Oznaczenia:
Potencjaty rurociggu zmierzone w punktach: O — Epo, 1 — Ep1,2 — Ep>...
Napiecia zmierzone miedzy punktami pomiaru: 01 - AEo1, 12 - AE1, ...
P — rurocigg, L — lewa strona rurociggu, R — prawa strona rurociggu.
Strzatka wskazuje kierunek ruchu ekipy pomiarowej

MH: Metoda omoéwiona w ‘Poradniku CEOCOR’, s. 60 oraz w PN-EN 13509:2005, zat. C.

4.5.8 METODA POTENCJALOWA TROJELEKTRODOWA

Poz. 99.
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pomiar intensywny

technika, w ktérej ocene skutecznosci ochrony katodowej (zagrozenia korozyjnego)
podziemnej konstrukcji (rurociggu) przeprowadza sie na podstawie réwnoczesnych
pomiarow potencjatu konstrukcji i poziomych gradientéw napiecia w ziemi, przy zatgczonym i
wytgczonym pradzie ochrony. Pomiary te wykonuje sie wzdtuz konstrukcji w niewielkich
odstepach (1-5m)

PN-E-05030-10:2004 (03.018)

close-interval potential survey (CIPS) (also close-interval survey [CIS]):

a potential survey performed on a buried or submerged metallic pipeline, in order to obtain
valid DC structure-to-electrolyte potential measurements at a regular interval sufficiently
small to permit a detailed assessment.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

intensive measurement survey

a hybrid survey that simultaneously measures the structure-to-electrolyte potentials and the
potential difference between reference electrodes perpendicular to the pipeline. This survey
is also known as a CIS with side drains.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

close-interval survey with laterals

a hybrid survey that simultaneously measures the structure-to-electrolyte potentials and the
potential at a point lateral to the pipeline.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

intensive measurement technique

technique which simultaneously measures pipe-to-electrolyte potentials and associated
perpendicular potential gradients

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.13)

MH2: Ponizsza uwaga MF dotyczy definicji pomiaru intensywnego wg PN-E-05030-10:2004
(03.018) [poczatek tej czesci].

MF: Definicja "pokraczna". Ocena skuteczno$ci na podstawie rownoczesnych pomiaréw....?
Ocene skutecznosci przeprowadza sie w oparciu 0 wyznaczone (na podstawie wynikow
réwnoczesnych pomiaréw potencjatu konstrukcji i poziomych gradientow napiecia w ziemi,
przy zatgczonym i wytgczonym/zmienionym prgdzie ochrony) potencjaty Elrgee Czynnych
powierzchni konstrukcji. Zatem pomiary intensywne to: rbwnoczesne pomiary potencjatu
konstrukcji i poziomych gradientéw napiecia w ziemi, przy zatgczonym i
wytgczonym/zmienionym pradzie ochrony, wykonywane wzdtuz podziemnej konstrukcji w
niewielkich odstepach (1 - 5 m) w celu wyznaczenia potencjatow Elrgee Czynnych
powierzchni konstrukcji.
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MM: Dobitniej bym zaznaczyt, Ze potencjaty Elriee Wyznacza sie w miejscu wystepowania
defektow w powfoce izolacyjnej, a nie na cafej diugosci konstrukcji.

MH: Termin ‘pomiar intensywny’ Niemcy odnoszg do ‘pomiaru potencjatowego’ (4.5.10);
proponuje podfrzymac termin ‘ ‘metoda pomiarowo-ekstrapolacyjna’.

Terminy (nazwy i definicje) metod pomiarowych wymagajg dyskusji.

MFb: Zaréwno terminy, jak i ich definicje wg 457 i 4.5:8 sg niezrozumiate. Istnieje metoda
pomiarowo — ekstrapolacyjna wyznaczania potencjafu Erree W defekcie izolacji. A jej celem
Jest wyeliminowanie z potencjatu wytgczeniowego bfedu IR wywotanego przez prady
wyréwnawcze, a takze przez obce prady bfadzgce i inne prady, o ile wytwarzajg one liniowe
gradienty. Oczywiscie w tej metodzie gradient jak najbardziej moze by¢ zwigzany z
defektem. W zaleznosci od warunkéw (zaktdcen) stosuje sie metode dwuelekirodowsg (gdy
nie ma oddziatywan obcych pradéw) lub trzyelektrodowsg (gdy wystepujg zaktécenia obcych
pradow, ale wytwarzajgcych liniowe spadki napiecia w ziemi).

WS2: Potrzebny rysunek i do niego definicja

MH2: Do dyskusji proponuje to, co zawierajg uwagi MFb. Wydaje mi sie, ze w dyskusji
nalezatoby odnie$¢ sie do wszystkich metod pomiarowych (terminy polskie, odnos$niki
angielskie i niemieckie).

Do dyskusiji

4.5.a metoda intensywna

metoda ma na celu wyznaczenie potencjatéw bez spadkdéw napiecia IR w defektach powtoki
rurociggu przy jednoczesnym pomiarze potencjatu i gradientow potencjatu

UWAGA 1. Pomiar wykonuje sie zwykle w osi rurociggu dwiema elektrodami we wzajemnej
odlegtosci okoto 10m.

UWAGA 2. W celu wyeliminowania wptywu obcych zrédet nalezy wykona¢ pomiar
prostopadle do osi rurociggu trzema elektrodami we wzajemnej odlegtosci okoto 10m.
UWAGA 3. Cykliczne zatgczanie i wytgczanie prgdu ochrony umozliwia obliczenie potencjatu
defektu. Wartos¢ pradu i cykl powinny by¢ dobrane do warunkéw miejscowych.

UWAGA 4. Gestos¢ punktéw pomiarowych zalezy od wymaganej doktadnosci, nie powinna
by¢ mniejsza od 5m.

UWAGA 5. Rezystancja wewnetrzna uktadu pomiarowego nie powinna by¢ mniejsza od
10MQ, zaleca sie 100MQ.

UWAGA 6. Pomiar utatwia uzycie precyzyjnego rejestratora wielokanatowego.

PN-EN 13509, 4.4.2.3 i zat. F; Ulrich Bette & Markus Blichler Taschenbuch fiir den
kathodischen Korrosionsschutz, Vulkan Verlag 9. Auflage, s. 86; MH2 mod
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Rys. 4.5.a.(3) Pomiar warto$ci potencjatow E i gradientow napiecia AE_ po lewej stronie osi rurociggu
i gradientow napiecia AEr po prawej stronie osi rurociggu
metodg intensywng trzema elektrodami.
Wzrost gradientu w kolejnych krokach pomiarowych wskazuje zblizanie do defektu (4).
Oznaczenia:
Potencjaty rurociggu zmierzone w punktach: 0 — Epo, 1 — Ep1,2 — Ep»...

Napiecia zmierzone miedzy punktami pomiaru ziemig dalekg po lewej stronie rurociggu: 01 - AE 1, 12 - AE,, ...
Napiecia zmierzone miedzy punktami pomiaru ziemig dalekg po prawej stronie rurociggu: 01 - AEgry, 12 - AEg,,...
P — rurocigg, L — lewa strona rurociggu, R — prawa strona rurociggu.

Strzatka wskazuje kierunek ruchu ekipy pomiarowej

4.5.9 METODA ADDYCYJNA

MH: Metoda omoéwiona w ‘Poradniku CEOCOR’, s. 48 ...51.

Propozycja

4.5.9 metoda addycyjna

metoda obliczeniowo-pomiarowa polegajgca na pomiarze liniowym réznic potencjatow
miedzy dwoma punktami na powierzchni ziemi wzdiuz osi rurociggu, przy czym potencjat
jednego punktu jest znany, a drugiego obliczany przez dodanie zmierzonej réznicy
UWAGA 1. Unika sie w ten sposdb rozciggania przewodu wynoszgcego potencjat.
UWAGA 2. Nie nalezy stosowac, gdy spodziewane sg prady zewnetrzne.

MH

4.5.10 METODA PEARSONA
MH: Metoda omoéwiona w ‘Poradniku CEOCOR’, s. 99 oraz w PN-EN 13509:2005, zat. D.

Propozycja
4.5.10 metoda Pearsona
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metoda lokalizacji defektow powtoki rurociggu polegajgca na pomiarze liniowym roznic
potencjatdw a.c. miedzy dwoma punktami na powierzchni ziemi wzdtuz osi rurocigqu
MH

4.5.11 BADANIE POROSKOPOWE

holiday detector
a device that locates discontinuities in a coating applied to conductive substrate
NACE SP 0188-2006, section 2

WS2: Niezbedne jest okreSlenie warunkow pomiaru

Do dyskusiji

4.5.11 badanie poroskopowe

liniowy pomiar ciggtosci powtoki rurociggu wysokim napieciem za pomocg poroskopu
MH

4.5.12 BADANIE TLOKIEM INTELIGENTNYM

MFb: Zamiast ,inteligentnym” powinno by¢ ,pomiarowym”.

Propozycja

4.5.12 badanie ttokiem pomiarowym

linlowy pomiar stanu rurociggu za pomocg przesuwajgcego sie w nim ttoka wyposazonego w
urzgdzenia pomiarowe, rejestrujgce i lokalizujgce

MH

4.5.13 KALIBRACJA, SKALOWANIE

wzorcowanie

0got czynnosci ustalajgcych relacje miedzy warto$ciami wielkosci mierzonej wskazanymi
przez przyrzad pomiarowy a odpowiednimi wartosciami wielko$ci fizycznych, realizowanymi
przez wzorzec jednostki miary wraz z podaniem niepewno$ci tego pomiaru

Wikipedia

Propozycja

4.5.13 kalibracja, skalowanie

czynnosé polegajgca na przypisaniu mierzonej wielkosci statej jednostki miary
MH

Propozycja
4.5.14 kalibracja bocznika pradowego
przypisanie spadkowi napiecia mierzonemu na boczniku prgdowym odpowiadajacej mu

warto$ci pragdu
MH

4.5.15 PRACA PRZERYWANA
WS2: Chodzi zawsze o przerywang polaryzacje

Propozycja

4.5.15 praca przerywana

praca ukifadu korozyjnego podczas ktorej prad ochrony jest cyklicznie wytaczany i zatgczany.
MH
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4.5.16 SYGNAL

sygnat
zjawisko fizyczne, ktérego obecnos¢, brak lub zmiana sg odbierane jako informacja
WSTE (08-01-13)

WS2: Definicja chyba zbedna
MH2: Proponuje ze wzgledu na nastepny termin (4.5.17)

Propozycja

4.5.16 sygnal

nosnik transmitujgcy informacje
MHmod, PM, s.128

4.5.17 SYGNAL POMIAROWY

MHmed,PM,s-128

Propozycja

4.5.17 sygnat pomiarowy

sygnat zawierajacy informacje o wyniku pomiaru
MHmod, PM, s.128

4.5.18 PROBKA
WS2: Definicja zawezona, np. jest tez probka gruntu do oceny jej rezystywnosci

o I .
MH

Propozycja

4.5.18 prébka pomiarowa
pojedynczy sygnat pomiarowy
MH

4.5.19 PROBKOWANIE

WS2: OK, ale wymaga odniesienia do praktyki ochrony katodowej,
moze rysunek.
MH2: Prébkowanie wg mnie odnosi sie do wszelkich pomiaréw nie-analogowych.

Propozycja

4.5.19 prébkowanie

pobieranie w okreslonych odstepach czasu probek pomiarowych mierzonej wielkosci
PM, s. 146.

Propozycja
4.5.20 widmo
rozktad czestosci wystepowania wielkosci fizycznej

Sip
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4.6 INNE POJECIA MATERIALNE

4.6.1 DIAFRAGMA

Diaphragma

pordse Trennwand zwischen zwei Elektrolytldsungen, die deren Durchmischung verhindert,
den Stromtransport aber erméglicht

Baeckmann, s. 163

Propozycja

4.6.1 diafragma

Scianka porowata oddzielajgca dwa roztwory elektrolitu, ktéra uniemozliwia ich mieszanie,
lecz pozwala na przeptyw fadunkow elektrycznych

Baeckmann, s. 163, MH mod

4.6.2 PECHERZ POWLOKI

Blase

erhdhte Stelle auf der Metalloberflache oder Beschichtung, durch Expansion von Gas in der
Schicht unter der Oberflache verursacht

Baeckmann, s. 163

Propozycja

4.6.2 pecherz powtoki

wada polegajgca na odspojeniu powtoki

MF ‘Bezdefektowe powfoki’ OpK 8/2017, s. 251, MH2 mod

5 OBIEKTY, ZESPOLY, PRZYRZADY, KOMPONENTY

5.1 OBIEKTY
-— podstawowe urzadzenia ochrony antykorozyjnej —

WS2: Tu czeSc¢ definicji sie dubluje z poprzednimi rozdziatami
5.1.a SYSTEM RUROCIAGOW

pipeline system

system of pipe network with all associated equipment and stations

NOTE 1. In this standard pipeline system refers only to metallic pipeline system.

NOTE 2. The associated equipment is the equipment electrically connected to the pipeline.
PN-EN 50443:2011 (3.6)

Propozycja

5.1.a system rurociaqoéw

sie¢ rurociagdw wraz z wyposazeniem i stacjami
PN-EN 50443:2011 (3.6), MH2

5.1.1 URZADZENIA OCHRONY KATODOWEJ
Poz. 50

urzadzenia ochrony katodowej
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okreslenie wspoélne dotyczace anod galwanicznych, stacji katodowych z zewnetrznym
pradem, urzgdzen drenazu polaryzowanego i wzmochionego
PN-E-05030-10:2004 (01.048)

urzadzenia ochrony katodowej

stacje ochrony katodowej (z zewnetrznym zrédtem pradu i anod galwanicznych), punkty
pomiarow elektrycznych, stacje drenazu elektrycznego (polaryzowanego, wzmocnionego).
ST-IGG-0601:2008 (3.2.46)

urzadzenia ochrony katodowej

stacje ochrony katodowej, punkty pomiaréw elektrycznych, stacje drenazu elektrycznego
polaryzowanego, wzmocnionego.

ST-IGG-0602:2009 (3.2.79)

urzadzenia ochrony katodowej

wszelkie urzgdzenia stanowigce wyposazenie uktadu ochrony katodowej

UWAGA. Nalezg tu m.in. stacje ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem pradu i stacje
anod galwanicznych, stacje drenazu elektrycznego prostego, polaryzowanego i
wzmocnionego, stacje pomiarowe, ztgcza izolujgce, zabezpieczenia przepieciowe,
ochronniki nadnapieciowe a.c., sondy, elektrody odniesienia, elektrody symulujgce, elektrody
korozymetryczne, ukfad zdalnego dozoru (monitoringu).

MH

urzadzenia ochrony katodowej
wszystkie urzgdzenia sktadajgce sie na system ochrony katodowej
WS2

MF: ...oraz punktéw pomiaréw elektrycznych

MM: Zmienic¢ "stacji katodowych" na "stacji ochrony katodowej" i
"stacji anod galwanicznych". Dodac drenaz prosty.

Trzeba sie zastanowic czy w tej definicji majg tez sie miescic¢ urzgdzenia chronigce przed
oddziatywaniem prgadu przemiennego.

MFb: Zamiast ,stacje pomiarowe” — punkty pomiaréw elektrycznych. Ztgczy izolujgcych nie
klasyfikowac w grupie urzgdzen ochrony katodowey.

WS2: ,uktad ochrony katodowej” nie jest zdefiniowany

i "anod galwanicznych" na

Do wyboru

5.1.1 urzadzenia ochrony katodowej

A

wszelkie urzgdzenia stanowigce wyposazenie uktadu ochrony katodowej

UWAGA. Nalezg tu m.in. stacje ochrony katodowej z zewnetrznym zrdédtem pradu i stacje
anod galwanicznych, stacje drenazu elektrycznego prostego, polaryzowanego i
wzmocnionego, stacje pomiarowe, ztgcza izolujgce, zabezpieczenia przepieciowe,
ochronniki nadnapieciowe a.c., sondy, elektrody odniesienia, elektrody symulujgce, elektrody
korozymetryczne, ukfad zdalnego dozoru (monitoringu).

MH

B

wszelkie urzgdzenia stanowigce wyposazenie uktadu ochrony katodowej

UWAGA. Nalezg tu m.in. stacje ochrony katodowej z zewnetrznym zrodtem pradu i stacje
anod galwanicznych, stacje drenazu elektrycznego prostego, polaryzowanego i
wzmocnionego, punkty pomiarowe, ztgeza-izelujgee, zabezpieczenia przepieciowe,
ochronniki nadnapieciowe a.c., sondy, elektrody odniesienia, elektrody symulujgce, elektrody
korozymetryczne, ukfad zdalnego dozoru (monitoringu).

MH, MF mod

C
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wszystkie urzgdzenia sktadajgce sie na system ochrony katodowe;j
WS2

5.1.2 STACJA OCHRONY KATODOWEJ
Poz. 86

stacja katodowa; (stacja ochrony katodowej)

urzgdzenie elektryczne wraz z niezbednym wyposazeniem stanowigce zewnetrzne zrédto
zasilajgce instalacje ochrony katodowej

PN-E-05030-10:2004 (03.005)

stacja ochrony katodowej
stacja z zewnetrznym zrodtem pradu lub uktad anod galwanicznych
PN-EN 12954:2004 (3.2.8), ST-IGG-0602:2009 (3.2.68)

: ,
EEEEH.E&EE“I;“& IEE&EEEIEI”Ej I I I . Keii
MH

MF: Btedna definicja, niezgodna z PN-EN 12954:2004. Stacja katodowa to jest stacja z
zewnetrznym Zrodtem pradu lub stacja anod galwanicznych. Ponadto stacja ochrony
katodowej z zewnetrznym Zrodtem prgdu to nie jest urzadzenie zasilajgce instalacje ochrony
katodowej. Patrz definicje w PN-EN 12954:2004 i ST-IGG-0602:2009.

MH: Unikac: stacja katodowa’.

WS2: W tej definicji ,stacja” jest stowem ,pustym” — nic nie znaczy, np. rownie dobrze
mogtoby byc¢ ,skrzynka”

MFb: Dodac ,stacja z zewnetrznym zrédtem pradu lub stacja anod galwanicznych’.

Propozycja

5.1.2 stacja ochrony katodowej

urzadzenie ochrony katodowej z zewnetrznym zrédiem pradu lub ukfad anod galwanicznych
PN-EN 12954:2004 (3.2.8), ST-1IGG-0602:2009 (3.2.68)

5.1.3 STACJA Z ZEWNETRZNYM ZRODLEM PRADU
Poz. 117

urzadzenie ochrony pradem z zewnetrznego zrodta

prostownik, albo inne zrodto pradu statego przeptywajacego do konstrukcji chronionej w celu
osiggniecia wymaganego potencjatu ochrony

PN-EN 50122-2:2002 (3.4.3)

stacja z zewnetrznym zrédtem pradu

instalacja realizujgca polaryzacje katodowg pradem z zewnetrznego zrédta, obejmujgca co
najmniej urzadzenie polaryzujgce, uziom z anod polaryzacyjnych, potgczenia kablowe z
konstrukcjg i z uziomem anodowym, statg elektrode odniesienia, uktad zasilania
elektroenergetycznego. Stacja moze zawieraé dodatkowe/inne elementy pomiarowe, np.
sondy pomiarowe, elektrody symulujgce, rezystancyjne elektrody korozymetryczne oraz linie
kablowe i stupki/szafki potgczeniowe

ST-1GG-0602:2009 (3.2.69)

stacja z zewnetrznym zrédtem pradu

instalacja realizujgca polaryzacje (polaryzowanie?) katodowg konstrukciji pradem z
zewnetrznego zrédta, obejmujgca co najmniej urzgdzenie polaryzujgce, uziom z anod
polaryzacyjnych, potgczenia kablowe z konstrukcjg i z uziomem anodowym, uktad zasilania
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elektroenergetycznego. Stacja moze zawiera¢ dodatkowe/inne elementy, np. statg elektrode
odniesienia/sterujgca, sondy pomiarowe, elektrody symulujgce, rezystancyjne elektrody
korozymetryczne, oraz linie kablowe i stupki/szafki potgczeniowe

MF

impressed-current station

station containing the equipment which provides cathodic protection by means of impressed
current

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.10)

MH: Definicje w normach sg zbyt obszerne.

MFb: Taka definicja [MH] niewiele wyjasnia, a duzo komplikuje i moze byc¢ zrozumiata
Jedynie dla 0s6b wiedzgcych z innych definicji, czym jest stacja katodowa z zewnetrznym
2rédtem pradu. ,Zrédfo zasilania znajduje sie zewnatrz uktadu korozyjnego” — jakie zrédfo i
co ono zasila? Z definicji powinno wynikacd, iz jest to instalacja realizujgca polaryzowanie
katodowe prgdem z zewnetrznego zrédfa (a nie prgdem zasilajgcym), ktora sktada sie co
najmniej z...... Z definicji powinno wynikac takze, ze zrodto zewnetrznego pradu
polaryzujgcego nie jest stacjg, a jedynie jej koniecznym elementem.

WS2: Nie bardzo rozumiem tego rozréznienia ,zewnatrz”, "'wewnatrz” — ,uktadu korozyjnego”
te definicje nie porzadkuja, a raczej dezinformujg — potrzebna dyskusja!

Do dyskusiji

5.1.3 stacja z zewnetrznym zrédiem pradu

urzgdzenie polaryzujgce konstrukcje zasilane z zewnetrznego zrodta
MH

5.1.4 STACJA ANOD GALWANICZNYCH
Poz. 118.

stacja anod galwanicznych

instalacja obejmujgca wyposazenie i materiaty dla ochrony katodowej za pomocg anod
galwanicznych. Nalezg tu anody galwaniczne, kable i wyposazenie pomiarowe.

PN-EN 12954:2004 (3.2.33)

stacja anod galwanicznych

instalacja realizujgca polaryzacje katodowg za pomocg anod galwanicznych, obejmujgca co
najmniej uziom z anod galwanicznych, potaczenia kablowe z konstrukcjg i z uziomem,
stupki/szafki potgczeniowe, wyposazone w zaciski do przytgczania kabli i elementy
umozliwiajgce rozwieranie obwodu elektrycznego i wykonywanie za pomocg miernikOw
zewnetrznych pomiarow natezen praddw, rezystancji uziemien, potencjatow konstrukc;ji i
anod. Stacja moze takze zawiera¢ state elektrody odniesienia, sondy pomiarowe, elektrody
symulujgce i rezystancyjne elektrody korozymetryczne oraz uktad zdalnego monitoringu
ST-IGG-0602 (3.2.65)

stacja anod galwanicznych

instalacja realizujgca polaryzacje (polaryzowanie?) katodowg konstrukcji za pomocg anod
galwanicznych, obejmujgca co najmniej uziom z anod galwanicznych, potgczenia kablowe z
konstrukcjg i z uziomem, stupki/szafki potgczeniowe, wyposazone w zaciski do przytgczania
kabli i elementy umozliwiajgce rozwieranie obwodu elektrycznego i wykonywanie za pomoca
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miernikdw zewnetrznych pomiaréw natezen prgdow, rezystancji uziemien, potencjatow
konstrukcji i anod. Stacja moze takze zawiera¢ state elektrody odniesienia/sterujgce, sondy
pomiarowe, elektrody symulujgce i rezystancyjne elektrody korozymetryczne oraz uktad
zdalnego monitoringu

MF

MM: Proponuje wprowadzic¢ definicje "stacji ochrony katodowej", "stacji z zewnetrznym
Zrodtem prgdu” oraz "stacji anod galwanicznych" z ST-1IGG-0602.

MFb: Taka definicja niewiele wyjasnia, a duzo komplikuje i moze byc¢ zrozumiata jedynie dla
0s0b wiedzgcych z innych definicji, czym jest stacja anod galwanicznych. ,Ktorej zrodfo
zasilania znajduje sie wewngtrz uktadu korozyjnego” - jakie zrodto i co ono zasila? W stacji
anod galwanicznych polaryzowanie realizowane jest za pomocg pradu wewnetrznego
ogniwa galwanicznego, jakie stanowig anody galwaniczne i chroniona konstrukcja. Stacja
sktada sie co najmniej z ........

Do dyskusiji

5.1.4 stacja anod galwanicznych

urzgdzenie polaryzujgce konstrukcje zasilane przez jedng lub wiecej anod galwanicznych
MH

5.1.5 STACJA DRENAZU ELEKTRYCZNEGO

stacja drenazu elektrycznego

stacja drenazu elektrycznego obejmuje wyposazenie i materiaty potrzebne do drenazu
pradéw btadzacych z konstrukcji narazonych na ich oddziatywanie

PN-EN 12954:2004 (3.2.20)

WS2: Ta definicja nie utatwia zrozumienie dziatania tego urzgdzenia

Do dyskusiji

5.1.5 stacja drenazu elektrycznego

urzadzenie ochrony katodowej zapewniajgce drenaz pradu
MH

5.1.6 POLACZENIE WYROWNAWCZE

Poz. 98

potaczenie wyréwnawcze

pofgczenie elektryczne konstrukciji metalowych[lub] dwu punktdéw tej samej konstrukcji w celu
wyrownania potencjatéw elektrochemicznych

PN-90/E-05030/10 (4.11)

potaczenie wyrownawcze
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tacznik elektryczny miedzy dwoma punktami tej samej konstrukcji lub dwéch réznych
konstrukcji w celu wyréwnania potencjatéw tych punktéw
PN-E-05030-10:2004 (03.017)

przewod wyrownawczy
przewod ochronny zapewniajgcy wyrownanie potencjatéw
PN-EN 50122-2:2002

interference bond

an intentional metallic connection, between metallic systems in contact with a common
electrolyte, designed to control electrical current interchange between the systems.
NACE SP0186-2007

WS2: Pojecie ,uktad” nie jest tutaj zrozumiafte...

Propozycja

5.1.6 potaczenie wyrownawcze

trwate potaczenie elektryczne dwdch konstrukcji w celu wyréwnania potencjatéw
miedzy nimi

UWAGA. Instalacja potagczenia wyréwnawczego spetnia role drenazu prostego.
MH

5.1.7 STACJA DRENAZU POLARYZOWANEGO

tacznik jednokierunkowy albo drenaz polaryzowany
tacznik umozliwiajgcy przeptyw pradu tylko w jednym kierunku
PN-EN 12954:2004 (3.2.67)

stacja drenazu polaryzowanego

instalacja realizujgca drenaz polaryzowany obejmujgca co najmniej urzgdzenie drenazu
polaryzowanego oraz potgczenia kablowe ze Zrédtem pragdéw btgdzgcych i z konstrukcja.
Stacja moze zawiera¢ elementy pomiarowe, np. state elektrody odniesienia, sondy
pomiarowe, elektrody symulujgce, rezystancyjne elektrody korozymetryczne i potgczenia
pomiarowe oraz stupki/szafki potgczeniowe

ST-IGG-0602:2009 (3.2.66)

MH: Definicja zbyt obszerna.
WS2: To powtérzenie definicji ogblnej, nie jest zdefiniowane okreslenie ,drenaz pradu”.

Do dyskusiji

5.1.7 stacja drenazu polaryzowanego

stacja drenazu elektrycznego zapewniajgca drenaz prgdu w wybranym kierunku
MH
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5.1.8 STACJA DRENAZU WZMOCNIONEGO

stacja drenazu wzmocnionego

instalacja realizujgca drenaz wzmocniony, obejmujgca co najmniej urzgdzenie drenazu
wzmocnionego, potgczenia kablowe ze zrodiem pradow btgdzgcych i z konstrukcja, uktad
zasilania elektroenergetycznego. Stacja moze zawiera¢ elementy pomiarowe, np. state
elektrody odniesienia, sondy pomiarowe, elektrody symulujgce, rezystancyjne elektrody
korozymetryczne i potgczenia pomiarowe oraz stupki/szafki potgczeniowe
ST-1IGG-0602:2009 (3.2.67)

MH: Definicja zbyt obszerna.

MFb: Czy Zrédto pradu polaryzacji (zewnetrznego) jest zrodtem zasilania w drenazu
wzmocnionym? Zachowac termin urzgdzenie polaryzujgce, wprowadzi¢ urzgdzenia ochrony
przeciwkorozyjnej

WS2: Nie! to nie jest drenaz polaryzowany z dodatkowym Zrédtem... predzej jest to stacja
ochrony katodowej o odpowiednio dobranych parametrach prgdowo-napieciowych, gdzie w
roli anody pracuje zrodfo prgdéw bigdzacych (szyny)

Do dyskusiji

5.1.8 stacja drenazu wzmocnionego

stacja drenazu elektrycznego zapewniajgca drenaz prgdu w wybranym kierunku zasilana z
zewnetrznego zrodta

MH

5.1.9 STACJA OCHRONY ANODOWEJ
Poz. 84

stacja ochrony anodowej, stacja anodowa

stacja anodowa lub katodowa

urzgdzenie elektryczne, stanowigce zewnetrzne zrédto pradu, zasilajgce instalacje ochrony
anodowej lub katodowej

PN-90/E-05030/10 (4.2)

stacja anodowa; (stacja ochrony anodowej)

urzgdzenie elektryczne wraz z niezbednym wyposazeniem stanowigce zewnetrzne Zrodto
pradu zasilajgce instalacje ochrony anodowej

PN-E-05030-10:2004 (03.003)

MF: A co to jest instalacja ochrony anodowej?

MM: Pytanie jaki bedzie zakres nowej normy. Czy ma obejmowac rowniez ochrone
anodowg?

MH: Tytut obecnie nowelizowanej normy wyraznie méwi o ‘ochronie katodowej’ i ‘anodowey’.
Proponuje zachowac te nieliczne wzmianki o ‘anodowey’.

WS2: Ok. Dodatbym: UWAGA. Stacje zazwyczaj stanowi potencjostat przemystowy

Propozycja

5.1.9 stacja ochrony anodowej

urzgdzenie ochrony anodowej w postaci potencjostatu
MH, WS2 mod
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5.1.10 STACJA POMIAROWA, PUNKT POMIAROWY
Poz. 74

punkt pomiarowy

miejsce z wyprowadzonymi od konstrukcji podziemnej na powierzchnie ziemi przewodami
umozliwiajgcymi wykonanie pomiaréw bez odkopywania konstrukciji

PN-90/E-05030/10 (2.40)

stacja pomiarowa

instalacja zapewniajgca mozliwo$¢ pomiardw i badan na zakopanej lub zanurzonej
konstrukcji, obejmuje ona okablowanie i podigczenia do konstrukcji
PN-E-05030-10:2004 (01.073)

punkt pomiarowy
miejsce lokalizacji stacji pomiarowej
PN-EN 12954:2004 (3.2.63)

stacja pomiarowa

instalacja umozliwiajgca pomiary i badania konstrukcji w gruncie

UWAGA. Taka instalacja obejmuje kable i podigczenia do konstrukcji.

Odsytacz krajowy: W Polsce spotykane jest tez okre$lenie: stupek kontrolno-pomiarowy
(SKP).

PN-EN 12954:2004 (3.2.65)

stacja pomiarowa

instalacja umozliwiajgca pomiary i badania konstrukcji umieszczonej w gruncie, zawierajgca
réwniez kable i przytgcza do konstrukcji

PN-EN 13509:2005 (3.1.47)

monitoring station, test post
station where measuring and test facilities for the buried pipeline are located
ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.17)

contact point

a location at which an electrical connection can be made with the pipeline, such as a test
lead or aboveground pipe or appurtenance.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

punkt pomiaréw elektrycznych

urzgdzenie z wyprowadzonymi kablami od metalowej konstrukcji podziemnej,
umozliwiajgcymi wykonanie pomiaréw wymagajgcych kontaktu galwanicznego z konstrukcja,
bez koniecznosci odkopywania konstrukgciji

PRZYPIS. W PN-EN 12954 uzywa sie terminéw stacja pomiarowa (instalacja umozliwiajgca
pomiary i badania konstrukcji w gruncie) oraz punkt pomiarowy (miejsce lokalizacji stacji
pomiarowej)

ST-IGG-0601:2008 (3.2.37), ST-IGG-0602:2009 (3.2.56)

MF: Zdecydowanie - nie! To jest punkt pomiaréw elektrycznych.

MM: Proponuje zmienic termin na "Punkt pomiarowy", dodac "...obejmuje ona czes¢
nadziemng, okablowanie..."

MH: Jak rozumiem, termin ‘stacja pomiarowa’ jest kontrowersyjny. Za ‘stacjg pomiarowg’
przemawia, ze ‘stacja’ to wszelki obiekt fizyczny (statyczny, nieruchomy), bez wzgledu na
wymiary. Natomiast ‘punkt’ to pojecie teoretyczne, bez wymiarow. Norma PN-EN
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12954:2004 (3.2.65), PN-EN 13509:2005 (3.1.47), ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.17)uzywajg
terminu ‘stacja’ lub ‘station’. Proponowany przez MF ‘punkt pomiaréw elektrycznych’ brzmi
prawie jak dawniejszy (01.042): ‘punkt wykonywania pomiaru’, tu zmieniony na ‘migjsce
pomiaru’.Wydaje mi sie, ze ‘stacja pomiarowa’ przyjeta sie wszedzie poza gazownictwem.
Sprawa jest do dyskusiji, na razie przyjmuje dwa terminy rownorzedne: ‘stacje pomiarowg’ i
‘punkt pomiarowy’.

MFb: Punkt pomiaréw elektrycznych.

WS2: Do dyskusji — chodzi o pomiary zwigzane z ochrong katodowa, ktérych celem jest
ocena poprawnosci dziatania tego zabezpieczenia oraz innych parametrow majgcych wptyw
Jego skutecznosc.

MH2: Uwazam, ze wiasciwsza jest ‘stacja’, ale ustepuje pod naciskiem praktyki.

Propozycja
5.1.10 punkt pomiarowy

stata instalacja umozliwiajaca pomiary i badania konstrukcji podziemnej
PN-EN 12954:2004 (3.2.65), MH, MF mod

5.1.11 ZLACZE IZOLUJACE
Poz. 67

ztacze izolujace

wstawka dielektryczna miedzy dwoma odcinkami metalowej konstrukcji w celu przerwania jej
ciggtosci elektrycznej

PN-E-05030-10:2004 (01.065)

zlacze izolujace

nie przewodzace ztgcze, zastosowane dla elektrycznej separacji miedzy dwoma odcinkami
rurociggu, np. monoblok izolujgcy lub izolujgce potgczenie kotnierzowe

PN-EN 12954:2004 (3.2.44)

ztacze izolujace

elektrycznie nieprzewodzace ztgcze miedzy dwoma odcinkami rurociggu, zastosowane dla
uzyskania galwanicznej separacji miedzy tymi odcinkami, np. monoblok izolujgcy lub
izolujgce potgczenie kotnierzowe

PN-EN 13509:2005 (3.1.29)

ztacze izolujace
zlgcze instalowane w celu wzajemnego elektrycznego oddzielenia odcinkdw rurociggu
PN-EN 12007-3:2004, ST-IGG-0601: 2008 (3.2.50), ST-IGG-0602:2009 (3.2.87)

isolating joint

electrically-insulating component inserted between two lengths of pipe to prevent electrical
continuity between them

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.16)

Propozycja

5.1.11 ztacze izolujace

zlacze majace na celu izolacje poprzeczng dwoch odcinkdw rurociagu
MH
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MM: Dodac "np. monoblok izolujgcy lub izolujgce potgczenie kotnierzowe."

5.1.12 IZOLUJACE ZL ACZE KOLNIERZOWE

WS2: Tu powinna by¢ definicja ,branzowa” — tych czesci jest wiecey...

MFb: Sama wktadka izolujgca nie wystarczy, aby potgczenie kotnierzowe byto izolujgce.
Niezbedne jest jeszcze odizolowanie Srub, ktore przeciez sg niezbednym elementem
potgczenia kotnierzowego. Zatem jest to potgczenie kotnierzowe, w ktoérym kotnierze sg od
siebie odizolowane wskutek zastosowania pomiedzy nimi wktadki izolacyjnej oraz
odizolowania od kotnierzy Srub.

Propozycja

5.1.12 izolujace zlacze kotnierzowe

ztacze izolujgce dwodch odcinkéw rur w potgczeniu kotnierzowym, sktadajace sie z wkitadki
izolacyjnej oraz izolacji Srub

MH

5.1.13 MONOBLOK

WS2: Tu powinna by¢ definicja ,branzowa” — tych czesci jest wiecey...

Propozycja
5.1.13 monoblok

zlacze izolujgce dwdch odcinkdw rurociagu stanowigce catosé z wbudowana wkitadka

izolacyjng
MH

Propozycja

5.1.14 rura produktowa

rura stuzgca do przesytu produktu
MH

5.1.bo RURA OTACZAJACA

MFb: Rura otaczajgca to kazda rura, w ktorej umieszczona jest rura produktowa.
MH2: Czy sg ‘rury otaczajgce’, ktore nie majg charakteru ‘ostony’? Jedli tak, to nalezy to
utrzymac na zgdanie MFb.

Do dyskusiji

5.1.b rura otaczajaca

kazda rura, w ktoérej umieszczona jest rura produktowa
MFb

5.1.15 RURA OSLONOWA
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MFb: Rura ostonowa to rura otaczajgca zamontowana na rurociggu w celu osfony
mechanicznej umieszczonej w niej rury produktowe;.

Do wyboru

5.1.15 rura ostonowa

A

rura ostaniajgca rure produktowg

UWAGA. Nie zalecane: rura ochronna.

MH

B

rura otaczajgca zamontowana na rurociggu w celu ostony mechanicznej umieszczonej w niej
rury produktowej

MFb

5.1.16 RURA PREIZOLOWANA
WS2: Nie! ,posiadajgca fabryczng izolacje cieptochronng i specjalng konstrukcje”

ol . ) o}
MH

Propozycja

5.1.16 rura preizolowana

rura fabrycznie wyposazona w izolacje cieptochronng w specjalnym wykonaniu
WS2, MH mod

5.1.17 BOCZNIK RUROCIAGOWY, ODCINEK SKALOWANY

WS2: Zupetnie niezrozumiate — moze rysunek? Co innego ,bocznik”, a co innego ,odcinek
skalowany”

s . iai o | ) I

Propozycja

5.1.17 bocznik rurociagowy, odcinek skalowany

wyskalowany odcinek rurociggu spetniajgcy role bocznika pradowego
MH

5.2 ZESPOLY
— wydzielone urzadzenia obiektowe —

5.2.1 URZADZENIE POLARYZUJACE

Poz. 115




MH: Definicja powtarza okreSlenie stacji z zewnetrznym zrodtem pradu, a zatem jest zbedna.
MFb: Zachowac urzgdzenie polaryzujgce — z prostej przyczyny, gdyz czesto urzgdzenie
polaryzujgce mylone jest z SOK. Wprowadzi¢ urzgdzenia ochrony przeciwkorozyjnej
(urzgdzenia ochrony katodowej/anodowej, urzgdzenia zabezpieczajgce przed pragdem
przemiennym, zfgcza izolujgce).

WS2: Wymaga dyskusiji...

MH2: Jesli przyjgc, ze ‘urzgdzenie polaryzujgce’ to transformator z prostownikiem, to
definicja odréznia je stacji z zewnetrznym Zrédtem pradu, ale to jest zasilacz’ wg 5.2.2.
Zatem proponuje przyjac, ze oba terminy sq synonimami i wtedy:

5.2.2 ZASILACZ, URZADZENIE POLARYZUJACE

zasilacz pradu statego

urzgdzenie przeksztatcajgce napiecie przemienne na napiecie state. Uzyskane w ten sposéb
napiecie state jest zrédtem mocy dla systemdéw ochrony katodowej z zewnetrznym Zrodtem
pradu

PN-EN 12954:2004 (3.2.66)

Schutzstromgerit

urzgdzenie polaryzujgce (= generator pradu ochrony, zasilacz napieciowy)

Markus Buchler, Die Wechselstromkorrosionsgeschwindigkeit, (w): energie |wasser-praxis
4/2016, s. 54, przektad: Predkos¢ korozji przemiennoprgdowej (MH)

WS2: To jest ogdlne pojecie elektryczne...

Do dyskusiji

5.2.2 urzadzenie polaryzujace, zasilacz

w stacji ochrony katodowej ukfad wytwarzajgcy sygnat d.c.
MH

5.2.3 UZIOM

MH: Celowo uziomy traktuje jako urzgdzenia, oddzielnie od ‘uziemienia (2.7.16)’ i ‘ukfadu
uziemionego (2.7.17)’ itd., ktére sg zwigzane z obwodem elektrycznym (2.7), tym bardziej
oddzielnie od Ziemia 2.4)’.

uziom
uktad metalowy umieszczony w elektrolicie i stykajacy sie z nim elektrycznie
PN-EN 12954:2004 (3.2.22),

earth electrode

conductor or a group of conductors in intimate contact with and providing an electric al
connection to earth

PN-EN 50122-1:2011 (3.2.3)

uziom

przedmiot lub zespét przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzacych elektryczne
potgczenie przewodzgce z tym gruntem

PN-EN 50122-2:2002 (3.19)

groundbed, anode bed

one or more anodes installed below the earth’s surface for the purpose of supplying cathodic
protection
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NACE SP0186-2007

uziom

metalowa elektroda lub zespo6t elektrod umieszczona w wilgotnej warstwie gruntu,
zapewniajgcy potgczenie przedmiotow uziemianych i gruntu (,ziemi”) z mozliwie matg
rezystancja.

Internet

WS2: Nie pasuje ,uktad”...

Propozycja

5.2.3 uziom

elektroda majgca na celu zapewnienie bardzo dobrej stycznosci z otaczajgcym gruntem
MH

5.2.4 UZIOM ANODOWY
Poz. 75

uziom anodowy

anoda lub zesp6t anod polaryzacyjnych umieszczonych w ziemi i potgczonych z biegunem
dodatnim stacji katodowej

PN-90/E-05030/10 (4.7)

uziom anodowy
uktad zakopanych lub zanurzonych anod galwanicznych lub anod polaryzacyjnych
PN-E-05030-10:2004 (01.074)

groundbed
system of buried or immersed galvanic or impressed-current anodes
ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.8)

groundbed

one or more anodes installed below the earth’s surface for the purpose of supplying cathodic
protection

NACE SP0169-2007, section 2 (30)

WS2: Logicznie powinna tu by¢ wspoétzaleznosc z terminem “uziom”...

Propozycja
5.2.4 uziom anodowy

uziom stanowigcy anode ogniwa galwanicznego lub anode polaryzacyjna
MH

5.2.5 UZIOM ANODOWY GLEBOKI
Poz. 94
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uziom anodowy gteboki

pionowy uziom anodowy, ktdrego gorna czes¢ umieszczona jest w ziemi na gtebokosci
wiekszej niz 15m

PN-90/E-05030/10 (4.8), PN-E-05030-10:2004 (03.013)

uziom anodowy gtebinowy

uziom anodowy pionowy, w ktérym anody polaryzacyjne umieszczone sg jedna nad drugg i
ktérego gorna krawedz (anody, zasypki anodowej) umieszczona jest na gtebokosci co
najmniej 20 m

ST-1IGG-0602:2009 (3.2.83)

MF: Proponuje 20 m.

MM: Dlaczego akurat 20? Moze lepiej uzaleznic¢ definicje od gradientu potencjatu na
powierzchni ziemi wokot uziomu? Do dyskusiji! Poza tym pytanie co oznacza goérna czesc¢?
Czy jest to najptyciej potozona anoda, czy moze gérna krawedz stupa zasypki? A moze
lepiej zdefiniowac to na podstawie gtebokoS$ci odwiertu?

MH: Definicje (i metry!) nalezy sprecyzowac w dyskusji, na razie przyjmuje wersje
dotychczasowg. Czy sformutowanie ‘gérna czesc’ jest precyzyjne? Moze powinno by¢
‘wierzchotek’?

WS2: Do dyskusji...

Do dyskusiji

5.2.5 uziom anodowy gteboki

pionowy uziom anodowy, ktérego gorna cze$¢ umieszczona jest w ziemi na gtebokosci co
najmniej 15m

PN-90/E-05030/10 (4.8), PN-E-05030-10:2004 (03.013)

5.2.6 ANODA POLARYZACYJNA
Poz. 85

anoda polaryzacyjna
elektroda przytgczona do bieguna dodatniego zrédta pradu ochrony katodowe;j
PN-90/E-05030/10 (4.3)

anoda polaryzacyjna

elektroda lub grupa elektrod, umieszczona w ziemi lub wodzie i potgczona z dodatnim
biegunem zrédta pradu statego w uktadach ochrony katodowej zasilanych zewnetrznym
pradem

PN-E-05030-10:2004 (03.004)

MM: Proponuje przeredagowac na "Elektroda, ktérej funkcjg jest dostarczanie pradu do
chronionej konstrukcji za posrednictwem Srodowiska elektrolitycznego w uktadach ochrony
prgdem z zewnetrznego zrodfa.”

MFb: Definicja nie oddaje istoty anody polaryzacyjnej, w sposob zrozumiaty dla montera.
WS2: "Zasadnicza cze$¢” = ,,podstawowy element”

Propozycja
5.2.6 _anoda polaryzacyjna
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podstawowy element uziomu anodowego w ochronie katodowej zasilanej prgdem

zewnetrznym
MH

5.2.7 ANODA GALWANICZNA
Poz. 77

anoda galwaniczna; anoda ochronna

elektroda wykonana z metalu o potencjale bardziej elektroujemnym niz potencjat chronionej
konstrukcji w danym srodowisku elektrolitycznym

PN-90/E-05030/10 (3.2)

anoda galwaniczna

stosowana w uktadach ochrony katodowej anoda dostarczajgca prad ochrony katodowej w
dziataniu galwanicznym

PN-E-05030-10:2004 (02.002)

anoda galwaniczna
elektroda, ktéra dostarcza prad ochrony katodowej wskutek reakcji galwanicznej
PN-EN 12954:2004 (3.2.32), PN-EN 13509:2005 (3.1.22)

anoda galwaniczna

materiat metalowy uzyty jako anoda do galwanicznej ochrony katodowej

UWAGA. Anoda galwaniczna powinna mie¢ nizszy potencjat korozyjny niz metal, ktory jest
chroniony.

ST-1IGG-0602:2009 (3.2.3)

anoda galwaniczna, anoda ochronna
materiat metalowy uzyty jako anoda do galwanicznej ochrony katodowej
EN I1SO 8044:2002 (6.4.10)

galvanic anode, sacrificial anode

metallic component used as anode (6.1.4) for galvanic protection (6.4.4) and cathodic
protection (6.4.3)

Note 1 to entry: The galvanic anode must have a lower corrosion potential (6.1.20) than the
metal that is to be protected.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.10)

galvanic anode
electrode that provides current for cathodic protection by means of galvanic action
ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.7)

galvanic anode

a metal that provides sacrificial protection to another metal that is more noble when
electrically coupled in an electrolyte. This type of anode is the electron source in one type of
cathodic protection

NACE SP0169-2007, section 2 (28), NACE SP0186-2007, NACE SP0207-2016 (Proposed
Revision)

anoda galwaniczna

anoda, ktéra wraz z konstrukcjg chroniong stanowi ogniwo galwaniczne
MHb
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MF: Patrz uwaga [4.4.11].W tej definicji dodac uwage: anody galwaniczne wykonuje sie z
odpowiednich metali/stopow bardziej elektroujemnych, niz konstrukcja. Ponadto w tej
definicji wyrazy "prgdem z ogniwa galwanicznego” proponuje zastgpic przez "prgdem
wewnetrznym ogniwa galwanicznego".

MM: Proponuje zmienic¢ "...dostarczajgca prad ochrony katodowej w wyniku dziatania
ogniwa galwanicznego".

MFb: Definicja nie oddaje istoty anody galwanicznej, w sposéb zrozumiaty dla montera
WS2: Nie! anoda galwaniczna nie jest uziomem anodowym

Propozycja
5.2.7 anoda galwaniczna

materiat metalowy uzyty jako anoda do galwanicznej ochrony katodowej
UWAGA. Anoda galwaniczna powinna mie¢ nizszy potencjat korozyjny niz metal chroniony.
ST-1IGG-0602:2009 (3.2.3), MH mod

5.2.8 ZESPOL. ANODOWY
Poz. 88

zespot anodowy

pofgczone ze sobg anody polaryzacyjne umieszczone w jednej obudowie, stosowane w
Srodowisku wodnym

PN-E-05030-10:2004 (03.007)

MM: Do ustalenia zakres normy.

MH: Méwigc o ‘zespole anodowym’ gdzie$ gubimy anody ‘polaryzacyjne’, ktére wynikajg z
definiciji.

A czy w Srodowisku ziemnym nie sg stosowane ‘zespoty anodowe? Moze ta ‘obudowa’ je
wyroznia?

WS2: Nie wiem o co tu chodzi??

MH: Do dyskusji, na razie zostawiam.

Do dyskusiji

5.2.8 zespo6t anodowy

potaczone ze sobg anody polaryzacyjne umieszczone w jednej obudowie, stosowane w
srodowisku wodnym

PN-E-05030-10:2004 (03.007)

5.2.9 ANODA LINIOWA

Poz. 90

anoda kablowa

gietka, dtuga anoda polaryzacyjna uktadana réwnolegle do chronionej konstrukcji
PN-E-05030-10:2004 (03.009)

distributed-anode impressed current system

an impressed current anode configuration in which the anodes are ‘distributed’ along the

structure at relatively close intervals such that the structure is within each anode’s voltage
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gradient. This anode configuration causes the electrolyte around the structure to become
positive with respect to remote earth
NACE SP0169-2007, section 2 (21)

MM: Proponuje "Anoda liniowa - podfuzna anoda w postaci drutu lub kabla uktadana
najczesSciej wzdtuz chronionej konstrukcji".

Propozycja
5.2.9 anoda liniowa
podiuzna anoda w postaci drutu lub kabla uktadana najczesciej wzdtuz chronionej

konstrukcii
MM

5.2.10 KATODA GALWANICZNA
Poz. 78

katoda galwaniczna

elektroda wykonana z metalu o potencjale bardziej elektrododatnim niz potencjaty z zakresu
stanu pasywnego konstrukcji w danym srodowisku elektrolitycznym
PN-90/E-05030/10:2004 (3.3)

katoda galwaniczna

stosowana w ukfadach ochrony anodowej katoda wykonana z materiatu o potencjale
bardziej elektrododatnim niz potencjaty zakresu stanu pasywnego chronionej konstrukcji w
srodowisku elektrolitycznym

PN-E-05030-10:2004 (02.003)

MM: Do ustalenia zakres normy.

MH: Norma zgodnie z tytutem ma obejmowac ochrone anodowg. Na razie proponuje
(definicja nie moze by¢ réwnolegta do anody galwanicznej):

WS2: definicja juz byta wcze$nigj

MH2: Pozostawiam do dyskusji, czy ma pozostac?

Do dyskusiji

5.2.10 katoda galwaniczna

metal o wyzszym potencjale korozyjnym niz potencjat metalu chronionego stosowany w
galwanicznej ochronie anodowej

MH

5.2.11 ANODA NIEROZTWARZALNA
Poz. 91

anoda nieroztwarzalna

anoda o statych wymiarach lub anoda nierozpuszczalna

anoda stosowana do ochrony katodowej z zewnetrznego zrddta pradu, w ktérej nie jest ona
zZnaczgco zuzywana.

UWAGA. Przyktadem takiej anody jest platynowany tytan.

PN-E-05030-10:2004 (03.010)

anoda nieroztwarzalna

anoda o stabilnych wymiarach (termin niezalecany)
EN ISO 8044:2002 (6.4.11)
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insoluble anode

DEPRECATED: dimensionally stable anode

anode (6.1.4) used for cathodic protection (6.4.3) by impressed current (6.4.5), where the
anode is not significantly consumed

Note 1 to entry: Platinized titanium is an example of such an anode.

PN-EN ISO 8044:2015 (6.4.11)

MM: Proponuje zmieni¢ na "Anoda polaryzacyjna, ktérej ubytek masy w wyniku przeptywu
pradu elektrycznego jest pomijalnie maty przy zatozonych parametrach i okresie eksploatacji
systemu ochrony katodowe."

WS2: Ok. Uwaga zbedna, poniewaz dotyczy anod polaryzacyjnych (patrz definicja).

5.2.11 anoda nieroztwarzalna
anoda polaryzacyjna, ktéra w eksploatacji nie zmienia znaczgco wymiaréw

Propozycja

5.2.11 anoda nieroztwarzalna

anoda polaryzacyjna, ktéra w eksploataciji nie zmienia znaczaco wymiardow
MH2 mod

5.2.12 ANODA PODWIESZONA; ANODY ZAWIESZONE
Poz. 92

anoda podwieszona; anody zawieszone

anoda polaryzacyjna zawieszona na pokrywach zbiornikow w uktadach ochrony
elektrochemicznej wewnetrznej powierzchni zbiornikbéw napetnionych cieczg
PN-E-05030-10:2004 (03.011)

MM: Czy jest koniecznoS$c rozrdézniania definicji anod w zaleznosci od sposobu montazu?

MH: Tez jestem zdania, ze chyba nie ma takiej konieczno$ci. Poza tym definicja jest zbyt
szczegotowa. Usungc.

MH

5.2.13 anoda wspornikowa

Poz. 93

anoda wspornikowa

anoda polaryzacyjna zbudowana sztywno na wspornikach w uktadach ochrony
elektrochemicznej wewnetrznej powierzchni zbiornikéw cisnieniowych, reaktoréw lub
wymiennikach ciepta

PN-E-05030-10:2004 (03.012)

MM: Uwaga j.w. [5.3.13]

MH: Zgoda. Proponuje usungc.

MM, MH

5.2.14 ANODA HOLOWANA
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Poz. 89

anoda ciagnieta
anoda polaryzacyjna uformowana w postaci drutu ciggnieta za rufg ptyngcego statku
PN-E-05030-10:2004 (03.008)

MM: Do ustalenia zakres normy.

MH: Rzeczywiscie to juz chyba dotyczy szczegotowych norm morskich, ale jesli ma tu
pozostac, to chyba lepsza bytaby ‘anoda ciggniona’ lub ‘anoda holowana’. Do dyskusji!
WS2: Rozwigzanie historyczne — usungc¢

5.2.15 KATODA POLARYZACYJNA
Poz. 87

katoda polaryzacyjna

elektroda lub grupa elektrod, umieszczona w ziemi lub wodzie i potgczona z ujemnym
biegunem zrodfa prgdu statego w uktadach ochrony anodowej z zewnetrznym Zrodtem
pradu.

PN-E-05030-10:2004 (03.006)

MM: Do ustalenia zakres normy.
MH: Ten termin dotyczy ‘ochrony anodoweyj’, ktérg tytut normy obejmuje, a zatem:
WS2: Usungc¢ uwage.

katoda polaryzacyjna
katoda w uktadzie ochrony anodowej zasilanym zewnetrznym pragdem
WS2

5.2.15 katoda polaryzacyjna

Propozycja

5.2.15 katoda polaryzacyjna

czesc¢ uziomu katodowego w ukfadzie ochrony anodowej zasilanym zewnetrznym pragdem
MH2

5.3 PRZYRZADY

-— urzadzenia techniczne stosowane indywidualnie —
5.3.1 ELEKTRODA ODNIESIENIA
Poz. 10

elektroda pomiarowa,; elektroda odniesienia
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potogniwo porownawcze o okreslonym, statym w danych warunkach potencjale
elektrochemicznym
PN-90/E-05030/10 (2.3), PN-E-05030-10:2004 (01.008), ST-IGG-0602:2009 (3.2.11)

elektroda odniesienia

elektroda majaca staty i odtwarzalny potencjat, bedgcy potencjatem odniesienia w pomiarach
potencjatow elektrodowych

PN-EN ISO 8044:2002 (6.1.19), WS

reference electrode

electrode (6.1.2), having a stable and reproducible potential that is used as a reference in
the measurement of electrode potentials (6.1.18)

PN-EN ISO 8044:2015 (6.1.19)

reference electrode

an electrode whose open-circuit potential is constant under similar conditions of
measurement, which is used for measuring the relative potentials of other electrodes.
NACE SP0186-2007

reference electrode

an electrode whose open-circuit potential is constant under similar conditions of
measurement, which is used for measuring the relative potentials of other electrodes.
Examples include saturated copper/copper sulfate (CSE), saturated calomel (SCE), and
silver/silver chloride (Ag/AgCI). An electrode having a stable and reproducible potential,
which is used in the measurement of other electrode potentials.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MM: Proponuje zaczerpngc¢ definicje z ISO 8044, czyli "Elektroda majgca staly i odtwarzalny
potencjat, bedgcy potencjatem odniesienia w pomiarach potencjatow elektrodowych”.

MH: ‘Elektroda odniesienia’ zawiera w sobie rowniez ‘elektrode sterujgcg’, zatem trzeba
termin ‘elektroda pomiarowa’ traktowac oddzielnie.

Propozycja

5.3.1 elektroda odniesienia

elektroda o statym, odtwarzalnym potencjale odniesienia
MH

5.3.2 STALA ELEKTRODA ODNIESIENIA
Poz. 49

stala elektroda odniesienia

elektroda odniesienia przeznaczona do dtugotrwatej pracy, umieszczona w srodowisku
elektrolitycznym mozliwie blisko powierzchni konstrukcji metalowej
PN-E-05030-10:2004 (01.047)

stala elektroda odniesienia

elektroda odniesienia, umieszczona na state w gruncie lub w wodzie w poblizu konstrukciji,
przeznaczona do dtugotrwatej eksploataciji

PN-EN 12954:2004 (3.2.48), PN-EN 13509:2005 (3.1.34), ST-IGG-0602:2009 (3.2.70)

MF: Wykresli¢ wyrazy - mozliwie blisko powierzchni konstrukcji metalowey.
MM: Wykreslic wyrazy - moZliwie blisko powierzchni konstrukcji metalowey.
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MH: Jednak waznym przymiotem ‘statej elektrody’ jest to, Zze w przeciwienstwie do
przenosnej jest umieszczona blisko powierzchni konstrukcji metalowej’. Do dyskusji, na
razie utrzymuje.

MFb: Zamiast ,blisko konstrukcji” proponuje ,w srodowisku elektrolitycznym”.

WS2: Jej lokalizacja nie jest wyrdznikiem elektrody odniesienia

Propozycja

5.3.2 stata elektroda odniesienia

elektroda odniesienia przeznaczona do diugotrwatej eksploatacii
MH2

5.3.3 ELEKTRODA ODNIESIENIAcse

siarczano-miedziowa elektroda odniesienia

elektroda odniesienia zawierajgca miedz w nasyconym roztworze siarczanu miedzi
PN-EN 12954:2004 (3.2.13), ST-IGG-0602:2009 (3.2.61)

siarczano-miedziowa elektroda odniesienia

elektroda odniesienia skfadajgca sie z miedzi w nasyconym roztworze siarczanu miedzi
PN-EN 13509:2005 (3.1.10)

copper/copper sulphate reference electrode (CSE)
reference electrode consisting of copper in a saturated solution of copper sulphate
PN-EN 15280:2013 (3.4)

MH: Proponuje by rozwazy¢ celowo$c oznaczania elektrody pomiarowej zawsze:
‘elektrodacse .

WS2: To jakie$ nieporozumienie: CSE jest skrotem od anglojezycznego ,copper sulphate
electrode” a powinno byc¢ nawet ,,Copper/CSE”, podczas gdy petna polska nazwa tej
elektrody jest nastepujgca: ,nasycona elektroda siarczano-miedziowa” — czyli ewentualnie
NESM lub tylko ,elektroda siarczanomiedziowa” — analogicznie jak np. elektroda
chlorosrebrowa, ktorg stosuje sie gtobwnie w wodzie morskiej.

Wiem, ze ,gazownicy” na site nieco wprowadzajg oznaczenie CSE, ale nie powinnismy tego
powiela¢ w polskiej normie.

Do dyskusiji

5.3.3 elektroda odniesieniacse

miedziana elektroda odniesienia w nasyconym roztworze siarczanu miedzi
PN-EN 13509:2005 (3.1.10)

5.3.4 ELEKTRODA POMIAROWA

Poz. 10

elektroda pomiarowa

elektroda o stabilnym potencjale w danym elektrolicie, stuzgca do pomiardéw potencjatéw
konstrukcji w tym elektrolicie. Potencjat elektrody pomiarowej w danym elektrolicie nalezy
wyznaczy¢ w stosunku do elektrody odniesienia.

PN-EN 13509:2005 (3.1.30), ST-IGG-0602:2009 (3.2.12)

WS2: Wszystkie elektrody odniesienia stuzg do pomiaru potencjatu!
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Jesli ma tu by¢ zdefiniowana elektroda pomiarowa, to wyréznikiem powinno by¢ stowo
Lomiarowa” z okre$leniem funkcji w systemie ochrony elektrochemicznej

- albo dodac na konicu np. ,stosowana w uktadach ochrony elektrochemicznej’.

MH2: Ja zaktadam, Zze wsrdd elektrod odniesienia rozrozniamy elektrode pomiarowgq i
elektrode sterujgcg, ktora co prawda zeby sterowa¢ musi co$ zmierzyc, ale jej gtdbwna rola to
sterowanie. Jesli przyjac¢ wg WS2, Ze ‘wszystkie elektrody odniesienia stuzg do pomiaru
potencjatu’, to nie ma potrzeby dwdéch termindw, gdy elektroda odniesienia = elektroda
pomiarowa.

Do dyskusiji

5.3.4 elektroda pomiarowa

elektroda odniesienia stuzgca do pomiaru potencjatu
MH

5.3.5 ELEKTRODA NORMALNA

elektroda wodorowa normalna

elektroda odniesienia stosowana w laboratoriach jako wzorzec, ztozona z metalu
obojetnego, np. platyny, i elektrolitu, zawierajgcego jony wodoru o aktywnosci jednostkowej,
nasyconego wodorem gazowym przy cisnieniu jednej atmosfery

PN-EN 13509:2005 (3.1.43)

WS2: Proponuje:

Propozycja

5.3.5 elektroda wodorowa nhormalna

elektroda odniesienia stuzgca jako wzorzec do wyznaczania wartoéci potencjatu innych
elektrod odniesienia

UWAGA. Zazwyczaj jest to elektroda sktadajgca sie z platyny i elektrolitu zawierajgcego jony
wodoru o aktywnosci jednostkowej nasyconego wodorem gazowym przy cisnieniu jednej
atmosfery

WS2

5.3.6 ELEKTRODA STERUJACA
Poz. 46

elektroda sterujaca

pétogniwo poréwnawcze stosowane w obwodach pomiarowo-regulacyjnych uktadéw
ochrony elektrochemicznej

PN-90/E-05030/10 (2.41)

elektroda sterujaca

zainstalowana na stafe elektroda odniesienia stosowana do pomiaru potencjatu konstrukgji i
do zapewnienia sygnatu odniesienia, sterujgcego prgdem w automatycznie regulowanych
urzadzeniach ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem pradu

PN-E-05030-10:2004 (01.044)
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elektroda sterujaca

zainstalowana na state elektroda odniesienia, ktora stuzy do pomiaru potencjatu konstrukgji i
zapewnia sygnat odniesienia, sterujgcy prgdem ochrony w automatycznie regulowanych
urzadzeniach ochrony katodowej z zewnetrznym zrédtem pradu.

PN-EN 12954:2004 (3.2.58), ST-IGG-0602:2009 (3.2.13)

elektroda sterujaca
stata elektroda odniesienia wykorzystywana w uktadzie regulacji automatycznej
MHb

MF: A jesli elektroda steruje pracg anody galwanicznej, a nie - Zzrodfa prgdu zewnetrznego?
Proponuje wykreslic wyrazy "z zewnetrznym zrodtem pradu”.

MM: Proponuje "Stata elektroda odniesienia wykorzystywana do pracy uktadu regulacji
automatycznej w systemie ochrony katodowej"

WS2: Elektroda nie steruje, jej potencjat jest wykorzystywany w uktadzie regulacji
automatyczne;j

MH2: Kwestia elektrody odniesienia 5.3.1 i pomiarowej 5.3.4, do jednoczesnego
zatatwienia.

Do dyskusiji

5.3.6 elektroda sterujaca

stata elektroda odniesienia sterujgca uktadem regulacji automatycznej
MH

5.3.7 GRAWIMETRYCZNY KUPON KOROZYJNY

coupon

representative metal sample with known dimensions

Note 1 to entry: A coupon may be electrically connected to the pipeline.
Note 2 to entry: Examples of coupons are given in Annex B.

PN-EN 15280:2013 (3.26)

coupon

representative metal sample of known surface area used to quantify the extent of corrosion
or the effectiveness of applied cathodic protection

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.4)

cathodic protection (CP) coupon:

a metal specimen made of similar material as the structure under investigation, which is
connected to the external surface of, and immersed in the electrolyte adjacent to, the
structure being protected by cathodic protection.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MM: Proponuje rozréznic "elektrode symulujgcg”, przeznaczong wytacznie do pomiaréow
elektrycznych i "kupon korozyjny/grawimetryczny" stosowany do ilosciowej oceny korozji na
podstawie pomiarow ubytku masy.

WS2: Dlaczego grawimetryczny?? Probki sie wazy...

grawimetryczny kupon korozyjny

reprezentatywna ptytka metalowa odwzorowujgca warunki korozji konstrukacji
UWAGA. W grawimetrycznej ocenie szybkosci korozji poréwnuje sie mase ptytki przed
pomiarem i po nim.

MHb
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Propozycja

5.3.7 grawimetryczny kupon korozyjny

reprezentatywna ptytka metalowa symulujgca warunki korozji konstrukgji

UWAGA. Szybkos$¢ korozji ocenia sie grawimetrycznie poréwnujgc stan ptytki przed
pomiarem i po nim.

MH, MM

5.3.8 ELEKTRODA SYMULUJACA
Poz. 47

elektroda symulujaca

ptytka metalowa nasladujgca odstonietg w defekcie pokrycia izolujgcego powierzchnie
metalowej konstrukcji wigczona z konstrukcjg w obwod wspdlnej polaryzacii
PN-90/E-05030/10 (2.42)

elektroda symulujaca

reprezentatywna ptytka metalowa nasladujgca powierzchnie metalowej konstrukcji,
stosowana do ilosciowej oceny korozji lub oceny skutecznosci zastosowanej ochrony
katodowe;j

PN-E-05030-10:2004 (01.045)

probes

device incorporating a coupon that provides measurements of key parameters to assess the
corrosion risk

PN-EN 15280:2013 (3.27)

elektroda symulujaca (préobka)

reprezentatywna probka metalu, stosowana do iloSciowej oceny postepu korozji lub
skutecznosci zastosowanej ochrony katodowej

PN-EN 12954:2004 (3.2.14), ST-1GG-0601:2008 (3.2.3), ST-IGG-0602:2009 (3.2.14)

elektroda symulujaca

reprezentatywna probka metalu, uzywana do ilosciowej oceny postepu korozji lub
skutecznosci zastosowanej ochrony katodowej

PN-EN 13509:2005 (3.1.11)

MF: ...lub ochrony przed korozyjnym oddziatywaniem prgdu przemiennego...

Propozycja

5.3.8 elektroda symulujaca

reprezentatywna probka metalu umozliwiajgca ocene szybkosci korozji za pomocg pomiaru
parametrow elektrycznych oraz ocene ochrony przed korozyjnym oddziatywaniem prgdu

przemiennego
MH, MF mod

5.3.9 SONDA POMIAROWA

Poz. 48
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sonda pomiarowa

uktad ztozony z elektrody odniesienia i elektrody symulujgcej wykorzystywany do pomiaréw
potencjatu polaryzowanych metalowych konstrukcji podziemnych

PN-90/E-05030/10 (2.43)

sonda pomiarowa (sonda)

uktad ztozony z elektrody odniesienia i elektrody symulujgcej wykorzystywany do pomiarow
potencjatu polaryzowanych metalowych konstrukcji podziemnych w celu unikniecia btedu
pomiaru spowodowanego omowym spadkiem napiecia

PN-E-05030-10:2004 (01.046), ST-IGG-0602:2009 (3.2.63)

sonda

uktad ztozony z elektrody symulujacej i zwigzanej z nig elektrody odniesienia,
wykorzystywany do pomiaréw potencjatu konstrukcji w celu unikniecia btedéw pomiarowych
powodowanych omowym spadkiem napiecia (sktadowa IR).

PN-EN 12954:2008 (3.2.28), PN-EN 13509:2005 (3.1.17)

WS2: Definicje trzeba rozdzieli¢ na definicje ,sondy” (dwéch elektrod) i doda¢ uwage po co
sie takg sonde stosuje...

Propozycja

5.3.9 sonda pomiarowa

uktad elektrody symulujacej i elektrody odniesienia, eliminujacy btad pomiarowy
powodowany omowym spadkiem napiecia

MH, WS2 mod

5.3.10 CZUJNIK KOROZYMETRYCZNY
Poz. 114

rezystancyjna elektroda korozymetryczna (rezystancyjny czujnik korozymetryczny)
elektroda symulujgca stosowana w korozymetrii rezystancyjnej, ktérej budowa umozliwia
wykonywanie pomiaréw nawet niewielkich zmian rezystanciji elektrody, spowodowanych
ubytkami korozyjnymi, bez koniecznosci odkopywania

MF

czujnik korozymetryczny
elektroda symulujgca umozliwiajgca ocene postepu korozji przez pomiar zmiany rezystancji

spewodewany spowodowanej ubytkiem korozyjnym
MF, MHmod

MFb: Zamiast ,,spowodowany” powinno by¢ ,spowodowaney”.
MH: Uzywane jest tez stbwko ‘korozymetr’, do ktérego powinnismy sie odnieSc.

Propozycja

5.3.10 czujnik korozymetryczny

elektroda symulujgca umozliwiajgca ocene szybkosci korozji przez pomiar zmiany
rezystancji spowodowanej ubytkiem korozyjnym

MF, MHmod, MFb mod

Propozycja
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5.3.a amperomierz o rezystancji zerowej

amperomierz umozliwiajgcy doktadny pomiar bardzo matych wartosci pradu przez
zastosowanie uktadu kompensujgcego spadek napiecia na rezystancji wewnetrznej
MH

5.3.11 OCHRONNIK NADNAPIECIOWY
Poz. 62

urzadzenie odgraniczajace prad staly

element ochrony przewodzacy prad po przekroczeniu okreslonego progu napiecia nie
zaleznie od jego polaryzacji. Uniemozliwia, wzglednie w znacznym stopniu redukuije,
przeptyw pradu statego szczegdlnie przy niskich wartosciach napiecia
PN-E-05030-10:2004 (01.060)

d.c. decoupling device

protective device that conducts electricity when predetermined threshold voltage levels are
exceeded

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.5)

DC decoupling device:

a device used in electrical circuits that allows the flow of alternating current in both directions
and stops or substantially reduces the flow of direct current

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MM: Dla mnie ten termin nie ma sensu, bo gtéwng funkcjg tych urzgdzen nie jest
"odgraniczenie pradu statego”, tylko np. obnizenie napiecia przemiennego lub
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe. To, Ze te urzgdzenia nie mogg przewodzi¢ pradu
statego do pewnego poziomu napiecia jest dodatkowym wymogiem do pracy w systemach
ochrony katodowej. Zatem zamiast tego proponuje zdefiniowac "urzgdzenie odprowadzajgce
prad przemienny" j.w. oraz "urzgdzenie ochrony przeciwprzepieciowej", wzglednie
dodatkowo "urzgdzenie ochrony odgromowe;".

MH: ‘Urzadzenia odgraniczajgce prad staty’? Zwtaszcza ‘odgranicznik’ jest straszny i
catkowicie niezrozumiaty. O ile wiem, jest lansowany zamiast ‘ochronnika diodowego’.
Znacznie lepszy bytby juz ‘ogranicznik’, w domysle: napie¢ zmiennych (nie tylko
przemiennych, ale i przepie¢ atmosferycznych).

Ja proponuje pewng analogie do przekaznika nadnapieciowego. Chyba nie trzeba wyjasnic,
co rozumiemy przez ‘prég’i ‘nadprogowe napiecie’?

Mobgtby jeszcze byc¢ ‘odcinacz napieciowy’, lecz koricowek ‘acz’ nie powinno sie stosowac dla
przyrzaddw elektrycznych. Do dyskusiji!!

WS2: Tworcg terminu ,odgranicznik prgdu statego” jest elektryk dr inz. Edward Musiatf,
wybitny znawca terminologii i normalizacji w elektryce, obecnie Redaktor Naczelny
miesiecznika SEP INPE.

Informacja o powyzszym znalazta sie w BIULETYNIE PKEOpK SEP na str. 1/3/47.
Proponuje pozostac przy juz utrwalonej formie ,odgranicznik pradu statego” z ewentualnym
uscisleniem dot. rodzaju takiego urzgdzenia, np. ,monolityczny odgranicznik prgdu statego”
(przeciwsobny stos diodowy), ,elektrolityczny odgranicznik pradu statego” (ogniwo Kirka) itd.
- kolejna definicja 5.3.12 ,0Ogniwo...".

MH2: Ja pamietam te informacje, ale 1) - w mowie i stuchu trudno odréznic¢ ‘odgranicznik’ od
‘ogranicznika’, ktéry w elektrotechnice od dawna istnieje; 2) — kazdemu zdarza sie popetnic
cos$ niezrecznego, np. autor polskiej terminologii elektrycznej profesor (n.b. generat)
Drewnowski zaproponowat ‘rozprgdnice nienadgzng’ jako synonim generatora
asynchronicznego.
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MHa: Ponizej konsultacja z zaktadem trakcji elektrycznej wydz. elektrycznego Politechniki
Warszawskiej:

Szanowni Panowie, w tytutach Waszych publikacji specyfikowanych w pracy ,90 lat
nauczania trakcji elektrycznej” (poz. poz. 153, 171) znalaztem termin zwiernik jako przyrzad
stosowany w obwodach uszynienia konstrukcji (za moich czaséw montowali$my iskiernik,
wierzgc ze statyczne napiecie zaptonu wynosi okofo 150V. To jednak byto troche duzo).Jak
mi sie wydaje, przyrzad ten to 'ogranicznik nadprogowego napiecia zmiennego w systemie
ochrony katodowej' wg (roboczej) definicji w przygotowywanej nowelizacji normy PN-E-5030-
10:2004 Ochrona przed korozjg - Elektrochemiczna ochrona katodowa i anodowa -
Terminologia. Proponowany tamze termin brzmi ochronnik nadnapieciowy. W normie PN-
EN 12954:2001 przyjeto termin odgranicznik prgdu statego (3.2.15); wg ISO/FDIS 15589-
1:2003(E) jest to ,d.c decoupling device/(3.5), niemiecki: ,Abgrenzeinheit (Gleichstrom)”.
Uwazam, ze ochronnik nadnapieciowy jest zbyt ogdlny, natomiast odgranicznik brzmi
strasznie, n.b. mozna go ustyszec jako 'ogranicznik’, a poza tym trudno dedukowac, co taki
przyrzad robi. Znana mi firma LEUTRON uzywa terminu ogranicznik. Oferuje go m.in. jako
DataPro na napiecie 50 V (do niedawna uwazano, Ze wystarcza napiecie 70V, ale obecnie
do konstrukcji przypina sie coraz wiecej elektroniki).

Bardzo mi sie podoba termin zwiernik, ktéry chciatbym wprowadzi¢ do normy. W zwigzku z
tym mam pytanie, czy jest to termin zaproponowany przez Panéw, czy tez jest szerzej
uzywany w literaturze. Chciatbym, o ile mozno$ci, zapoznac sie z uzywajgcymi terminu
zwiernik pozycjami wymienionymi w pracy ,90 lat hauczania trakcji elektrycznej” (poz. poz.
163, 171). Uprzejmie prosze o informacje, gdzie mozna je znalezc, ewentualnie, czy mogliby
mi je Panowie udostepnic? Z gory dziekuje za odpowiedz. Z powazaniem M Hanasz P.S.
Nad nowelizacjg normy PN-E-5030-10:2004 pracuje od kilku lat; w tej chwili sprawa ma sie
ku koncowi. MH

Odpowiedz:

Aktualnie uzywa sie pojecia ogranicznik niskonapieciowy.

Zwiernik byt naszg propozycjg z poczatku lat 90-tych, ale potem PKP przeszta na uzywanie
pojecia ogranicznik niskonapieciowy. Rzeczywiscie ogranicza on napigecie, ale w
odréznieniu od warystora, ktory utrzymuje napiecie powyzej progowego, ogranicznik -
ogranicza napiecie po przekroczeniu wartosSci granicznej poprzez zwarcie czyli dziata jak
iskiernik.

Tak naprawde to on zwiera obwdd po przekroczeniu napiecia progowego, ale zwiernik jest
pojeciem zarezerwowanym bardziej dla elementow zwierajgcych obwdd, ale niezaleznych
od napiecia, a od sterowania. Moze zastosowac pojecie "ogranicznik niskonapieciowy
zwierajgcy".

pozdrawiam dr hab. inz. Tadeusz Maciotek

Do wyboru

A

5.3.11 ochronnik nadnapieciowy

urzgdzenie ograniczajgce napiecie zmienne w systemie ochrony katodowe;j
B

5.3.11 ogranicznik napiecia

urzgdzenie ograniczajgce napiecie zmienne w systemie ochrony katodowe;j
C

5.3.11 odgranicznik napiecia

urzgdzenie ograniczajgce napiecie zmienne w systemie ochrony katodowej

5.3.12 OGNIWO POLARYZACYJNE
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Poz. 60

ogniwo polaryzacyjne

urzadzenie ztozone z dwu lub wiecej par ptyt nierdzewnych zanurzonych w elektrolicie, ktére
charakteryzujg sie wysoka rezystancjg dla napiecia pradu statego i niskg impedancjg dla
pradu przemiennego.

PN-E-05030-10:2004 (01.058)

ogniwo polaryzacyjne lub urzadzenie odprowadzajace prad zmienny

urzgdzenie blokujgce prad staty przy niskich napieciach i przewodzgce pragd zmienny przy
wyzszych napieciach (np. w celu odprowadzenia wytadowania atmosferycznego).

PN-EN 12954 :2004 (3.2.50)

MM: Proponuje zastgpic ten termin pojeciem bardziej ogdlnym, czyli "urzgdzenie
odprowadzajgce prgd przemienny"

MH: Czy potrzebne jest ‘ogniwo polaryzacyjne’? Pamietam, ze na posiedzeniu PKEOpK 26
02 2016 uznano, zeby usungc.

MH

5.3.13 TLOK INTELIGENTNY

MFb: Zamiast ,tfok inteligentny” powinno by¢ ,tfok pomiarowy”.
WS2: TA definicja jest ,zbyt ptytka” | chyba jest w tym zbiorze zbedna.

: :
|g|.5|||. . |
MH

Propozycja

5.3.13 ttok pomiarowy

przyrzad stuzacy do badania rurociggu od wewnatrz
MH

5.3.b PRZERYWACZ

current interrupter
a device that interrupts CP current.
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

Propozycja

5.3.b przerywacz pradu

przyrzad celowo przerywajgcy prad ochrony katodowej
MH

5.4 KOMPONENTY
-— czesci urzadzen technicznych —

5.4.1 POWLOKA IZOLACYJNA

Poz. 51
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pokrycie (powtoka, ostona)

warstwa elektrycznie izolujgca na powierzchni metalowej konstrukcji, przewidziana do
ochrony biernej przed korozjg

PN-E-05030-10:2004 (01.049)

powtoka

izolujgce elektrycznie i przylegajgce do powierzchni metalu pokrycie majace na celu ochrone
przed korozjg przez usuniecie stycznosci pomiedzy elektrolitem a powierzchnig metalu
PN-EN 50162:2006 (3.1)

powtoka ochronna

warstwa (wy) materiatu naniesiona(e) na powierzchnie metalu w celu zapewnienia ochrony
przed korozjg

PN-EN ISO 8044:2002 (4.05),

powtoka izolacyjna

warstwa elektrycznie izolujgca na powierzchni metalowej konstrukgji, przewidziana do
ochrony biernej przed korozjg

ST-1IGG-0601:2008 (3.2.35), ST-IGG-0602:2009 (3.2.52)

coating

a liquid, liquefiable, or mastic composition that, after application to a surface, is converted
into a solid protective, decorative, or functional adherent film.

NACE SP0169-2007, section 2 (11)

dielectric coating
a coating that does not conduct electricity.
NACE SP0186-2007

coating

a liquid, liguefiable, or mastic composition that, after application to the surface, is converted
into a solid protective, decorative, or functional adherent film. In a more general sense, a thin
layer of solid material on a surface that provides improved protective, decorative, or
functional properties. For the purposes of this standard, coating refers to a dielectric material
applied to a structure to separate it from the environment.

NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MM: Proponuje zmienic¢ termin na "powfoka izolacyjna"” i zastosowac definicje z PN-EN
50162: "Izolujgce elektrycznie i przylegajgce do powierzchni metalu pokrycie majgce na celu
ochrone przed korozjg przez usuniecie styczno$ci miedzy elektrolitem a powierzchnig
metalu."

MH: Usungc ‘pokrycie’,” ostona’ i podac, zeby tych mylgcych stow nie uzywac.

WS2: Proponuje uzyc¢ stowo ,adhezja” zamiast przylegania...

Do wyboru

5.4.1 powtoka izolacyjna, powioka

A

warstwa elektrycznie izolujgca konstrukcje od srodowiska elektrolitycznego

UWAGA 1. Powloka powinna szczelnie przylega¢ do powierzchni metalu konstrukcji.
UWAGA 2. Nie nalezy uzywac terminow ‘pokrycie’ i ‘ostona’.

MH

B

warstwa elektrycznie izolujgca konstrukcje od srodowiska elektrolitycznego
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UWAGA 1. Powloka powinna by¢ natozona w sposéb zapewniajgcy adhezje do powierzchni
metalu konstrukcji.

UWAGA 2. Nie nalezy uzywac termindw ‘pokrycie’ i ‘ostona’.

MH, WS2 mod

5.4.2 GLOWICA ANODY LUB KATODY
Poz. 42

gtowica anody lub katody

miejsce przytgczenia przewodu elektrycznego do anody lub katody izolowane od srodowiska
elektrolitycznego.

PN-E-05030-10:2004 (01.040)

MH: ‘Gfowica anody lub katody’?
Tak sformufowane pojecie jest zakresowo nieostre. Czy to potrzebne?
WS2: Tak, nic ta definicja nie wnosi. Chyba, ze bytby rysunek anody...

Propozycja usungé

5.4.3 EKRAN

ekran

przewodzgca lub nieprzewodzgca konstrukcja lub obiekt, ktéry zmienia rozktad prgdu
ochrony na konstrukcji podlegajgcej ochronie

PN-EN 13636:2006 (3.5)

shielding

(1) Protecting; protective cover against mechanical damage. (2) Preventing or diverting the
cathodic protection current from its intended path.

NACE SP0169-2007, section 2 (47)

MM: Proponuje uogélnic¢ ten termin na "ekran" lub "ekranowanie”, np. "Ekran - obiekt
umieszczony w Srodowisku elektrolitycznym uniemozliwiajgcy przeptyw pradu elektrycznego
lub znacznie zmieniajgcy jego droge przeptywu".

MH: Zgodnie z tg definicjg ekranem jest rura ostonowa, a-te-chyba-niejest-dobrze.
MH: Chyba 5.4.3. i 5.4.4 bytoby dobrze scalic.

Propozycja

5.4.3 ekran

obiekt w srodowisku elektrolitycznym utrudniajgcy droge przeptywu pradu elektrycznego
MM, MHmod

Propozycja
5.4.4 ekran elektrody
ekran utrudniajgcy droge przeptywu pradu elektrycznego do konstrukcji chronionej

5.4.5 EKRAN ANODY
Poz. 43

ekran anody
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ostona izolacyjna o duzej rezystancji przejscia, natozona wokét anody na czes$¢ powierzchni
konstrukcji chronionej katodowo
PN-90/E-05030/10 (2.39)

ekran anody

ostona izolacyjna o duzej rezystancji przejscia, utozona w poblizu anody na czes¢
powierzchni konstrukcji chronionej katodowo

PN-E-05030-10:2004 (01.041)

MH: Majgc bardziej ogding definicje ‘ekranu elektrody’ uwazam ‘ekran anody’ za zbedny, do
dyskusji. Gdyby miat by¢ pozostawiony, nalezatoby wprowadzi¢ sformutowanie wynikajgce z
5.4.4.

WS2: Ekrany sg standardowo stosowane w przemysle okretowym — definicja powinna
pozostac.

MH2: Nierownolegtosc 5.4.4 i 5.4.5.

Do wyboru

5.4.5 ekran anody

A

ostona izolacyjna czesci powierzchni konstrukcji chronionej katodowo utozona w poblizu
anody

MHmod, PN-E-05030-10:2004 (01.041)

B

ekran utrudniajgcy droge przeptywu pradu elektrycznego od anody do konstrukcji chronione;j
MH2

5.4.6 PRZEWOD ELEKTRYCZNY

conductor
a material suitable for carrying an electric current. It may be bare or insulated.
NACE SP0169-2007, section 2 (13), NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

przewéd elektryczny

element obwodu elektrycznego stuzacy do potgczenia zrodta energii elektrycznej z jej
odbiornikiem

Sip

WS2: Jesli juz, to trzeba dodac kwestie izolacji na przewodach — kwestia w ochronie
katodowej kluczowal!

Propozycja

5.4.6 przewod elektryczny

element obwodu elektrycznego stuzgcy do przewodzenia pradu elektrycznego
UWAGA. Moze byc¢ goty lub izolowany.

MH

5.4.7 PRZEWOD WYROWNAWCZY
Poz. 72, 98
potaczenie wyrownawcze
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tacznik elektryczny miedzy dwoma punktami tej samej konstrukcji lub dwéch réznych
konstrukcji w celu wyréwnania potencjatéw tych punktéw
PN-E-05030-10:2004 (03.017)

tacznik zabezpieczajacy

potgczenie instalowane miedzy konstrukcja chroniong katodowo i drugg nie chroniong, w
celu zabezpieczenia tej ostatniej przed szkodliwym dziataniem

PN-E-05030-10:2004 (01.072)

przewod wyréwnawczy
przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow
PN-EN 50122-2:2002 (3.25)

MH: Pojecie fgcznik zabezpieczajgcy’ jest moim zdaniem jednoznaczne z ‘przewodem
wyréwnawczym’.

WS2: Konieczne dodanie uwag dotyczgcych zastosowania, np. potgczenie miedzy
konstrukcja chroniong katodowo i drugg nie chroniong, w celu wyeliminowania szkodliwego
oddziatywania

Propozycja
5.4.7 przewéd wyréwnawczy

przewodd elektryczny stuzgcy do ograniczenia szkodliwego oddziatywania konstrukcji
chronionej na konstrukcje narazong przez wyréwnanie potencjatdéw miedzy nimi
PN-EN 50122-2:2002 (3.25), MHmod, WS2 mod

5.4.8 PRZEWOD DRENAZOWY
Poz. 107

przewéd drenazowy

przewdd izolowany tgczacy urzadzenie drenazu elektrycznego z konstrukcjg chroniong i ze
zrodtem praddéw btgdzacych

PN-E-05030-10:2004 (04.004)

MF: A jak nazywa sie przewdd w SOK z zewnetrznym zrodtem prgdu, tgczgcy konstrukcje z
ujemnym biegunem Zrddta tego pradu?

MM: Pytanie czy "przewdd" czy "kabel". A moze lepiej zdefiniowac "potgczenie drenazowe"?
MH: Wiemy, co to ‘przewdd’ i co to ‘drenaz’, wiec tautologie usuwamy!

MFb: Proponuje zachowac ,przewdd drenazowy” i ,punkt drenazu”, gdyz terminy te sg
nagminnie uzywane w praktyce.

WS2: Nie! jest bardzo czesto uzywany — patrz uwaga MF

Propozycja

5.4.8 przewod drenazowy

przewod elektryczny taczacy konstrukcje chroniona z ujemnym biegunem zrodta pradu
ochrony katodowej lub ze stacjg drenazu elektrycznego

WS2, MHa mod

5.4.9 PUNKT DRENAZU

Poz. 108
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punkt drenazu
miejsce na konstrukcji chronionej, w ktérym przytgczony jest przewdd drenazowy
PN-E-05030-10:2004 (04.005)

punkt drenazu

miejsce przytgczenia kabla minusowego do chronionej konstrukcji, przez ktére prad ochrony
powraca do zrodta

PN-EN 12954:2004 (3.2.18)

drain point

location of the negative cable connection to the protected structure through which the
protective current returns to its source

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.6)

negative return

a point of connection between the cathodic protection negative cable and the protected
structure.

NACE SP0186-2007

electrical connection
point at which the structure is metallically connected to the measurement circuit.
NACE SP0207-2016 (Proposed Revision)

MM: Ta sama uwaga, co 5.4.9]

MFb: Proponuje zachowac ,przewdd drenazowy” i ,punkt drenazu”, gdyz terminy te sg
nagminnie uzywane w praktyce.
WS2: Nie! jest bardzo czesto uzywany — patrz uwaga MF

Propozycja

5.4.9 punkt drenazu

miejsce konstrukciji chronionej, w ktérym przytaczony jest przewodd drenazowy
WS2, MHa mod

5.4.10 ZLACZE ELEKTRYCZNE
Poz.72

tacznik zabezpieczajacy

potgczenie instalowane miedzy konstrukcjg chroniong katodowo i drugg niechroniong, w celu
zabezpieczenia tej ostatniej przed szkodliwym oddziatywaniem

PN-E-05030-10:2004 (01.072)

tacznik

metalowy przewdd, zwykle miedziany, tgczgcy dwa punkty tej samej lub roznych konstrukcii,
zwykle w celu wyrdwnania potencjatow

PN-EN 12954:2004 (3.2.6), PN-EN 13509:2005 (3.1.3)

potaczenie elektryczne (potaczony elektrycznie)

pofgczenie pozwalajgce na przeptyw elektrondéw pomiedzy dwiema réznymi konstrukcjami
metalowymi

PN-EN 13636:2006 (3.1)

bond
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metal conductor, usually copper, connecting two points on the same or on different
structures, usually with the intention of providing electrical continuity between the points.
ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.2)

bond (also continuity bond)

a connection, usually metallic, that provides electrical continuity between structures that can
conduct electricity.

NACE SP0169-2007, section 2 (14), NACE SP0186-2007, NACE SP0207-2016 (Proposed
Revision)

MM: Proponuje usungc¢ ten termin, zamiast tego zdefiniowac¢ "Potgczenie bocznikujgce -
tgcznik specjalnie przewidziany i zainstalowany w celu zapewnienia ciggtoSci elektrycznej
konstrukc;ji."

MH: Termin ‘tgcznik zabezpieczajgcy’ nie zrozumiaty. Z definicji wynika, ze chodzi tu o
‘potaczenie wyréwnawcze’ czyli ‘drenaz prosty’. Ponad to w elektrotechnice tgcznik’ to
przyrzad (wytgcznik, roztgcznik odtgcznik). Zwracam uwage, ze mamy dwa terminy
dotyczgce tego samego obiektu: ‘potgczenie wyrownawcze (5.1.6)° i ‘ztgcze elektryczne
(5.1.14)’, a ponadto bliskie znaczeniowo pojecie ‘drenaz prosty (2.7.10), ktére bywa
uzywane zamiennie. Sprawa do dyskusji!

WS2: Tu nie chodzi o drenaz prosty...

Potgczenia wyréwnawcze stosuje sie w instalacjach ochrony katodowej, gdy mamy kilka
obiektow, ktore nie sg potgczone elektrycznie, a ktdre powinny posiadac wspolng ochrone
katodowg. Nalezy je potgczy¢ za pomocg ztgczy elektrycznych.

Propozycja

5.4.10 ztacze elektryczne

state potaczenie elektryczne dwoch punktéw obwodu elektrycznego
UWAGA: W ochronie katodowej moze petnic¢ role drenazu prostego.
MH

5.4.11 ZL ACZE REZYSTANCYJNE
Poz. 72

facznik rezystancyjny

tacznik, o okreslonej rezystancji, z ewentualnie wtgczonym dodatkowym rezystorem,
stosowany w celu utrzymania przeptywu pradu o wymaganej wartosci
PN-E-05030-10:2004 (01.070)

facznik rezystancyjny lub drenaz z rezystorem

pofgczenie 0 znaczgcej rezystanciji dla ograniczenia prgdu do wartosci zawartej w
wymaganych granicach

UWAGA. Rezystancje mozna powigekszy¢ przez wstawienie w potgczenie odpowiednich
rezystorow.

PN-EN 12954:2004 (3.2.57)

MM:Proponuje usungc "z ewentualnie wtgczonym dodatkowym rezystorem".

WS2: Tu tez nie chodzi o drenaz prosty...

Jak w przykiadzie powyzej [5.4.10] — jesli obiekty sg w roznej odlegtosci od anody, to trzeba
Lrozdzieli¢ prad” na obiektach w sposéb umozliwiajgcych ich wspoéing ochrone, a zatem
niezbedne jest wigczenie w ztgczach elektrycznych rezystoroéw regulacyjnych — czyli ztgcz
rezystancyjnych.

Propozycja
5.4.11 ztacze rezystancyjne
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zZtacze elekiryczne wyposazone w rezystor regulacyjny
UWAGA. W ochronie katodowej moze petni¢ role drenazu prostego.
MH

5.4.12 ZLACZE ROWNOLEGLE

tacznik réwnolegty (tacznik bocznikujacy)

tacznik specjalnie przewidziany i zainstalowany w celu zapewnienia ciggtosci elektrycznej
konstrukciji

PN-EN 12954:2004 (3.2.12)

podtuzny tacznik szynowy
przewdd do elektrycznego potaczenia szyn jezdnych na ztgczach szynowych
PN-EN 50122-2:2002 (3.14)

WS2: Jesli musi by¢, to moze zostac, ale nic nie wnosi, nie jestem tez pewien, czy to jest
poprawna definicja ,ztgcza rownolegtego”?

I le} . atoss elel I Keii
MH

Propozycja

5.4.12 podtuzny tacznik szynowy

przewod elektryczny taczacy szyny jezdne na ztgczach szynowych
MH2

5.4.13 POPRZECZNE ZtACZE MIEDZYTOKOWE

poprzeczny tacznik miedzytokowy
przewdd, ktory tgczy szyny jezdne tego samego toru
PN-EN 50122-2:2002 (3.16)

| el ktdre d ez

Propozycja

5.4.13 poprzeczny tacznik miedzytokowy

przewodd elektryczny faczacy réwnolegte toki szyn jezdnych toru
MH2

5.4.14 POPRZECZNE ZtLACZE MIEDZYTOROWE

: o oo o odnich or

Propozycja

5.4.14 poprzeczny tacznik miedzytorowy

przewod elektryczny tgczacy szyny jezdne sgsiednich torow
PN-EN 50122-2:2002 (3.17)

5.4.151ZOLACYJINE ZLACZE SZYNOWE
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izolacyjne ztgcze szynowe
mechaniczne ztgcze szynowe, zapewniajgce wzdtuzng separacje elektryczng szyn jezdnych
PN-EN 50122-2:2002 (3.15)

Propozycja

5.4.15 izolacyjne zlacze szynowe

zlacze szynowe separujgce poprzecznie szyny tego sameqo toku
MH

5.4.16 ZASYPKA ANODOWA
Poz. 101

zasypka
Patrz: "aktywator" i "zasypka anodowa"
PN-E-05030-10:2004 (03.020)

Poz. 71

zasypka anodowa; wypetnienie anodowe

materiat otaczajgcy anode polaryzacyjng (w systemach z zewnetrznym zrodtem pradu),
ktérego zadaniem jest elektronowe przewodzenie pradu, a takze odprowadzenia gazéow
uwalnianych na anodzie w czasie trwania ochrony katodowej. W zwigzku z tym do anod
polaryzacyjnych stosowane sg zasypki weglowe - koks, elektrografit
PN-E-05030-10:2004 (01.069), ST-IGG-0602:2009 (3.2.86)

zasypka anodowa

materiat o niskiej rezystywno$ci, utrzymujgcy wilgo¢, bezposrednio otaczajgcy anode w
gruncie, stosowany w celu zmniejszenia efektywnej rezystancji anody wzgledem elektrolitu
PN-EN 12954:2004 (3.2.2)

zasypka anodowa

materiat o niskiej rezystywnosci, ktéry moze utrzymywacé wilgoé, bezposrednio otaczajgcy
anode w gruncie, stosowany w celu zmniejszenia efektywnej rezystancji anody wzgledem
elektrolitu

PN-EN 13509:2005 (3.1.1)

anode backfill

material with a low resistivity, which may be moisture-retaining, immediately surrounding a
buried anode, for the purpose of decreasing the effective resistance between the anode and
the electrolyte and to prevent anode polarization

ISO/FDIS 15589-1:2003(E) (3.1)

backfill

material placed in a hole to fill the space around the anodes, vent pipe, and buried
components of a cathodic protection system

NACE SP0169-2007, section 2 (4), NACE SP0186-2007

Bettungsmasse

Ist eun Material, welches zur Verringerung des Ausbreitungswiderstandes bei der
Einlagerung von Anoden in den Erdboden verwendet wird

Baeckmann, s. 162

zasypka
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zasypka ma na celu przejecie roztwarzania materiatu anodowego i zmniejszenie rezystancji
uziomu

Markiewicz, Ochrona katodowa zbiornikbw za pomocg anod galwanicznych (w:) Nafta—Gaz,
6 06/2010, s. 493.

MM: Proponuje zmieni¢ na "Materiat o niskiej rezystywnosci, bezposrednio otaczajgcy anode
w gruncie, stosowany w celu zmniejszenia efektywnej rezystancji anody wzgledem elektrolitu
oraz poprawy warunkow pracy anody (utrzymywanie wilgoci, odprowadzanie gazéw).

Do dyskusiji

5.4.16 zasypka anodowa

materiat o niskiej rezystywnosci umieszczony w bezposrednim otoczeniu anod uziomu
anodowego

UWAGA. Ma na celu poprawe rezystancji rozptywu w elektrolicie, utrzymuje wilgoc i
odprowadza gazy.

MH

5.4.17 AKTYWATOR
Poz. 40

aktywator; wypetniacz

materiat umieszczony wokot anody, utrzymujgcy wilgo¢ i zwiekszajgcy skuteczng
powierzchnie styku anody z ziemia.

PN-90/E-05030/10 (2.36)

aktywator

otaczajgca umieszczong w ziemi anode galwaniczng mieszanina rozdrobnionych mineratéw
i soli zapewniajgca obnizenie rezystancji przejscia "anoda- ziemia", oraz wptywajgca
korzystnie na polaryzowalnos¢ anody miedzy innymi poprzez chtonigcie wody gruntowej
PN-E-05030-10:2004 (01.038), ST-IGG-0602:2009 (3.2.2)

WS2: Trzeba dodac uwage, np.:

UWAGA: Ma na celu poprawe rezystancji rozptywu, utrzymuje wilgo¢ i zapewnia
wymagane warunki polaryzacji anody galwanicznej’.

MH2: Czym rézni sie ‘aktywator’ od ‘zasypki’? Z tych definicji to nie jest jasne. Jesli istotnie
jest jaka$ roznica, to jednak trzeba jg w definicjach wyraznie zaznaczyc, poniewaz tego
jednak nie wiem, wiec obie pozycji zaznaczam do dyskusji.

Do dyskusiji

5.4.17 aktywator

otaczajgca umieszczong w ziemi anode galwaniczng mieszanina rozdrobnionych mineratéw
i soli

MHmod, PN-E-05030-10:2004 (01.038), ST-IGG-0602:2009 (3.2.2)
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