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Streszczenie

W pracy opisano procedury zwiazane z realizacja aktywnej ochrony antykorozyjnej
gazowych sieci dystrybucyjnych w miastach, na przyktadzie projektu wykonanego dla
miasta Levice. Stan izolacji rurociagu zostat zbadany metoda DCVG. Towarzyszyty temu
badnia geologiczne 1 geoelektryczne oraz negocjacje z lokalnymi wladzami
administracyjnymi i operatorami podziemnych urzadzen. Projekt ochrony aktywnej byt
kompromisem pomigdzy wymaganiami technicznym, ograniczeniami wynikajacymi
z architektury miasta i1 administracji  oraz opinia autorytetow. Ochrong aktywna
zrealizowano na sieci gazowej Levic, o dtugosci 57 km. Koszt przedsigwzigcia wyniost
280 tys. USD. Prace zakonczono w 2002 roku.

Summary

The paper describes engineering procedures of active corrosion protection systems of city
and village gas pipeline distribution networks, following diagnostics measurements,
showing Levice city project as an example. Pipes coating status measurements have been
implemented by DCVG method, while monitoring other potential defects or failures which
might manace gas pipeline safe operation and existing cathodic protection system as
applied on the pipeline. Engineering followed the additional corrosion geo-electric and
geological survey and negotiation of the designed solution with the referred municipal
office and operators of the underground structures. Engineering design represents
a compromise between the technical design and architectural, land-property and legal
administration requirements, as well as opinions of related authorities. Active protection is
to be applied on more than 57 km length in Levice town, total investment to be app. 280
thousand USD including the incurred investment. It was built in 2002 year. Since then new
distribution networks with an effective cathodic protection have been constructed annually.



1. Wstep

W przysztym roku na Stowacji bgdzie uroczyscie obchodzona 50-ta rocznica
rozpoczecia stosowania ochrony katodowej w systemach ochrony przeciwkorozyjnej
gazociagdw. Poczatki byly nie$miale, potem jednak ochrona katodowa zaczgla sig
udoskonala¢ i rozszerzaé, zaczgto dbaé o stan instalacji, wzrastal poziom fachowosci
personelu. Pozytywnym zjawiskiem bylo zmniejszenie uszkodzen i awarii korozyjnych
w systemach przesylowych gazu, ropy naftowej, produktéw naftowych, wody oraz w
bazach zbiornikow. Do poczatku lat dziewigédziesiatych APKO pojawiata si¢ w miastach
1 miejscowosciach tylko sporadycznie. Przyczyna byta obawa spowodowania szkodliwego
oddziatywania ochrony katodowej na obce urzadzenia oraz spodziewane koszty
inwestycyjne, w tym koszty odizolowania konstrukcji chronionych od niechronionych,
napraw i1 remontéw niedoskonalych technicznie instalacji ochrony jak rowniez koszty
eksploatacyjne. Gazyfikacja na Stowacji droga rozwoju bardziej nowoczesnego systemu
STL umozliwita mniej problematyczna aplikacj¢ APKO. Pierwsze samodzielne
doswiadczenie z aktywna ochrona stalowych sieci mialy miejsce w Beniakovcach
w poblizu Koszyc 14 lat temu. Juz w tym czasie instalowano kotnierze izolacyjne.
Do polaryzacji gazociagdéw dystrybucyjnych wykorzystywano nadwyzki pradu z instalacji
ochrony katodowej gazociagéw VTL. W tym czasie juz byto wiadomo, Ze dystrybucyjna
sie¢, ktora nie zostata odizolowana, nie moze by¢ skutecznie chroniona katodowo na catym
wymaganym obszarze. Wprowadzono procedur¢ TR nr K06 — 125 — 94 /1992 — 1995/,
ktorej postanowienia obowiazuja po dzien dzisiejszy. Poczatkowo probowano
przeforsowaé opinig, ze dobra ochrong katodowa za pomocy klasycznych stacji KAO
mozna realizowa¢ réwniez na sieciach gazowych, ktore nie zostaty odizolowane. Znalazto
to rowniez odbicie w koncowych zaleceniach kursow korozyjnych na Wydziale Hutniczym
TU Koszyce w ostatnich latach 1 w paru realizacjach ochrony katodowej w drugiej potowie
lat dziewigcdziesiatych. Wizyta slowackich specjalistow korozyjnych w Austrii w 1999 r.
pozwolita zapozna¢ si¢ ze standardami europejskimi, z czego skorzystano przy
zaprojektowaniu  APKO w Markuszowcach, Tlmaczoch, Ztotych Morawcach,
Topolczankach i kolejnych miastach i miejscowosciach, ktore gazyfikowano za pomoca
stalowych gazociagow. W trakcie realizacji jest aplikacja KAO w Dubrawce, jednej
z dzielnic stolicy Slowacji Bratystawy. Mimo, ze w niektorych regionach pierwszenstwo
daje si¢ wymianie stalowych rurociagow na plastikowe, powoli potwierdza si¢ celowos¢
1 efektywnos$¢ stopniowego wprowadzania APKO na istniejacych stalowych rurociagach
dystrybucyjnych, 1 przytaczach. Do najwigkszych rejonéw zurbanizowanych,
kompleksowo pokrytych ochronnym potencjatem ochrony katodowej nalezy dzisiaj miasto
Lewice z czterdziestu tysiagcami mieszkancow. Jesienia 2002 roku zatwierdzono projekt
i wykonanie pomieszczenia APKO w postaci budyneczku, co pozwala na pewna
standardyzacje co z kolei jest bardzo wazne 1 pozyteczne dla grona fachowcow
1 kierownictwa.
Jezeli po 20-tu latach eksploatacji jako$¢ izolacji bitumicznej danej sieci gazowej obnizyla
si¢ do 36%, to wprowadzajac ochrong katodowa powstrzymamy w duzej mierze mozliwe
procesy korozyjne na powierzchni rurociagu, aczkolwiek oznacza to poniesienie kosztow
inwestycyjnych 1 podwyzszenie kosztéw eksploatacyjnych.
W sumie jest to jednak rozwiazanie bardzo ekonomiczne przy istotnym zwigkszeniu
bezpieczenstwa eksploatacji gazociagéw dystrybucyjnych.



2. Etapy realizacji

2.1. Okreslenie zakresu inwestycji (1 etap)

Na podstawie planu inwestycyjnego, ktory opracowat oddzial SPP w Nitrze,
ogloszono przetarg. Ze zwycigzcami przetargu w zakresie diagnostyki, projektu i budowy/
uzgodniono szczegdlty prac 1 rozpoczely si¢ pomiary diagnostyczne. Na podstawie
wynikdw pomiardw, po konsultacji z projektantem zaproponowano niewielkie
zmniejszenie zakresu inwestycji.

2.2. Pomiary diagnostyczne (2 etap)

Pomiary diagnostyczne przeprowadzono w drugiej potowie 1999 r. [1]
Zostaty zbadane powtoki izolacyjne oraz ustalono trasy i srednice gazociagéw Sredniego
cisnienia i przylaczy. Zidentyfikowano krytyczne (z réznych wzgledow) miejsca
na rurociaggach, przy czym juz brano pod uwage¢ potrzeby projektowe APKO. Podstawa
diagnostyki byla metoda DCVG. W protokotach zostaly wyszczegodlnione odcinki
rurociagdw z duza liczba 1 duzymi rozmiarami wad w izolacji, potencjaly korozyjne E,
w punktach wezlowych 1 w miejscach duzych wad izolacji, odcinki rurociagow
o niewystarczajacej grubosci przykrycia i inne wady /np. zasypany zawoér/. Dla
projektantow APKO miaty réwniez znaczenie precyzyjne lokalizacje przebiegow
rurociaggdw w miejscach przewidywanej zabudowy zlaczy izolujacych i w miejscach
przytaczenia kabli. Juz pierwsze pomiary diagnostyczne wykazaly, ze sie¢ gazociagowa
w Lewicach jest bardzo dobrze uziemiona a zasiggi sygnatu DCVG nie przekraczaja 500
m. Podobnie jak w innych miastach i tu pojawily si¢ rozbiezno$ci pomig¢dzy przebiegiem
trasy w dokumentacji i przebiegiem rzeczywistym. Plany tras gazociagéw w dokumentacji
powykonawczej byly podobne do planow w dokumentacji projektowej i dopiero na
podstawie wynikéw pomiardéw diagnostycznych, SPP otrzymal plany tras bliskie stanowi
rzeczywistemu.
Kryterium decyzji, czy dochodzi do zwarcia pomigdzy anoda przejsciowa i rurociaggiem
bylo, ze odchylenie pradu ,,cyklovaného przewoznego prostownika osiagato minimalnie
1/3 warto$ci napigcia. W odwrotnym przypadku musieli znalez¢ inna, indywidualna anodg
albo zawierta¢ ,,palikowa* anodg.
Pozytywnym wyjatkiem byly dwie ulice, gdzie juz zostaty zainstalowane ztacza izolujace
w przytaczach domowych. Uzyskano tam wysokie warto$ci sygnalu pomiarowego
1 potencjatu zataczeniowego Eop.
Przeciwnie, w niektérych innych miejscach nie udato si¢ osiagna¢ nawet dolnego limitu
poziomu sygnatu 50 mV. Wniosek ztego plynie jednoznaczny — instalacja skutecznej
ochrony katodowej bez odizolowania przylaczy jest bardzo kosztowna, czy wrecz
niemozliwa!
Diagnozujac prawie 57 385 m rurociagdw, znaleziono 559 wad w izolacji (36 duzych, 70
$rednich, 453 matych). Srednio zlokalizowano 9,74 wad w izolacji na 1 km rurociagu.
Po préobnym odkopaniu najwigkszych wad okazato sig, ze wielkos¢ 1 liczba wad nie zaleza
od czasu budowy rurociagu, lecz od jakos$ci wykonawstwa i dziatan stron trzecich
bezposrednio w poblizu rurociagu (np. podczas budowy oswietlenia ulicznego). Ciagle jest
nierozwiazany problem wyj$¢ rurociagu z ziemi, gdzie pod popgkana lub odspojona
powtoke przedostaje sie wilgo¢ i rozwija sig¢ korozja szczelinowa.

2.3. Badania korozyjne, przygotowanie projektu i projekt (3 etap)

Projektanci, ktorzy przystapili do pracy, dzigki wiedzy o przebiegach tras
gazociagow dystrybucyjnych 1 lokalizacji uszkodzen izolacji, mieli utatwione zadanie
1 mogli si¢ skoncentrowa¢ na sprawach ochrony katodowej 1 zwiazanych z nig problemow.



Pierwsza czg§¢ pracy polegala na naniesieniu na mapy propozycji oddziatu ochrony
katodowej uzytkownika sieci.

W ramach przygotowan do prac projektowych przeprowadzono dodatkowe badania
korozyjne, geoelektryczne i inzynieryjno — geologiczne (IG). Te ostatnie sprowadzity si¢
tylko do oceny wynikow badan wykonanych na terenie miasta w przesztosci. Badanie 1G
jest potrzebne tam, gdzie rozwaza si¢ zainstalowanie glebokiego uziomu anodowego.
Lacznie zostato zbadanych 10 lokalizacji, kazda w minimum dwoch wariantach. Idea
wykorzystania rezerw mocy KAO sieci VTL przerodzita si¢ w redukcje pierwotnie
przewidzianej liczby 6 SKAO —do 5.

Projektant nastgpnie zwrocit si¢ do Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta celem
skoordynowania wymagan z mozliwosciami w zakresie rozwiazan architektoniczno —
budowlanych. Uzyskanie stanowiska Wydzialu okazalo si¢ najbardziej czasochtonne
z calego etapu przygotowania dokumentacji projektowej. Propozycje lokalizacyjne
1 rozwigzania techniczne urzadzen KAO zostaly powaznie skomplikowane przez krytyczne
stanowiska, ktore zajeli niektorzy uzytkownicy, wzglednie wlasciciele dzialek i gruntu, jak
réwniez przez istnienie do tej pory nieznanych obcych urzadzen (irygacja trawnikow).
Potaczenia i wptywy interferencyjne — rozwiazanie tych probleméw nalezy do pracy
projektanta, lecz dotyczy to tylko tych uzytkownikéw, ktorzy sa gotowi do wspotpracy
1 przynajmniej trochg poinformowani o swoich sieciach.

Po duzych wyburzeniach w poblizu centrum miasta Lewice, stopniowo powstaje rozlegly
park plenerowy z obiektem wodnym. Zachwyconych propagatoréw i budowniczych tego
przedsigwzigcia trudno bylto przekonaé, ze ta rozlegla zielona powierzchnia w centrum,
napewno w przysztosci niezabudowana, jest idealnym miejscem dla jednej ze stacji KAO.
Natomiast rozmowy z operatorem gazociagdéw VTL o wykorzystaniu nadwyzek pradu
ochrony okrgznej sieci gazociagowej, dla ochrony katodowej odcinkéw sieci STL
przebiegly bardzo szybko iz wzajemnym zrozumieniem. Rozmawiali ze swoba fachowcy
dysponujacy wiedza techniczna, bez podstepnych zamiaréw, czy nielogicznego wysuwania
na pierwsze miejsce swoich wilasnych stanowisk. Podobnie przebiegaty rozmowy
z telekomunikacja i wodociagami.

Pewna komplikacja, lecz nie do niepokonania, okazaty si¢ stanowiska przedsi¢biorstwa
odpowiedzialnego za stan skanalizowanych potokow, wiadz ko$cielnych (zaplanowana
budowla sakralna na planowanym terenie zielonym) oraz energetyki (ochronna strefa
wokol murowanych stacji trafo 22/0,4kV). Wszystkie problemy, mate i duze, na koniec,
z pomoca inwestora pokonano i caly projekt zostat przyjety i1 przekazany do realizacji.

Catle miasto, po opracowaniu wstepnych danych i wymagan, podzielono na 9 obszaréw -
przy pomocy 14-tu liniowych zlaczy izolujacych tak rozmieszczonych, aby liczba
chronionych katodowo obszaréw byta optymalna przy minimalnej liczbie IS. Punktow
przytaczenia (nowe SKAO w miescie 1 kablowe potaczenia stacji redukcyjnych RS z siecia
VTL), jest lacznie 9. Punkty przylaczenia (drenazu), sa zlokalizowane na granicach
obszarow tak, ze kazdy obszar moze by¢ zasilany z dwoch lub wigcej zrodet pradu. Shuzy
to tatwiejszemu likwidowaniu przypadkowych podziemnych zwar¢, wykrytych podczas
eksploatacji w danym obszarze, bez naruszenia ochrony katodowej pozostatych obszarow.
W czasie normalnej eksploatacji wszystkie obszary, réwniez po stronie ochrony
katodowej, beda ze soba polaczone. Tylko w czasie awarii w systemie KAO, potaczenia
bocznikujace liniowe IS beda rozwarte. W niektorych przypadkach jako IS wykorzystano
elementy armatury przeciwkorozyjnie spiekanym proszkiem epoksydowym. Ich potaczenia
kolnierzowe nie gwarantuja pewnej 1itrwatej izolacji poprzecznej! Natomiast ich
tymczasowa zdolno$¢ izolacyjna skomplikowata uzyskanie wzdluznej przewodnosci
niektorych odcinkow rurociagdw.



Najblizsza stacja KAO w sieci wysokiego ci$nienia zostala zmodernizowana niewielkim
kosztem (wymiana prostownika na typ trojfazowy impulsowy, ktory juz sprawdzil sig
na Stowacji).

Wodociag magistralny doprowadzajacy wode ze zrodet dunajskich praktycznie zbliza sig
do sieci gazociagdbw STL tylko na swoim koncu, co oznacza, ze nie bedzie wspdlnej
ochrony katodowej. Pozostali uzytkownicy podziemnych konstrukcji w miescie nie stosuja
ochrony katodowej, W miejscach zblizen przewidziano na tych konstrukcjach punkty
pomiarowe w celu kontroli oddzialywania ochrony katodowej gazociagéw. W jednym
miejscu przejscia gazociagu pod linia kolejowej trakcji elektrycznej 25 kV 50 Hz,
przewidziano w projekcie rozwiazanie zabezpieczajace przed korozyjnym oddzialywaniem
pradu przemiennego.

Naziemne przej$cia gazociagéw zostaly odizolowane od podpor iuziemione (nie
bezposrednio) w celu ochrony przed przepigciami. Na wszystkich przytaczach domowych
1 przemystowych zaprojektowano zlacza izolujace albo wkiadki izolujace do kohierzy
reduktorow.

Montaz zlaczy izolujacych w niektorych szatkach reduktoréw wymagat duzej zrgczno$ci
od pracownikow wykonawcy. Rozwigzania spelniajace wymagania architekta
1 zapobiegajace aktom wandalizmu wprowadzal dopiero wykonawca. Projekt zaktadat
umieszczenie stacji ochrony katodowej w kioskach i rezygnacje z rozwiazan szafkowych,
gléwnie dlatego, zeby zminimalizowaé¢ mozliwo$ci porazenia pradem elektrycznym. Przez
wyizolowanie sieci gazociagowej powstaje rozlegly system nieuziemiony, na ktérym moze
si¢ przypadkowo pojawi¢, w sytuacji awaryjnej, niebezpieczne napigcie (np. przy zwarciu
w kablu 22kV, lub przy opadnigciu przewodu jezdnego trakceji elektrycznej).

W czasie budowy wprowadzono zmiany w 20 zaprojektowanych punktach pomiarowych
na sieci telekomunikacyjnej. Powstala tez potrzeba wybudowania 26 wyprowadzen
pomiarowych w wykonaniu podziemnym przy IS. Wykorzystano réwniez 12 punktow
pomiarowych zaprojektowanych przez uzytkownika sieci gazowej. Wszystkie wnetrza
skrzynek punktéw pomiarowych sa chronione przed korozja przy uzyciu odparowujacego
inhibitora.

W Lewicach lacznie chroni si¢ katodowo 57,39 km sieci dystrybucyjnej (do tego
jeszcze trzeba doda¢ przytacza domowe, razem wigcej niz 11 km). Catkowity koszt siggnat
13,4 mil. koron. Mieszcza si¢ w tym rowniez koszty inwestycji dodatkowych (wymiana
50m gazociagu stalowego na plastikowy z powodu konieczno$ci przesunigcia anod
na teren szkoty i zabudowa ponad 1600 szt. ztaczy izolujacych).

Projekt musiat by¢ podzielony na 17 zadan budowlanych. Na temat projektu wypowiadato
si¢ wigcej niz 30 organizacji.

2.4. Budowa (4 etap)

Po przejgeciu zatwierdzonej dokumentacji projektowej wykonawca rozpoczat
budowe. W czasie budowy dzigki jego doswiadczeniu nie zaistniaty okolicznosci, ktore by
spowodowaty poslizgi. Wszelkie zmiany szybko konsultowano i dzigki wspotpracy
wykonawcy, projektanta i inwestora szybko podejmowano odpowiednie decyzje.

2.5. Koncowe pomiary powykonawcze(S etap)

Pomiary, ktore wykonano w ramach kompleksowych badan z udziatem
wykonawcy[2], uzytkownika 1 nadzoru autorskiego projektanta, wykazaty, ze wszystkie
urzadzenia APKO w Lewicach dziataja, a gazociagi maja wystarczajacy potencjal
zataczeniowy Eo, (od -1,0V do -1,69V). Pomiary na sondach symulujacych 110 cm?
wykazaty, ze potencjaty wyltaczeniowe sond Eq wszedzie byty wystarczajaco ujemne (od -
0,94 Vdo -1,14 V, a w punktach przylaczenia SKAO siggaty -1,19 V). W przysztosci
proponuje si¢ mierzy¢ potencjaty Eos w rédznych miejscach na terenie miasta podczas pracy



prostownikow wszystkich SKAO w cyklu pracy przerywanej. W czasie probnej
eksploatacji potencjaty wszystkich prostownikéw w punktach drenazu nastawiono na -1,60
V. Ustalone prady stacji KAO wynosity od 1,5 A do 6,4 A (przy indywidualnej pracy
od 7,7A do 21,8A), co $wiadczy o stopniowej polaryzacji sieci gazociagowych
i 0 skutecznych staraniach uzytkownika o zlikwidowanie praktycznie wszystkich zwar¢
gazociagdw z siecig uziemien, co przyczyni si¢ do przedluzenia zywotnosci glebokich
uziomow anodowych.. Zuzycie pradu zmniejszylo si¢ rowniez dzigki minimalnej realizacji
potaczen przeciwinterferencyjnych z obcymi konstrukcjami. Nieizolowanych stalowych
oston kabli telekomunikacyjnych w koncu nie przylaczono w ogole (kable te sa
wymieniane na kable optyczne).

Pomiary odbiorowe dowiodly, ze APKO w Lewicach jest prawidtowo eksploatowana
z pewna rezerwa 1 bedzie takze speilnia¢ wymagania stopniowo wprowadzanych norm
europejskich.

3. Podsumowanie

Po prawie czterech latach eksploatacji APKO w Lewicach sytuacja ustabilizowata si¢
1kazdy moze si¢ o tym przekona¢. Opisane w niniejszym materiate etapy realizacji
ochrony katodowej sa szczegdélowo ujete w dokumentacji projektowej. Przede wszystkim
trzeba najpierw doktadnie ustali¢ potrzebna liczbg 1 typy ztaczy izolujacych w przytaczach
1 wyjasni¢ prawa wilasnosci w miejscach, w ktdrych planuje si¢ nadziemne lub podziemne
instalacje APKO.
Wprowadzenie APKO w miastach 1 miejscowosciach moze w sposob zasadniczy
zwigkszy¢ bezpieczenstwo eksploatacji 1 zywotnos¢ sieci gazociagowych. Na przykladzie
Lewic, jako do$¢ duzego miasta, mozemy skonstatowaé, ze w realizacji APKO mozna
korzysta¢ ze sprawdzonych gotowych rozwigzan 1 Zze rozwiazania te moga by¢
standardyzowane. Dobre rozwiazania zasluguja na rozpowszechnienie wsrdéd fachowcow
1 innych zainteresowanych stron.
Po roku 1992 ochrong katodowa zostaty objgte dziesiatki miast i miejscowosci. Wprawdzie
efekty zastosowania ochrony katodowej nie byly jeszcze 100 procentowe, ale w duzej
mierze nastapito zmniejszenie liczby uszkodzen korozyjnych na 1 km sieci gazowe;.
rurociagu.
W miescie Lewice nie ma pradéw btadzacych DC, lecz w Koszycach (minus na sieci
jezdnej), w Bratystawie (plus na sieci jezdnej) 1 na terenie Wysokich Tatr, ochrona
drenazowa jest juz dtugo i z powodzeniem stosowana. Instalacje drenazy sa stopniowo
modernizowane. Obecnie trwa budowa kompleksowej APKO w niektorych dzielnicach
Bratystawy (Dubrawka).
APKO stalowych gazociagéw dystrybucyjnych $redniego cisnienia okazuje si¢ bardziej
efektywna niz wymiana sieci na plastikowa. Na sieci NTL czgsto okazuje sig, ze sytuacja
jest bardziej skomplikowana i wymaga powaznej analizy ekonomiczne;.
Najkorzystniejsza jest sytuacja, gdy miejscowos¢ lub dzielnica miasta moze zostaé
chroniona katodowo pradem z nadwyzek mocy instalacji ochrony katodowej na pobliskim
gazociaggu VTL. W takim przypadku trzeba jednak mie¢ na uwadze mozliwo$¢
transformacji majatkowej w niedalekiej przysziosci, kiedy problemem moga sta¢ si¢
rozliczenia pomigdzy r6znymi wiascicielami, tak jak to miato miejsce po 1990 roku, kiedy
nastgpowat rozdziat wspolnej ochrony katodowej konstrukcji nalezacych do bytych
panstwowych zaktadow (wodociagi, gazociagi, rurociagi paliw ptynnych).



Podzi¢gkowanie
Autor dzigkuje organizacjom uczestniczacym w realizacji przedsigwzigcia: Modianska
servisni a montdzni spolecnost, Gas &Oil, Elektrofinal, SPP OZ Nitra a SPP CPKO Kosice

za udostgpnienie materiatow.

4. Wniosek lektora SK

Obecnie na Stowacji ochrona katodowa obejmuje okoto 3100 km sieci stalowych
gazociagdw dystrybucyjnych (STL 1NTL) ze, co stanowi okoto 25 % dlugosci sieci
gazociagdw dystrybucyjnych w miastach i miejscowosciach. Z catkowitej liczby instalacji
ochrony katodowej sieci miejscowych, okoto 50% stanowia instalacje wykorzystujace
nadwyzke mocy stacji ochrony katodowej zainstalowanych na sieci VTL.
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@ Vykonova rezerva m SKAO

Rys. 1 — Podzial procentowy liczby instalacji ochrony katodowej gazociagdéw dystrybucyjnych
wykorzystujacych prad stacji ochrony katodowej zainstalowanych na sieci VTL 1 samodzielnych SKAO na
sieciach lokalnych

58%
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Rys. 2 — Podzial procentowy dtugosci gazociagow sieci miejskiej chronionych pradem z rezerwy mocy
APKO na gazociagach VTL i pradem wybudowanych samodzielnych SKAO na sieciach lokalnych

Ochrona katodowa sieci dystrybucyjnych przy uzyciu anod galwanicznych ma charakter
lokalny i dotyczy relatywnie krotkich odcinkow, gdzie budowa klasycznej SKAO jest
nieefektywna.

Dzis$ ok. 50 % stalowej sieci gazociagowej w miastach 1 miejscowosciach na Stowacji ma
powyzej 20 lat. Jesli jej uzytkownik bedzie chcial w przysztosci uniknaé wielkich kosztow
rekonstrukcji gazociagdw, juz teraz musi realizowac kroki celem przedluzenia dobrego
stanu technicznego istniejacych sieci stalowych. Wybudowanie na nich ochrony katodowej
jest $rodkiem do osiagnigcia tego celu.

Zamierzeniem spoiki SPP jest zwigkszenie w bliskiej przysztosci dlugosci stalowych
gazociagdw dystrybucyjnych w miastach i miejscowosciach wyposazonych w ochrong
katodowa z dzisiejszych 25% do 50 %.



Opinia lektora PL

Celowos¢ instalowania ochrony katodowej na nowych stalowych sieciach dystrybucyjnych
gazu w miastach jest poza dyskusja. Jezeli chodzi o istniejace gazociagi stalowe, to
w wielu przypadkach wprowadzenie ochrony katodowej jest ekonomicznie uzasadniona
alternatywa dla wymiany sieci stalowej na polietylenowa. Ochrona katodowa
dystrybucyjnych sieci gazowych w miastach podobnie jak ochrona réznorodnej
infrastruktury podziemnej na terenie duzych zakladow przemystowych nalezy
do najtrudniejszych zadan dla projektanta i wykonawcy instalacji. Rozwiazania wymagaja
problemy zar6wno natury technicznej jak i formalno — prawnej. Podstawowym problemem
technicznym jest konieczno$¢ odizolowania przeznaczonej do ochrony sieci od obcych
konstrukcji, ktorymi sa: sieci uziemien, zle izolowane a przy tym uziemione wodociagi,
cieplociagi spoczywajace na stalowych podporach umocowanych na zelbetowych
nicizolowanych  fundamentach, stalowe pancerze kabli elektroenergetycznych
1 telefonicznych. Wymienione konstrukcje sa ze soba potaczone bezposrednio oraz
za pomocg przewodu ochronnego PE w budynkach mieszkalnych i technicznych. Tam tez
maja miejsce polaczenia galwaniczne calej uziemionej infrastruktury z siecia gazowa.
Umieszczenie ztaczy izolujacych w przylaczach domowych jest podstawowym sposobem
wyizolowania sieci gazowej, aczkolwiek czgsto istnieja podziemne polaczenia gazociagdow
z uziemiong infrastruktura, ktore wymagaja identyfikacji i likwidacji. Problemem natury
zardwno technicznej jak i1 formalno - prawnej jest wybdr i uzgodnienie lokalizacji
elementow instalacji ochrony katodowej, przede wszystkim uziomdéw anodowych, ale
takze stacji ochrony katodowej i punktéw pomiarowych.

W referacie opisano przebieg prac przy realizacji ochrony katodowej, od koncepcji
poprzez pomiary przedprojektowe, projekt, wykonawstwo az do uruchomienia i pomiaréw
eksploatacyjnych na przyktadzie 57 km gazowej sieci dystrybucyjnej w m. Levice.

Na uwagg 1 pozytywna oceng zastuguja migdzy innymi nast¢pujace rozwigzania:
-wykorzystanie ,,nadwyzki” pradu z instalacji ochrony katodowe;j sieci gazowej wysokiego
ci$nienia

-podzial sieci dystrybucyjnej na 9 obwodow oddzielonych za pomoca liniowych zlaczy
izolujacych, ktore jednak podczas normalnej pracy pozostaja zwarte, przez co sie¢
dystrybucyjna stanowi jedna polaczona katodg

-stacje ochrony katodowej sa umieszczone w zamykanych obszernych kioskach,
co zapobiega wandalizmowi i kradziezom oraz utatwia pomiary eksploatacyjne
-skuteczno$¢ ochrony katodowej ocenia si¢ na podstawie pomiarow potencjatoéw sond
symulujacych o duzej powierzchni (110cm?), co pozwala w duzym stopniu uniknaé
wptywu spadkéw napigcia od pradow wyrownawczych pltynacych w ziemi w okresie
wylaczenia pradu ochrony katodowej; konieczne jest wykonywanie pomiarow podczas
synchronicznego wylaczania wszystkich stacji ochrony katodowej pracujacych na wspdlna
katodg
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Uzywane skroty:

APKO — Aktywna ochrona przeciwkorozyjna (Aktivna protikordzna ochrana)
STL,VTL, NTL - érednie ci$nienie, wysokie ci$nienie, niskie ci$nienie (stredotlakovy,
vysokotlakovy, nizkotlakovy)

TU — Uniwersytet Techniczny (Technicka univerzita)

TR — Rozwoj techniczny (Technicky rozvoj)

DCVG —,direct current voltage gradient*

SPP — Stowacki Przemyst Gazowy (Slovensky plynarensky priemysel)

KAO — Ochrona katodowa (Katédovéa ochrana)

IG — Inzyniersko — geologiczny (Inziniersko — geologicky)

RS —Stacja redukcyjna (Regulaéna stanica)

SKAO - Stacja ochrony katodowej (Stanica katédovej ochrany)

IS — Ziacze izolujace (Izola¢ny spoj)

En on,off — Potencjaty korozyjny, zalaczeniowy, wylaczeniowy

DC — ,,direct current®, prad staty
OZ — Zaktad filialny (Odstepny zavod)

CPKO — Centrum ochrony przeciwkorozyjnej (Centrum protikor6znej ochrany)

Lektor SK: Ing. Maros§ Melis, CPKO KoSice
Lektor PL: Mgr.inz. Maciej Markiewicz, Instytut Nafty 1 Gazu, Krakoéw

Osadzenie gwintowych ztaczy izolujacych Pomieszczenie stacji ochrony
przy reduktorze domowym katodowej jako dobudoéwka do
stacji transformatorowej 23/0,4 kV



Widoczna czg$¢ glebokiego uziomu Montaz elementoéw FeSi glebokiego
anodowego w parku miejskim uziomu anodowego przed
opuszczeniem w odwiert



