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Streszczenie

Po fali nowych norm europejskich dotyczacych technologii ochrony katodowej nadchodzi
wzrost wymagan dotyczacych kwalifikacji personelu zajmujacego si¢ ta technologia, czego
wyrazem jest dlugo oczekiwana, ale takze i dlugo dyskutowana — bedaca jeszcze projektem -
norma EN 15257 ,,Ochrona katodowa — Poziomy kompetencji oraz certyfikacja personelu
ochrony katodowej”. W referacie przedstawiono konstrukcje normy, gléwne zatozenia
1 podstawowe wymagania.

Bez watpienia wprowadzenie w zycie postanowien normy, wiazace si¢ przede wszystkim
z potrzeba podniesienia poziomu kwalifikacji kadry technicznej, a takze wprowadzeniem
odpowiednich wymagan do polskiego prawa, begdzie wymagato duzego zaangazowania
Polskiego Komitetu Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP w najblizszej kadencji.

Summary

After a wave of new European standards concerning cathodic protection an increase
is expected of requirements concerning qualifications of personnel dealing with
this technology. The result of this is the awaited and long discussed standard EN 15257
“Cathodic protection - Competence levels and certification of cathodic protection personnel”,
still in the project phase. The structure of the standard, main assumptions and basic
requirements have been discussed in the paper

Without doubt introducing provisions of the standard, connected primarily with increase
in the qualification level of technical personnel and introducing of appropriate requirements
in Polish law, will require significant engagement of the SEP Polish Committee
for Electrochemical Protection in the coming term of office.



1. Wprowadzenie

Ochrona katodowa jest nie tylko technologia trudna, z pogranicza kilku dyscyplin
wiedzy, ale takze technika, ktora niewtasciwie zastosowana lub niedbale eksploatowana moze
mie¢ niekorzystny wplyw na otoczenie, z zagrozeniem Srodowiska naturalnego czy zdrowia
lub zycia ludzi wlacznie. Aby podwyzszy¢é bezpieczenstwo eksploatacji uciazliwych
dla otoczenia urzadzen podziemnych, np. rurociagéw czy zbiornikdw z niebezpiecznymi
mediami, chroni si¢ je przed korozja w jedyny uzasadniony wspotczesnie sposob — za pomoca
odpowiednio do siebie dobranych powtok izolacyjnych i ochrony katodowej. Skutecznos¢
takiego zabezpieczenia w pierwszym rzedzie zalezy od wiedzy inzynierskiej ludzi
we wszystkich stadiach realizacji tej techniki — poczawszy od projektowania, poprzez
produkcje podzespotow, wykonawstwo, uruchomienie i eksploatacje zabezpieczenia. Zalezy
takze od odpowiedzialnosci, umiejetnosci i doswiadczenia zawodowego personelu.

Po fali nowych norm europejskich dotyczacych wymagan technicznych w technologii
ochrony katodowej wprowadzanych od poczatku obecnego dziesigciolecia, nadchodzi
obecnie czas na wzrost wymagan dotyczacych kwalifikacji personelu zajmujacego si¢
technologia ochrony katodowej. To, co dla specjalistow bylo oczywiste, stalo si¢ jasne po
lekturze tychnorm — sa one pisane dla grona posiadajacego ugruntowana wiedzg z
podstawowych kanondéw technologii ochrony przeciwkorozyjnej i nie stanowia same w sobie
recepty, wg ktorej mozliwe jest wykonanie instalacji ochrony katodowej w warunkach
przemystowych.

Naturalna konsekwencja zaistnialej sytuacji jest potrzeba zdefiniowania kompetencji
personelu uprawnionego do wykonywania poszczegdlnych czynnos$ci zwiazanych
z technologia ochrony katodowej. Wyrazem tego jest dlugo oczekiwana, ale takze 1 dtugo
dyskutowana — a bedaca jeszcze projektem — norma prEN 15257 pt. ,,Ochrona katodowa —
Poziomy kompetencji oraz certyfikacja personelu ochrony katodowej”. Norma ta stanie
si¢ poczatkiem nieuchronnie po niej nastgpujacych i tatwych do przewidzenia zdarzen —
wzrost zainteresowania wiedza z zakresu ochrony katodowej, a wigc wszelkiego rodzaju
edukacja na wszystkich szczeblach (poczawszy od szkolen i1 kurséw kwalifikacyjnych, a na
studiach specjalistycznych skonczywszy), wzrost roli 1 znaczenia omawianej technologii w
technice, czego nastepstwem bedzie wprowadzenie odpowiednich wymagan do przepiséw
Prawa budowlanego i wreszcie podniesienie rangi zawodu specjalisty ochrony katodowej w
postaci narzucenia obowiazkowej certyfikacji 1 uprawnien zawodowych. Na strazy takiego
porzadku sta¢ bedzie odpowiednia Izba Budowlana oraz Polskie Centrum Badan i
Certyfikacji lub jednostki przez nie uprawnione.

Certyfikacja personelu w zakresie technologii ochrony katodowej nie jest niczym
nowym. Od szeregu lat wymagania takie stawiane sa w USA, gdzie NACE International
stosuje juz czterostopniowy poziom kwalifikacji 1 certyfikacji specjalistow w tej dziedzinie.
Takze w Europie szereg panstw posiada wypracowane procedury kwalifikacji personelu
zajmujacego si¢ ochrona katodowa w niektérych dziatach techniki, np. w gazownictwie.

Bez watpienia wprowadzenie w zycie postanowien normy w Polsce, wiazac si¢ bedzie
przede wszystkim z potrzeba podniesienia poziomu wiedzy kadry technicznej, a takze
wprowadzeniem odpowiednich wymagan do polskiego prawa. Sytuacja ta bedzie wymagata
takze duzego zaangazowania i sporej aktywnosci Polskiego Komitetu Elektrochemicznej
Ochrony przed Korozja SEP. Obecna kadencja wtadz Komitetu obejmuje okres, w ktorym
konieczne jest postawienie sobie za cel wdrozenie normy EN 15257 do praktyki techniczne;.
Istnieje szereg przeszkod 1 barier, ktore juz wystgpowaly w przesztosci, ale nalezy miec
nadziejg, ze nowy impuls, jaki daje ranga normy europejskiej, pozwoli je przezwycigzy¢.

W referacie przedstawiono krotki opis normy, gldwne zalozenia i1 podstawowe
wymagania, ktore maja stanowi¢ materiat do dalszych prac normalizacyjnych nad ta norma.



2. Zakres normy
Norma ma na celu umozliwienie zdefiniowania i weryfikacji kompetencji personelu
prowadzacego badania ochrony katodowej, prace wykonawcze, inspekcje oraz prace
konserwacyjne. Sektory stosowania dotycza odpowiednio podziemnych lub zanurzonych
konstrukcji metalowych, konstrukcji metalowych morskich, konstrukcji zelbetowych
i powierzchni wewngtrznych konstrukeji pojemnikow metalowych. Procedury certyfikacji
personelu ochrony katodowej musza pozostawa¢ w zgodzie z norma PN-EN ISO 17024.
Norma definiuje trzy (1, 2 1 3) poziomy kompetencji personelu dzialajacego
w dziedzinie ochrony katodowej obejmujace przeglady, projektowanie, instalowanie,
testowanie 1ikonserwacje (eksploatacjg). Precyzuje ramy procedur dotyczace szkolenia
1 certyfikacji personelu wymagane do uzyskania 1 wykazania si¢ poziomami kompetencji.
Definiuje minimalne wymagania dla os$rodkow certyfikujacych odpowiedzialnych
za certyfikacjg.
Poziomy kompetencji i1 procesy certyfikacji dotycza nastepujacych sektoréw
stosowania:
1. konstrukeji metalowych podziemnych i zanurzonych;
2. konstrukcji metalowych morskich;
3. konstrukcji zelbetowych;
4. powierzchni wewnetrznych konstrukcji metalowych;
Ze wzgledu na objgto$¢ normy oméwione zostang szerzej jedynie zganienia zwigzane
z pierwszym (1) sektorem stosowania ochrony katodowej (rurociagi, zbiorniki podziemne).

3. Zasady ogdlne

Nad prawidlowoscia stosowania procedur certyfikujacych czuwa osrodek
certyfikujacy. Osrodek powinien spetnia¢ wymagania EN-ISO 17024 i normy EN 15257 w
odniesieniu do certyfikacji personelu ochrony katodowej. Osrodek certyfikujacy powinien:

a) inicjowaé, promowac, utrzymywac i administrowac proces certyfikacji zgodnie
Z norma;

b) okreslaé, ktore poziomy kompetencji i sektory stosowania maja by¢ przedmiotem
certyfikacji;

c) ustanawiac i publikowa¢ wymagania odno$nie szkolen i dos§wiadczenia

przemystowego personelu dla poziomoéw 1, 2 1 3 w wyszczegolnionych sektorach
stosowania dla pozioméw i sektorow wybranych do certyfikacji;
d) oceniac 1 zatwierdza¢ os$rodki egzaminacyjne;
e) monitorowa¢ 1 dokumentowa¢ wszystkie funkcje pelnomocnika zgodnie
z udokumentowana procedura.
Osrodek certyfikujacy moze zleci¢ petnomocnikowi, na swoja bezposrednia

odpowiedzialnos¢:
1) szczegdtowe administrowanie procedura certyfikacyjna;
i1) zatwierdzanie odpowiednio obsadzonych kadrowo i wyposazonych osrodkow

szkoleniowych oraz ich okresowe monitorowanie, jezeli osrodek szkoleniowy jest
czescia procedury certyfikacyjnej;

iii)  ustanawianie odpowiednio obsadzonych kadrowo i wyposazonych o$rodkow
egzaminacyjnych oraz ich okresowe monitorowanie;

1v) ustanawianie wtasciwego systemu dla prowadzenia rejestrow szkolen, kompetencji
1 egzaminow, ktory musi by¢ zachowany przez przynajmniej jeden cykl
certyfikacyjny.



Ustanowienie osrodka szkoleniowego nie jest obowiazkowe, natomiast os$rodek
egzaminacyjny powinien:

a) mie¢ odpowiednio wykwalifikowana kadre, stosowna siedzibe i wystarczajacy
sprzgt aby zapewni¢ pomysine egzaminowanie dla danych poziomoéw i sektorow
stosowania;

b) funkcjonowac pod kontrolg osrodka certyfikujacego lub petnomocnika;

c) stosowa¢ udokumentowana procedur¢ zarzadzania jakoscia zatwierdzona
przez osrodek certyfikujacy;

d) mie¢ Srodki niezbedne do administrowania egzaminami, wlacznie z kalibracja
1 kontrola wszelkiego stosowanego sprz¢tu;

e) przygotowywac i przeprowadza¢ egzaminy na odpowiedzialnos¢
egzaminatora(-0w) upowaznionych przez osrodek certyfikujacy;

f) uzywac jedynie formularzy egzaminacyjnych ustanowionych i zatwierdzonych
przez osrodek certyfikujacy;

g) do przeprowadzania egzaminoéw praktycznych uzywac jedynie urzadzen
testujacych przygotowanych i zatwierdzonych przez osrodek certyfikujacy;

h) uzywac jedynie procedur oceniania ustanowionych lub zatwierdzonych
przez osrodek certyfikujacy.

1) posiada¢ urzadzenia testujace do symulowania warunkéw elektrycznych, ktore

normalnie istnieja w rzeczywistosci podczas ochrony katodowej czynnych
konstrukcji przemystowych w danym sektorze stosowania.

Osrodek egzaminacyjny moze by¢ usytuowany w osrodku szkoleniowym lub siedzibie
pracodawcy. Egzaminy i ich ocenianie powinny by¢ przeprowadzane jedynie w obecnos$ci
i pod kontrola upowaznionego przedstawiciela osrodka certyfikujacego lub petnomocnika,
ktory powinien by¢ bezstronny wobec pracodawcy kandydata.

4. Poziomy kompetencji

Osoba, ktora uzyskata certyfikat zgodnie z norma powinna by¢ sklasyfikowana
najednym ztrzech nastgpujacych pozioméw w zaleznoSci od jej kompetencji
w poszczegblnych sektorach stosowania.

Poziom 1
Osoba certyfikowana na poziomie | powinna wykazac si¢ zarysem wiedzy dotyczacej:
a) podstaw elektrycznos$ci, korozji i powtok;
b) ochrony katodowej 1 technik pomiarowych;
c) zasad bezpieczenstwa i stosownych norm dotyczacych ochrony katodowe;.
Osoba powinna by¢ kompetentna do wykonywania zadan zgodnie z pisemna
instrukcja techniczna i pod nadzorem personelu poziomu 2 lub 3. Personel poziomu 1
powinien by¢ kompetentny w:

1) sprawdzaniu waznosci kalibracji sprzgtu pomiarowego i testujacego stosowanego
w ochronie katodowej;
i1) przeprowadzaniu pomiarow i testow zgodnie z instrukcja;

1i1) rejestrowaniu 1 klasyfikacji wynikow pomiaréw i testow;

1v) przedstawianiu wynikow w zrozumiatej formie;

V) nadzorowaniu i przeprowadzaniu inspekcji 1 badan podczas instalacji systemow
ochrony katodowej

Vi) przeprowadzaniu rutynowych prac konserwacyjnych systemow ochrony katodowe;.



Personel poziomu 1 nie moze by¢ odpowiedzialny za dobor metody badz techniki badawcze;,
ani za przygotowanie pisemnej instrukcji technicznej, czy tez za interpretacje wynikow
badan.

Poziom 2
Dodatkowo oprécz kompetencji personelu poziomu 1, osoba certyfikowana na poziom
2 powinna wykaza¢ si¢ kompetencja w zakresie:

a) ogolnych podstaw ochrony przeciwkorozyjnej i katodowe;j;

b) podstaw elektrycznosci,

c) roli powtok i ich wptywu na ochrong katodowa;

d) szczegotowej znajomosci procedur badawczych ochrony katodowej i zasad
bezpieczenstwa.

Osoba ta powinna rozumie¢ 1 by¢ kompetentng w wykonywaniu zadan ochrony
katodowej zgodnie z ustanowionymi i uznanymi procedurami. Personel poziomu 2 powinien
by¢ kompetentny w:

1) przeprowadzaniu i nadzorowaniu wszystkich obowiazkéw poziomu 1;

i1) udzielaniu porad personelowi poziomu 1;

i) wyborze techniki pomiarowej i badawczej ochrony katodowej do wymaganych
celow;

1v) okresleniu ograniczen stosowania metody badawczej zgodnie z ustanowionymi
procedurami

V) przektadaniu norm i specyfikacji z zakresu pomiaréw i badan ochrony katodowe;j

na pisemne instrukcje techniczne dotyczace pomiaréw i badan, rutynowej
konserwacji 1 procedur instalacyjnych ochrony katodowej;

Vi) nastawianiu sprzg¢tu pomiarowego i testujacego oraz weryfikacji nastaw urzadzen;
vii)  porzadkowaniu i przedstawianiu wynikéw pomiardéw i badan w zakresie ochrony
katodowej;
viil)  interpretacji 1 ocenie wynikéw zgodnie z odno$nymi normami, kodeksami
lub specyfikacjami;
ix) okreslaniu rutynowych dziatan zaradczych;
X) podejmowaniu prac projektowych ochrony katodowej pod nadzorem osoby

certyfikowanej poziomu 3. Jes$li nie zabraniaja tego lokalne przepisy, osoba
certyfikowana na poziomie 2 moze zgodnie z ustanowionymi procedurami podjac
si¢ bez nadzoru w znanym $rodowisku prostych prac projektowych ochrony
katodowej, jak opisano w zataczniku B;

x1) nadzorowaniu i sprawdzaniu instalacji uktadéw ochrony katodowej;

xii)  odbiorze technicznym uktadéw ochrony katodowej pod odpowiedzialnoscia osoby
certyfikowanej na poziomie 3. Jesli nie zabraniaja tego lokalne przepisy, osoba
certyfikowana na poziomie 2 moze, jak opisano w zataczniku B, zgodnie
z ustanowionymi procedurami podjac si¢ bez nadzoru w znanym srodowisku
odbioru technicznego prostych uktadéw ochrony katodowej;

xiil)  podejmowaniu konserwacji uktadu ochrony katodowej;

Poziom 3
Osoba certyfikowana na poziomie 3 powinna wykazac sig:

a) szczegdlowa znajomoscia teorii korozji, podstaw elektrycznosci, projektowania,
instalowania, odbioru technicznego, testowania i oceniania osiagoéw ochrony
katodowej, wlaczajac wzgledy bezpieczenstwa, w co najmniej jednym sektorze
stosowania;



b) kompetencja w podejmowaniu bez nadzoru prac projektowych uktadow ochrony
katodowej w co najmniej jednym sektorze stosowania;

c) wystarczajaca wiedza teoretyczng i do§wiadczeniem praktycznym w zakresie ochrony
katodowej, aby wytypowaé odpowiednie metody testowania, wymagania odnosnie
przegladow 1 kryteria ochrony katodowej;

d) kompetencja w ocenianiu i interpretowaniu osiaganych wynikow ochrony katodowe;j
zgodnie z istniejacymi normami, kodeksami i specyfikacjami;

e) kompetencja, aby pomoc ustali¢ kryteria odnos$nie testowania i osigganych wynikow
tam, gdzie nie sa one dostgpne;

f) o0golna znajomos$cia ochrony katodowej w innych sektorach stosowania.

Personel poziomu 3 powinien by¢ kompetentny w:

1) projektowaniu systemow ochrony katodowej;
1) ustanawianiu i autoryzacji procedur pomiarowych i badawczych ochrony
katodowej;

iil)  interpretacji norm, kodeksow, specyfikacji i procedur;
iv) wyznaczaniu poszczegolnych metod i procedur badawczych ochrony katodowe;,
ktore nalezy zastosowac;
V) interpretacji otrzymanych wynikow pomiaréw i badan ochrony katodowe;j
oraz wykorzystaniu ich do weryfikacji osiagow;
vi) okreslaniu wszelkich dziatan zaradczych;
vil)  przeprowadzaniu, nadzorowaniu i zatwierdzaniu wszystkich obowiazkow
dla poziomu 1 i 2;
viil))  podejmowaniu petnej odpowiedzialno$ci technicznej za o§rodek szkoleniowy
lub os$rodek egzaminacyjny i kadrg;
1X) wykorzystywaniu doswiadczen terenowych do doskonalenia projektéw ochrony
katodowej, jej funkcjonowania, oceny osiagdéw i procedur konserwacji.
Personel poziomu 3 moze by¢ upowazniony przez osrodek certyfikujacy lub jego
petnomocnika do zarzadzania i nadzorowania w ich imieniu szkoleniami i/lub egzaminami
na poziomach 11 2.

S. Uprawnienia do certyfikacji

Kandydat powinien przedstawi¢ osrodkowi certyfikujacemu lub pelnomocnikowi dane
osobiste dotyczace wyksztalcenia, szkolen i do$wiadczenia. Informacje te powinny by¢
wystarczajaco szczegdtowe, aby wykaza¢ uprawnienia kandydata do certyfikacji. Aby by¢
uprawnionym do certyfikacji, kandydat powinien spetnia¢ wymagania odno$nie szkolen
ochrony katodowej idoswiadczenia praktycznego oraz powinien by¢ poddany
odpowiedniemu egzaminowi lub ocenie.

Kandydaci na poziom 1 i 2 moga ukonczy¢ szkolenie i egzamin przed dopetnieniem
praktyki przemystowej. Osrodek certyfikujacy lub pelnomocnik moze wyda¢ zaswiadczenie
tymczasowe potwierdzajace pomys$lne ukonczenie egzaminu, ale zaznaczajac, iz pelna
certyfikacja kandydata moze by¢ wydana dopiero po pomys$lnym ukonczeniu praktyki
przemystowej. Wydanie zaswiadczenia powinno by¢ zarejestrowane przez osrodek
certyfikujacy.

5.1.  Zakres szkolenia

Wymagany jest udokumentowany zapis szkolenia. Dokumentacja moze by¢
retrospektywna. Moze to by¢ szkolenie zrealizowane przez pracodawce, uznany kurs
w osrodku szkoleniowym albo przez samoksztatlcenie. Do certyfikacji moze by¢



obowiazkowo wymagana obecnos¢ w osrodku szkoleniowym, zaleznie od wymagan
postawionych przez osrodek certyfikujacy.

Poziom 1 i poziom 2

Kandydat powinien udokumentowac¢, ze ukonczyt okres szkolenia w ramach sektora
stosowania 1 na poziomie, na ktéore ma uzyska¢ certyfikacj¢. Okres szkolenia, metoda
1 program zaj¢¢ powinny by¢ ustalone przez osrodek certyfikujacy.

Minimalny okres szkolenia podjetego przez kandydata do certyfikacji powinien
wynosi¢ 40 godzin formalnego lub udokumentowanego szkolenia w kazdym sektorze
stosowania, zarowno dla poziomu 1, jak i poziomu 2. Kandydaci bez certyfikacji na poziomie
1 powinni podja¢ co najmniej 80 godzinne szkolenie na poziomie 2. Godziny szkoleniowe
powinny obejmowac zaréwno elementy praktyczne, jak i teoretyczne.

Poziom 3

Biorac pod uwage wymagane kompetencje naukowe i techniczne dla kandydatow
do certyfikacji na poziomie 3 przygotowanie do certyfikacji na tym poziomie moze by¢
uzyskane przyktadowo poprzez:

a) uzyskanie stosownego stopnia inzynierskiego lub naukowego lub studia
podyplomowe w renomowanej uczelni wyzszej,

b) uczestnictwo w kursach szkoleniowych, konferencjach lub seminariach (takich
jak organizowane przez uznane przemystowe lub niezalezne stowarzyszenia),

c) studiowanie podrecznikéw inzynierskich lub naukowych, czasopism i innych

materialow specjalistycznych.
Osrodek certyfikujacy powinien ustanowié, opublikowaé¢ i1 od czasu do czasu
aktualizowa¢ wymagania certyfikacyjne dla personelu poziomu 3.
Kandydat powinien dostarczy¢ udokumentowane dowody odno$nie szkolen,
doswiadczenia, wiedzy teoretycznej i1 umiejetnosci praktycznych w zakresie ochrony
katodowej, aby umozliwi¢ o$rodkowi certyfikujacemu oceng jego kompetencji.

5.2. Wymagane doSwiadczenie przemyslowe

Praktyczne doswiadczenie przemyslowe w ochronie katodowej powinno by¢ nabyte
przed certyfikacja. Udokumentowane dowody praktyki przemystowej powinny by¢
potwierdzone przez pracodawce i/lub niezalezne osoby udzielajace referencji i przedtozone
w osrodku certyfikujacym.

Minimalne wymagania odno$nie czasu nabywania doswiadczen praktycznych
w ochronie katodowej przed certyfikacja na dany poziom we wszystkich sektorach
stosowania powinny by¢ takie, jak zdefiniowano w Tabeli 1. Kandydaci powinni wykazaé, ze
posiadaja co najmniej 50% z ogélu wymaganych doswiadczen z Tabeli 1 dla sektora
stosowania, dla ktoérego ubiegaja sig o certyfikacjg.

Kompetencja na poziom 3 wymaga wiedzy z zakresu pozatechnicznego
jakiegokolwiek sektora stosowania. Taka szeroka wiedza moze zostaé nabyta poprzez
roznorodne potaczenie wyksztalcenia, szkolen i1 doswiadczenia. Wszyscy kandydaci do
certyfikacji na poziomie 3 w jakimkolwiek sektorze stosowania powinni wykazaé si¢ i
udokumentowaé, ze posiadaja kompetencje zaréwno praktyczne, jak i teoretyczne
odpowiednie dla poziomu 2 we wlasciwym sektorze stosowania lub zdali egzamin na
poziomie 2.

Trzeci poziom kompetencji jest najwyzszy i od kandydatow wymagana jest
umieje¢tnos¢ przekazywania wiedzy kandydatom na poziomie 1 i poziomie 2. Umiejgtnos¢ tg
uzyskuje si¢ jedynie poprzez doswiadczenie, np. w pracy dydaktycznej. W USA jest ona



oceniana w procesie certyfikacyjnym 1 nalezy oczekiwaé, ze rowniez w Europie od
kandydatow do 3 poziomu kompetencji begdzie wymagane przedstawienie wybranego
zagadnienia technicznego lub omowienie wlasnych doswiadczen w formie wyktadu-
prezentacji przed wigkszym audytorium shuchaczy.

Tabela 1. Minimalne do§wiadczenie wymagane od kandydatow

Minimalna
Poziom Kwalifikacje edukacyjne w odpowiednich ogqln-a tlose l.a t
docelowy dyscyplinach naukowych lub inzynierskich dosw1adcze.n1a
w ochronie
katodowej
1 Wszystkie przypadki 1
Specjalistyczne wyksztatcenie w dziedzinie korozji 2
2 Wyksztatcenie techniczne 3
Wszystkie inne przypadki 4
Specjalistyczne wyksztatcenie w dziedzinie korozji 5 jesli ocena
3 lub 3 jesli egzamin
Wyksztalcenie techniczne 8 jesli ocena
lub 5 jesli egzamin
Wszystkie inne przypadki 12 jesli ocena
lub 8 jesli egzamin

6. Ocena kompetencji - Egzaminy

Ocenianie poziomu kompetencji kandydatow powinno odbywaé si¢ zgodnie ze
szczegotowymi przepisami ustanowionymi przez osrodek certyfikujacy. Nalezy to osiagnac
poprzez egzaminy na poziomach 1 i 2. Dla poziomu 3 podstawa oceny jest szczegotowo
udokumentowany dorobek i opcjonalnie egzamin.

6.1. Egzaminy dla poziomu 1 i poziomu 2

System egzaminacyjny dla poziomu 1 i poziomu 2 powinien by¢ ustanowiony
iutrzymywany przez osrodek certyfikujacy w celu oceny kompetencji kandydatow na
poziomach 11 2.

Publikacja pytan egzaminacyjnych wielokrotnego wyboru jest dozwolona, gdy
osrodek certyfikujacy zamierza uzywac ich jako podstawy programu szkoleniowego. W takim
wypadku odpowiedzi na pytania nie powinny by¢ publikowane, a liczba pytan powinna by¢
przynajmniej dziesigciokrotnie wigksza od wykorzystywanej na kazdym egzaminie.

Egzamin dla kazdego poziomu powinien sktada¢ si¢ z trzech sesji egzaminacyjnych.
Dwie sesje egzaminacyjne powinny by¢ teoretyczne: tak zwana ,,sesja egzaminacyjna z czgsci
wspélnej” itak zwana ,sektorowa sesja egzaminacyjna z teorii”, wlasciwe dla kazdego
z sektoréow stosowania. Dodatkowo egzamin powinien by¢ uzupetlniony przez ,,sektorowa
sesje egzaminacyjna z praktyki”, specyficzna dla kazdego z sektorow stosowania. Sesje
teoretyczne moga by¢ taczone.

6.2. Sesja egzaminacyjna z cz¢Sci wspolnej

Sesja egzaminacyjna z czg$ci wspolnej powinna umozliwi¢ kandydatowi wykazanie
si¢ wiedza ogdlna wymagana do zrozumienia zjawisk korozyjnych, ochrony katodowej i roli
powlok. Sesja egzaminacyjna z czgsSci wspolnej powinna sktadaé si¢ jedynie z pytan
wybranych w nieprzewidywalny sposob z zestawu pytan z zakresu wiedzy podstawowe;]



znajdujacych si¢ w osrodku certyfikujacym lub u petnomocnika i waznych w dniu egzaminu.
Czas przystugujacy kandydatom do ukonczenia kazdego egzaminu powinien zaleze¢ od ilo$ci
1 stopnia trudnosci pytan.

6.3. Sektorowa sesja egzaminacyjna z teorii

Sektorowa sesja egzaminacyjna z teorii powinna umozliwi¢ kandydatowi wykazanie
swojej wiedzy i1 kompetencji do podjecia zadan wystepujacych w wybranym sektorze
stosowania. Sektorowa sesja egzaminacyjna z teorii powinna sklada¢ si¢ jedynie z pytan
znajdujacych si¢ w osrodku certyfikujacym lub u pelnomocnika i wybranych z biezacego
zestawu pytan szczegoétowych dotyczacych danego sektora stosowania. Czas przystugujacy
kandydatom do ukonczenia kazdego egzaminu powinien zaleze¢ od ilo$ci 1 stopnia trudnosci
pytan. Sektorowa sesja egzaminacyjna z teorii powinna sklada¢ si¢ z szeregu pytan
pisemnych dotyczacych procesow i procedur badawczych stosowanych w ramach danego
sektora stosowania.

6.4. Sektorowa sesja egzaminacyjna z praktyki
Sektorowa sesja egzaminacyjna z praktyki przeprowadzana na konstrukcjach
lub symulowanych konstrukcjach i1 systemach powinna by¢ zapewniona przez osrodek
egzaminacyjny. Na poziomie 1 kandydat powinien wykaza¢ umiejgtnosci, w szczegolnosci
do:
- obstugi instrumentdw w celu zebrania doktadnych danych;
- przeprowadzania regulacji sprzgtu ochrony katodowej, niezbgdnej dla uzyskania
okreslonych wynikow;
- rejestracji 1 przedstawiania wynikow.
Na poziomie 2 kandydat powinien wykaza¢ umiejgtnosci, w szczego6lnosci do:
- sporzadzenia pisemnego raportu z interpretacja wynikow;
- przygotowania pisemnych instrukcji do wykonania zadan poziomu 1;
- interpretacji probleméw specyficznych dla ochrony katodowe;.
Czas przyslugujacy na sektorowa sesj¢ egzaminacyjna z praktyki powinien zalezeé
od ilosci zadan szczegotowych w danym sektorze i ich ztozono$ci.

6.5. Przeprowadzanie egzaminow

Wszelkie egzaminy powinny by¢ przeprowadzane w osrodkach egzaminacyjnych,
ustanowionych, zatwierdzonych i monitorowanych bezposrednio przez osrodek certyfikujacy
lub przez pelnomocnika. Na egzaminie kandydat powinien posiada¢ wazny 1 jednoznaczny
dowdd tozsamoscei ze zdjgciem (np. dowod osobisty, paszport, prawo jazdy), jak tez oficjalne
zawiadomienie o egzaminie, ktore na zadanie powinno by¢ okazane egzaminatorowi lub
osobie pilnujace;.

Kazdy kandydat, ktory w trakcie trwania egzaminu nie przestrzega przepisOw
egzaminacyjnych, albo popetnia oszustwo lub przyczynia si¢ do nieuczciwego przebiegu
egzaminu powinien zosta¢ wykluczony na czas okreslony przez osrodek certyfikujacy.
Egzaminy powinny by¢ zatwierdzane przez przynajmniej jednego egzaminatora. Egzaminy
powinny by¢ pilnowane i oceniane przez egzaminatora, albo jedna lub wigcej przeszkolonych
iupowaznionych o0séb pilnujacych pozostajacych pod odpowiedzialnoscia jednego
egzaminatora. Przynajmniej jeden egzaminator powinien by¢ odpowiedzialny za ocenianie
egzaminu zgodnie z procedurami ustanowionymi przez osrodek certyfikujacy.

Kandydat nie powinien by¢ egzaminowany tylko przez jednego egzaminatora, ktory:

- osobiscie szkolit go do tego egzaminu,
- lub jest zatrudniony w tej samej firmie.



Egzaminatorzy powinni zaswiadczy¢ o swej obiektywnosci w ocenianiu kandydatow,
jak tez o tym, iz wszelkie informacje, ktore w owym procesie nabg¢da zostana zachowane
W tajemnicy.

6.6. Ocenianie egzaminow certyfikacyjnych poziomu 1 i poziomu 2

Za ocenianie egzamindOw przez poréwnywanie z wzorcowymi odpowiedziami
powinien by¢ odpowiedzialny przynajmniej jeden egzaminator. Sesje z czgsci wspolnej,
sektorowa zteorii 1 sektorowa z praktyki powinny by¢ oceniane osobno. Kazda sesja
egzaminacyjna 1iegzamin ogolny powinny mie¢ ustalone przez osrodek -certyfikujacy
minimalne oceny zaliczajace, aby wiedza teoretyczna i kompetencja praktyczna zostaty
wlasciwie zweryfikowane. Kandydat powinien przed certyfikacja zaliczy¢ pomyslnie
wszystkie sesje egzaminacyjne.

Przy wustalaniu wytycznych do oceniania egzaminéw osrodek certyfikujacy
lub pelnomocnik powinni wykaza¢, iz dla egzaminu poziomu 1 wigksza waga przyktadana
jest do sesji sektorowej z praktyki niz z teorii. Dla egzaminu poziomu 2 osrodek certyfikujacy
lub pelnomocnik powinni wykaza¢, ze rowna lub wigksza wage, niz sektorowa sesja
egzaminacyjna z praktyki, maja egzaminy teoretyczne.

Testy pisemne z czg$ci wspdlnej powinny by¢ oceniane osobno, aby umozliwié
kandydatowi  ubieganie si¢ o kolejny certyfikat w innym sektorze stosowania bez
konieczno$ci ponownego przystepowania do czeSci wspoOlnej egzaminu. Jezeli osrodek
certyfikujacy dziata tylko w jednym sektorze stosowania, sesja egzaminacyjna z czgsci
wspolnej 1 sektorowa teoretyczna moga by¢ oceniane tacznie.

6.7. Ocenianie dla poziomu 3

Kompetencje kandydatow na poziom 3 powinny by¢ oceniane przez komisje
oceniajaca wybrana przez os$rodek certyfikujacy lub pelnomocnika na podstawie
udokumentowanego dorobku, ktory szczegdétowo podaje: a) wyksztalcenie, kwalifikacje
naukowe 1 inzynierskie kandydata, b) zakres doswiadczenia w sektorze stosowania, do
ktérego jest kandydatem, c) przyktady dokumentacji projektowej, raportow i opracowan
technicznych przygotowanych przez kandydata

Dorobek powinien wykaza¢ znajomo$¢ ogolnej 1 szczegdtowej teorii ochrony
katodowej 1 umiejetno$¢ sporzadzania raportow technicznych. Dorobek powinien by¢ poparty
opiniami przynamniej dwdch niezaleznych osob udzielajacych referencji i zaznajomionych
z dorobkiem kandydata, ktore moga potwierdzi¢ prawdziwos¢ 1 trafno$¢ tego dorobku, jak tez
to, iz jest on wlasciwym kandydatem, aby otrzymac certyfikat poziomu 3 w danym sektorze
stosowania.

Komisja oceniajaca powinna sklada¢ si¢ z przynajmniej pigciu czlonkoéw
z doswiadczeniem w ochronie katodowej, z ktorych przynamniej dwoch powinno posiadaé
certyfikaty poziomu 3, a dodatkowo moga zasiada¢ w niej przedstawiciele osrodka
certyfikujacego i/lub pelnomocnika.

Czlonkowie komisji oceniajacej 1 wszyscy dodatkowi eksperci powinni zaswiadczy¢
o swojej obiektywnos$ci w ocenianiu kandydatow, jak tez o tym, iz wszelkie informacje, ktére
w owym procesie nabeda, zostana zachowane w tajemnicy. Osrodek certyfikujacy,
petnomocnik lub komisja oceniajaca moga zazada¢ oprocz dorobku, przygotowania $cisle
okreslonych dokumentéw do wykazania kompetencji praktycznej 1 teoretycznej
i/lub prezentacji kandydata przed komisja oceniajaca uzupelniona ewentualnie o innych
ekspertow.

W pewnych przypadkach o$rodek certyfikujacy lub pelmomocnik moga oprécz
przygotowania i oceny dorobku zazada¢ egzaminu ogo6lnego i sektorowego z teorii.



7. Certyfikaty i legitymacje
Kandydat spetniajacy wszystkie wymagania do certyfikacji powinien otrzymacé
od osrodka certyfikujacego certyfikat i/lub stosowna legitymacje.
Maksymalny okres waznos$ci certyfikatu i/lub legitymacji powinien wynosi¢ pigc lat.
Okres wazno$ci powinien rozpocza¢ si¢ po spelnieniu wszystkich wymagan dla certyfikacji
(szkolenie, praktyka, pomyslna ocena kompetencji).
Certyfikat powinien straci¢ waznos$¢, gdy:
- zdecyduje tak osrodek certyfikujacy, np., po zgromadzeniu dowodoéw na nieetyczne
zachowanie stojace w sprzecznosci z procedurami certyfikacji;
- wystapi znaczaca przerwa w sektorze stosowania, dla ktérego osoba jest
certyfikowana.
Akta indywidualne powinny by¢ przechowywane z zachowaniem odpowiednich
warunkow bezpieczenstwa i poufnosci przez caty okres trwania waznosci certyfikatu i przez
co najmniej 10 lat po wygasnigciu waznosci lub nie przyznaniu certyfikacji.

8. Zadania do wypelnienia na réznych poziomach kompetencji

Osrodek certyfikujacy powinien opublikowaé szczegétowy program zaje¢ dla kazdego
poziomu certyfikacji, ktérym administruje, wyszczegolniajacy zadania i odno$na wiedzg teoretyczna.

Kandydat powinien by¢ kompetentny do podejmowania nizej wyszczegdlnionych
zadan 1 powinien mie¢ wiedzg teoretyczna, aby wtasciwie podjac si¢ tych zadan, rozumie¢ ich
cele, rozpoznawa¢ mozliwe problemy przy ich wykonywaniu i znaczenie danych z nich
wynikajacych. Kandydat po certyfikacji na odpowiedni poziom powinien by¢ wyszkolony,
kompetentny 1 upowazniony do przeprowadzania tych zadan.

Tabela 2. Zadania do wypetnienia na ré6znych poziomach kompetencji bez wzgledu na sektor
stosowania

Numer Ovis zadani Poziom | Poziom | Poziom
zadania pis zadania 1 2 3
1 Organizowanie szkolenia NIE NIE TAK
2 Szkolenie dla nizszego poziomu (-0w) NIE TAK TAK
3 Sporzadzanie specyfikacji NIE NIE TAK
TAK dla
4 Sporzadzanie instrukcji technicznych NIE | poziomu | TAK
1

Zebranie informacji ogélnych do celow
5 projektowania opartych na instrukcjach TAK TAK TAK
technicznych dla prostych warunkow

Zebranie szczegdlowych informacji i danych do

6 , . . NIE TAK TAK
celéw projektowania

7 Tegty .przedodblorowe 1 w%a@zame urz?LQZen TAK TAK TAK
zasilajacych oraz kontrola biegunowosci (T)
Interpretacja wynikow odbioru technicznego lub

g weryfikacji osiagdw oraz sporzadzanie raportow NIE TAK TAK

z odbioru, weryfikacji osiagow 1 przegladu
systemu dla prostych uktadow ochrony katodowe;j

Interpretacja wynikow odbioru technicznego lub
9 weryfikacji osiagow oraz sporzadzenie raportow NIE TAK(I) TAK
z odbioru, weryfikacji osiagow 1 przegladu




systemu dla innych uktadow

10

Interpretacja wynikoéw kontroli dziatania
1 przygotowanie raportu z kontroli dziatania

NIE

TAK

TAK

11

Okres$lenie rutynowego zwigkszenia/zmniejszenia
pradu wyjsciowego w celu utrzymania
optymalnych osiagow

NIE

TAK

TAK

12

Okres$lenie zwigkszenia/zmniejszenia pradu
wyjsciowego w celu utrzymania optymalnych
osiagow z uwzglednieniem dziatan zaradczych,
aby korygowa¢ anomalie i interferencje

NIE

TAK(T)

TAK

13

Swiadomos¢ i spetnienie wymogow
bezpieczenstwa zwigzane ze stosowaniem ochrony
katodowej w danym sektorze, zadaniem do
wykonania i poziomem kompetencji

TAK

TAK

TAK

14

Ocena ryzyka wymogow bezpieczenstwa
zwiazana ze stosowaniem ochrony katodowej w
danym sektorze, zadaniem do wykonania 1
poziomem kompetencji

TAK

TAK

TAK

15

Umiejetnos¢ zbadania kazdego przypadku
korozyjnego ubytku masy materiatu, gdy moze on
wiazac si¢ ze stosowaniem ochrony katodowe;j

NIE

TAK(O)

TAK

16

Umiejgtno$¢ zbadania kazdego przypadku pgkania
materiatu, gdy moze on wiazac si¢ ze stosowaniem
ochrony katodowej

NIE

NIE

TAK

17

Wykorzystanie doswiadczen terenowych do
udoskonalania projektéw ochrony katodowej, jej
funkcjonowania, oceniania osiagéw i procedur
konserwacji

NIE

NIE

TAK

Tabela 3. Zadania do wypelnienia na réznych poziomach kompetencji w sektorze konstrukcji
metalowych podziemnych i zanurzonych

Numer Ovis zadania Poziom | Poziom | Poziom
zadania pIsz ! 1 2 3
1 Pomiar potencjatu m;:talu w elelftrohcle TAK TAK TAK
(swobodnego potencjatu korozyjnego)
) Pomiar re;ystngosm m;todamlz 4 elektrodowa TAK TAK TAK
Wennera i z uzyciem SoilBox
Projektowanie prostych uktadow ochrony katodowe;j
3 dla prostych warunkow. Przyktadem sa zakopane NIE TAK TAK
zbiorniki lub rurociagi ograniczonej dlugosci.
4 Proj ektowanle innych uktadéw ochrony NIE TAK(M) | TAK
katodowej
5 Nadzér nad przygotovyamem stali do wykopama TAK TAK TAK
przytacza kablowego i do naprawy powtoki
Nadzor nad wykonaniem przytacza kablowego
6 z uwzglednieniem potaczenia srubowego, TAK TAK TAK
zaciskania i kleju przewodzacego
7 Nadzoér nad wykonaniem przytacza kablowego TAK(T) | TAK(T) | TAK(T)




z uwzglednieniem lutowania, spawania egzo-
termicznego i lutowania twardego typu ,,Pin Brazing”

Nadzér nad instalowaniem anod galwanicznych

TAK

TAK

TAK

Nadzor nad instalowaniem urzadzenia
zasilajacego pradu stalego (z wylaczeniem
doprowadzenia pradu zmiennego — zaleznie od
przepiséw)

TAK

TAK

TAK

10

Nadzér nad wykonaniem glebokich uziomow
anodowych

TAK(T)

TAK

TAK

11

Nadzér nad wykonaniem innych uzioméw
anodowych zasilanych z zewngtrznego zrodia
pradu

TAK

TAK

TAK

12

Nadzo6r nad instalowaniem urzadzen izolujacych

TAK

TAK

TAK

13

Nadzoér nad instalowaniem statych elektrod
odniesienia (z kalibracja wtacznie) i elektrod
symulujacych (systemy monitorowania moga by¢
ztozone pod wzgledem oprzyrzadowania, zdalnie
kontrolowane lub telekomunikacyjne,
wymagajace specjalistycznej wiedzy i
przeszkolenia)

TAK

TAK

TAK

14

Nadzor nad instalowaniem elektrod
uziemiajacych ograniczajacych oddziatywanie
pradu zmiennego i odgranicznikoéw pradu statego

TAK

TAK

TAK

15

Sprawdzanie ciagto$ci elektrycznej wszystkich
czesci konstrukeji przeznaczonej do ochrony

TAK

TAK

TAK

16

Lokalizacja rurociagu, zbrojenia zelbetu i obcych
konstrukcji metalowych

TAK

TAK

TAK

17

Sprawdzanie biegunowos$ci na wyjsciu urzadzenia
zasilajacego pradu statego

TAK

TAK

TAK

18

Inspekcja i testowanie izolacji i urzadzen ochrony
przeciwprzepigciowej

TAK

TAK

TAK

19

Pomiar pradu i napigcia w obwodzie ochrony
katodowej

TAK

TAK

TAK

20

Inspekcja 1 pomiar pradu i napigcia na wyjsciu
urzadzenia zasilajacego pradu statego

TAK

TAK

TAK

21

Inspekcja i sprawdzenie ogdlnego dziatania
urzadzenia zasilajacego pradu statego

TAK

TAK

TAK

22

Inspekcja i1 konserwacja wyj$¢ urzadzenia
zasilajacego pradu statego

TAK

TAK

TAK

23

Inspekcja i konserwacja podzespotéw urzadzenia
zasilajacego pradu stalego (w zakresie zaleznym
od przepisow)

TAK

TAK

TAK

24

Sprawdzenie napigcia i pradu na wyjsciu
urzadzenia zasilajacego pradu statego
kalibrowanym miernikiem przeno$§nym

TAK

TAK

TAK

25

Pomiar potencjatlu zalaczeniowego (ON) metalu
w elektrolicie

TAK

TAK

TAK

26

Pomiar potencjatu wylaczeniowego (OFF) uktadu

TAK

TAK

TAK




metal/ elektrolit

Pomiary intensywne potencjatu zataczeniowego

27 (metoda CIPS) TAK(T) | TAK TAK
Pomiary intensywne potencjalu w rezymie

28 ON/OFF (metoda CIPS) TAK(T) TAK TAK
Ustalenie 1 potwierdzenie synchronizacji przerw

29 w doptywie pradu do pomiaréw potencjatu TAK(M) | TAK TAK
wylaczeniowego

Pomiar potencjatu zataczeniowego
30 1 pozbawionego sktadowej IR oraz pradu statego TAK TAK TAK
1 zmiennego z uzyciem elektrod symulujacych

31 Pomiar gradientéw potencjatu w ziemi TAK TAK TAK

3 Ifg)glz)lgary intensywne jak zdefiniowano w PN-EN TAK(M) | TAK TAK

Pomiary ttumienia sygnatu pradu przemiennego

33 , . 02 TAK(T) TAK TAK
okreslonej czgstotliwos$ci
Gradient napigcia pradu stalego (DCVG), bez
34 rejestracji, jak zdefiniowano w PN-EN 13509 TAK(T) TAK TAK
35 Grafllent napiecia pr,a[du statego (DCVGQ), TAK(M) TAK TAK
Z rejestracja pomiardéw cyfrowych
36 Przeglady metoda Pearson’a TAK(T) TAK TAK
37 Badanie interferencji TAK(M) | TAK TAK

38 Analiza i eliminowanie interferencji pradu statego NIE TAK(M) | TAK

Analiza 1 eliminowanie interferencji pradu

39 . NIE TAKM) | TAK
zmiennego

40 Nadzér nad naprawg kabla i1 potaczenia TAK TAK TAK

41 Korntrola izolacji rury ostonowej od rurociagu TAK TAK TAK
nos$nego

42 Interpretacja danych i analiza wykrytych anomalii NIE TAK TAK

Inspekcja wizualna rurociagu i elementow
sktadowych systemu ochrony katodowe;j:
43 uszkodzenia fizyczne rurociagu i systemu TAK(T) TAK TAK
ochrony katodowej, uszkodzenia powtoki,
zniszczenia korozyjne.

Warunki szczegolne:

- TAK (T) oznacza: pod warunkiem wystarczajaco udokumentowanego szkolenia i
kompetencji w zadaniu szczegdélowym i/lub sprzecie i/lub szkoleniu w zakresie
bezpieczenstwa. Dodatkowy sprzet i1 szkolenie w zakresie bezpieczenstwa NIE
jest czgscia certytikacji;

- TAK (M) oznacza: uczestniczy jako czlonek zespotu pod bezposrednim nadzorem poziomu
wyzszego, ktory bedzie ponosit odpowiedzialno$¢;

- TAK (I) oznacza: pracuje zgodnie z instrukcja techniczna (metoda, procedura) opracowana
przez poziom 3;

- TAK (O) oznacza: organizowanie prac poziomu 2 pod nadzorem personelu certyfikowanego
do poziomu 3.




